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Gli scrìtti di Sismologia del P. Alessandro Serpierì, 
che ora novamente pubblichiamo raccolti in un volume, 
sono senza dubbio i più belli fra i moltissimi dovuti alla 
infaticabile operosità di quell' elettissimo ingegno. In essi 
più che in tutti gli altri si manifesta la sua invidiabile 
chiarezza di idee, la sua felice intuizione delle cause dei 
fenomeni e, sopra tutto, il suo spirito veramente nato 
all'analisi. Calmo, ordinato, indagatore, da tal moltitu- 
dine di osservazioni e di cifre da parere un caos, a poco 
a poco sa trarre leggi di maravigliosa semplicità. For- 
tunatissimo, o meglio abilissimo, nell' esame delle più 
minute circostanze, egli ha, per cosi dire, l'istinto di ri- 
conoscere alla prima il loro valore, talché particolari 
apparentemente di niuna entità gli svelano analogie e re- 
lazioni di capitale importanza. 

Nuovo nello studio della Sismologia, sebbene da lun- 
ga mano preparatovi con quello assiduo della Geologia, 
il Serpieri esordisce con le sue Memorie sul terremoto 
del 12 Marzo 1873, e subito si appalesa maestro. Il me- 
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Urbino, 19 Marzo 1873. 

t. Registriamo subito alcuni dati relativi al forte terremoto che 
funestava la nostra città la sera del 12 marzo a ore 9. 4.' 44" (t. 
m. locale). (') Esso cominciò con un sordo muggito che alcuno 
senti a grado a grado rinforzarsi, quasi si venisse avvicinando al 
paese, e precisamente si avanzasse dal lato di NE. Certamente non 
vi è da fare gran conto di somiglianti giudizi: ma per esperienza 
si sa che molto spesso il terremoto è preceduto da una romba sot- 
terranea, o da un boato o muggito tutto proprio, di cui s' intende 
il significato solo quando cominciano gli scotimenti del terreno. 

Appena quell' insolito muggito, che di pochi avea richiamata 
r attenzione , parve giunto fino a noi , ecco subito scuotersi con 
fitte vibrazioni le invetriate, e cominciare nelle case quel principio 
di firastuono che forse è la causa che mette in allarme gli animali 
tutti, onde si agitano inquieti tentando di fuggire, e sembrano an- 
nunziare il più grave imminente parossismo del suolo. I grandi 
finestroni del G)llegio cominciarono a scuotersi 304 secondi pri- 
ma del terremoto. I moti del suolo furono in prima appena sensi- 
bili, ed io che, seduto in perfetta quiete, subito li notai e vi fer- 
mai r attenzione, stetti da prima in forse se dovea giudicarli per 
un terremoto. Ma in breve non vi fu più dubbio. Le scosse furono 
assai rapide e gradatamente crescenti di energia per un tempo non 
piccolo: sicché già costituivano un terremoto assai straordinario 
per intensità e durata nel nostro paese. Quindi immensa la paura: 



(0 L' ora fu segnata molto bene dall' orologio del telegrafo, perchè le scosse 
ne arrestarono il movimento. 
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e chi*, fjestò pallido e muto, chi corse a cercarsi luogo più sicuro, 
. chr. si dette spaventato ad urlare. Poi le ondulazioni rallentarono di 
,. •-y.jbóìto, od anche, per un istante, come a me parve, quietarono del 
^•/' tutto: ma ecco ad un tratto ripercuotono con impeto più violento 
e poderoso, quale certamente in questo secolo non avea mai scosso 
il nostro monte. La paura di tutti è al colmo: le fabbriche rapi- 
damente oscillanti fanno neir interno un fortissimo fracasso misto 
al sonar dei campanelli e al rovesciarsi di molti oggetti: scric- 
chiolano i muri, si fendono i soffitti, cadono moltissimi comignoli 
di camini (più di i6o), e in mezzo all' alto assordante fragore 
s' odono i tocchi d' una grossa campana. Le ondulazioni erano cre- 
sciute a tanto spavento di forza, che pare impossibile come gli edifizi 
potessero ancora reggersi in piedi. Al piano più alto del Collegio 
fu valutata V ampiezza dell' oscillazione di circa 20 centimetri. Un 
contadino che si trovava sul monte prossimo delle Cesane racconta 
che dopo aver sentito avanzarsi dalla parte di Rimini (nord) un 
gran rombo come di vento impetuoso; gli parve che questo si get- 
tasse sulla città, scoppiando in si alto fragore, che pareva che tutta 
la città rovinasse. Come Dio volle, il gran fracasso cominciò final- 
mente a calare: e segui una lunga serie di vibrazioni via via de- 
crescenti di forza e di ampiezza. In tutto si valuta che la durata 
delle scosse sia stata da 30" a 40". 

I moti più forti furono da ENE a WSW, come i più facil- 
mente avvertirono, e come meglio potè rilevarsi dalla posizione in 
che poi si trovarono alcuni oggetti caduti, e dalla direzione in cui 
saltò fuori molta acqua da alcuni catini. Ma le prime scosse mi 
parvero avere un' altra direzione, che non saprei dire qual fosse. 
Tutte però furono sensibilmente orizzontali con lieve ondeggiamen- 
to. Pochi dicono aver distinto qualche piccolo sussulto ed anche 
un principio di moto vonicoso. Quest' ultimo dev' essere stato al 
venire della seconda serie di scotimenti in qualche luogo dove i 
primi duravano ancora. Io mi trovava a uno dei piani più bassi 
del Collegio, al piano dei magazzini, sul fianco della collina Urbi- 
nate volto a NE, e posso bene assicurare che non sentii mai nel 
corso di quella lunga romorosa agitazione né urti, né sussulti, né 
arresti istantanei, né cominciamento di rotazioni, ma solo fitti tre- 



mori orizzontali, di cui notai bene il primo crescere, il successivo 
degradare fino quasi ad estinguersi, e il nuovo ripercuotere violen- 
tissimo : dopo di che subito mi alzai per correre a visitare il Con- 
vitto ; sicché r ultima fase V ho descritta sul detto di altri. Io credo 
che il non essere accadute gravi disgrazie debba appunto attribuirsi 
alla regolarità e uniformità di tutte le ondulazioni: la quale osser- 
vazione trovo ripetuta per qualche altra città delle Marche. 

I danni qui segnalati sono da dirsi piuttosto leggieri. Caduti 
molti calcinacci e qualche pezzo di soffitto ; gran rovine di cami- 
ni ; crepature e distacchi di alcuni muri ; riapertura di tutte le cre- 
pature antiche e fenditure nelle volte delle finestre e delle porte i 
cui piani sono diretti da N a S o da NE a SW. Sopra un fine- 
strone del Duomo si fece uno squarcio tanto largo che ne caddero 
dei mattoni. Sulla cima del campanile di S. Francesco, una pietra 
incastrata con altre sotto la palla è uscita fuori del giro delle al- 
tre, ed è rimasta assai sporgente verso ENE. È notevole che simili 
danni siano avvenuti solamente sul lato orientale del Duomo e del 
Palazzo Ducale, e poi su tutta la pendice volta a NE, per quanto 
è lunga l'intera città: cioè alla Trinità (dove è pur caduto un 
grande cornicione di pietra) e dalle pani di S. Lucia, di Lavagine 
e di S. Bartolo; mentre nelle pendici contrarie volte a mezzo- 
giorno il terremoto fu sentito molto più leggermente. Per fortuna, 
dopo quel primo assalto di furiosi scotimenti, nient' altro si senti ; 
e cosi molta gente, che presa da gran spavento era uscita all' aper- 
to, ritornò dopo poche ore in calma. 

9. Ben si sa che è inutile cercare se vi furono segni precur- 
sori del terremoto, perchè non vi sono mai stati. Il destarsi 
improvviso delle forze vulcaniche dell' intemo del globo, e i tur- 
bamenti del loro generale equilibrio avvengono a profondità gran- 
dissima, e se hanno qualsiasi correlazione coi fenomeni della su- 
perficie o con altri fenomeni estraterrestri, ancora non è conosciuto 
neppure un primo principio di siffatta connessione. L' unico segno 
precursore che si conosca è il muggito che precede immediatamente 
le scosse; ma questo muggito è veramente parte del terremoto 
stesso. 



Ma^ come scriveva V Humboldt, l' ignoranza in cui ancora sia- 
mo dei rapporti che possono esistere tra i fenomeni meteorologici 
ed i fenomeni sotterranei non ci dà diritto a rigettare con di- 
sprezzo certe credenze popolari relative all'influenza dell'atmosfera 
sui terremoti. Gli strumenti meteorologici davano qui le seguenti 
indicazioni. Il Barometro, che fino dal giorno io calava, rialzò la 
mattina del 12: ma in questo giorno di nuovo calò, risalendo però 
verso sera, e trovandosi a ore 9 all' altezza (ridotta a zero) di 
714"", 35 cioè circa 8"" sotto la. media annua : osservato pochi 
minuti dopo il terremoto, stava esattamente alla medesima altezza, 
senza essersi mosso neppure di un centesimo di millimetro. 
A ore 9 la temperatura era 10°, 5 

r umidità relativa 69 

la tensione del vapore 6, 5 

l'ozono dalle 6 alle 9 pom. 4, o 

Questo piccolo valore del grado ozonometrìco mi fa supporre che 
anche l'elettricità atmosferica fosse qui debole nell'ora medesima, 
come debole la trovava il P. Denza a Moncalieri coli' elettrometro 
atmosferico , mentre l' avea trovata piuttosto copiosa durante il 
giorno. 

Una forte modificazione parve qui avvenire nel vento; perchè 
alle 9 precise era calma quasi perfetta con le banderuole ferme 
a SSW : e, subito dopo il terremoto, il medesimo vento di SSW, 
che spirava fortissimo qualche tempo prima, tornò molto gagliar- 
do; sicché proprio sembrò calmarsi nell'ora del fenomeno. 

In qualche giorno avanti al 12, forse l' 1 1 , io aveva notato 
tutto intorno sui nostri monti un leggiero velo di caligine secca: 
ma trascurai di ben assicurarmi del fatto, e non ne presi nota. 

Fino al 12 il Marzo era andato molto asciutto, e avea dato 
solamente i"*",3 di pioggia il giorno i. Piovve poi il 13 per 5™",5. 

Tra i fenomeni dei giorni precedenti è notabile una grande 
tempesta magnetica indicata dagli aghi calamitati in molte parti di 
Europa. Le penurbazioni dell' ago calamitato, scrive il P. Denza 
da Moncalieri, furono frequenti nei giorni prima deri2, e sopra 
tutte le altre furono assai intense quelle della sera del 9 e del io, 
le quali si estesero a tutta Europa. Il prof. Garibaldi Direttore del- 



r Osservatorio di Genova mi scrive pure di forti variazioni presen- 
tate dal declinometro nei giorni ii, 12, 13 e 14, e specialmente 
il 12 a mezzodì. E in corrispondenza dr tali perturbazioni ma- 
gnetiche appariva il 9 al Nord dell' Europa una brillante aurora 
boreale, e i continenti erano traversati da forte burrasca. Il gior- 
no 11 furono sentiti due leggieri terremoti a Darmstad, uno a 
mezzanotte, e 1' altro più forte alle 3 del mattino. 

Un' altra circostanza non potrebbe tacersi , cioè che la sera 
del 12 si aveva appunto il Plenilunio: e benché la Luna alle 9 
fosse ancora assai lontana dal meridiano, pure tale circostanza ri- 
chiama alla mente quella legge stabilita dal sig. Perrey di Dijon, 
che la frequen:(a dei terremoti i maggiore nei noviluni e nei pleniluni. 
La qual legge si collega molto chiaramente coli' ipotesi delle maree 
del fuoco centrale, delle quali ebbe evidenti indizi anche il Palmieri 
nello studio dei movimenti delle lave. 

Infine dirò che il distinto geologo prof. Michele De Rossi opina 
che il terremoto del 12 Marzo non sia giunto cosi improvviso e 
isolato , come qui a noi sembrava. Egli crede che quest' ultima 
perturbazione della vulcanicità della penisola si colleghi ad un am- 
pio periodo cominciato già 1' anno scorso, e del quale fanno parte 
i terremoti della Romagna (settembre), delle Calabrie e di Na- 
poli (ottobre), della Spezia e Lunigiana, di Siena e di Pisa (no- 
vembre), di Monte Cassino (dicembre), della Porretta e Prac- 
chia e di milite altre italiane regioni nel gennaio e febbraio. 

Speriamo che il periodo abbia passato il suo massimo. Qui non 
si ebbero più scosse ben accertate. Qualcuno però vuol sostenere 
che vi furono. Una debole scossa ondulatoria ebbe luogo a Mon- 
calieri la mattina del 18 alle 7.45 nella direzione N a S, secondo 
r annunzio che me ne dava il P. Denza. 

s. Come ho notato nella descrizione del fatto^ la parte NE 
della città fu la più danneggiata. Altre parti, e specialmente S. Polo 
e Cafante, non risentirono alcun danno. Indagando le ragioni di 
un fatto cosi singolare, sospettai che potesse trovarsene una spie- 
gazione nella natura geologica o nella disposizione degli strati sog- 
giacenti alle varie parti della città. Forse il mio sospetto non è 
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vano, e anzi sembra ben appoggiato dalle considerazioni che passo 
ad esporre, e dalle importanti notizie che mi favoriva sulle condi- 
zioni geologiche di queste terre il prof. Federico Micì^ che primo 
ne determinava i caratteri. 

Per molti riguardi può tenersi il principio accennato dall' illu- 
stre geologo Ab. Antonio Stoppani, che le località scosse maggior- 
mente dai terremoti sono quelle parti della crosta terrestre che si pre- 
sentano come meno resistenti Infatti , com' egli nota , il moto può 
propagarsi violentissimo attraverso un sistema di corpi elastici , 
senza che questi diano segno della sua violenza: ma dove il mo- 
vimento viene in certo modo a spegnersi, o in tutto o in gran 
parte, perchè la poca rigidezza del sistema ne impedisce la libera 
e pronta trasmissione, ivi, rimanendo come concentrato e accumu- 
lato, dovrà produrre effetti massimi. Cosi nei terremoti della To- 
scana dell' agosto 1846, dei quali era centro di azione la terra di 
Orciano, si osservò che nella parte centrale della regione agitata 
le fabbriche situate sulle marne e sabbie terziarie furono quasi in- 
teramente distrutte, mentre alcuni paesi situati sopra rocce solide, 
quali la serpentina ed il macigno, non ebbero a soffrire quasi nul- 
la. Il medesimo concetto sembra applicarsi bene al caso nostro. 
Chiaramente risulta dagli studi del detto prof. Mici che gran parte 
di Urbino, e nominatamente tutta la pendice volta a NE, giace 
sopra strati meno saldi e meno consistenti di quelli che sorreggono 
altre parti. Infatti a NE abbiamo banchi di sabbie giiMe, e arena- 
rie in istrati e noduli, e molti strati di argille, appartenenti al mio- 
cene inferiore. Mentre al lato opposto abbiamo schisti marnosi in- 
tercalati da strati di calcare pietroso, detto qui bisciaro: i quali strati 
eocenici formano una volta anticlinale, di cui ognuno può vedere 
scoperti gli archi inferiori sulle rocce poste fra la porta di S. Ma- 
ria ed il Mercatale. Cotale natura e conformazione delle rocce, 
che sostengono alcune parti più meridionali della città, conferisce 
evidentemente in più modi alla loro maggiore stabilità a confronto 
delle altre parti. Cosi p. cs. tutta la regione detta di Cafante, dove 
il terremoto fu sentito solo leggermente, riposa appunto, come an- 
che il palazzo dell' Università, sul sommo della volta stratigrafica 
sopra indicata. Inoltre è da sapersi che gli strati miocenici soggia- 



centi alla cittA si aprono in alto a ventaglio, per tutta la zona che 
corre dal Bastione di Pian del Monte per il piano del Duomo fino 
a poca distanza dal Bastione di S. Chiara verso S. Bartolo. Per lo 
che vieppiù debole si fa in queste pani la stabilità del suolo. Un 
fenomeno somigliante successe a Messina nel 1783. La parte della 
città vicina al mare, che posa sopra strati orizzontali assai moder- 
ni, fu distrutta interamente ; mentre le case situate sul pendio delle 
colline che hanno per base il granito soffersero assai meno. 

4. Prendo qui nota di alcuni più forti terremoti avvenuti in 
passato, dei quali in questi giorni ho potuto aver notizie. Dai libri 
dei Consigli Comunali si rileva che fortissimi terremoti ebbero luogo 
nel circondario urbinate l'anno 1703, producendo qua e là gravis- 
simi danni, specialmente il 14 gennaio e il 2 febbraio, ma la- 
sciando sempre illesa la città. Il qual fatto è descritto nel verbale 
di una seduta del 9 maggio 1703, in cui si riferisce che il Gon- 
faloniere di Urbino disse cofue la Beneficen:^a Divina merita tutti gli 
aiti della nostra gratitudine, in riconoscen:(a di una gra:(ia così specia- 
le, quale i stata il preservarci indenni dalli minacciati castighi, quando 
ianf altre città, terre e castelli in vicinanT^a di noi hanno sofferto il 
quasi irreparabile pregiudi:(io delh rovine. Onde rimasti sen:;^a case 
molti degli abitatori e sen:i^a sostan:^e i cittadini, vanno esuli dalle loro 
patrie, e piangono F eccidio di tanti che morirono sotto le macerie. 

Dai medesimi libri dei Consigli Comunali, e da altre testimo- 
nianze degne di fede rilevasi ancora che fortissimi terremoti ebbero 
luogo nelle epoche seguenti : 

1741 — fortissimo. 

1744 — fortissimo nei giorni 22, 23, 24 aprile. 

1781 — fortissimo. 

1827 — fortissimo nel maggio. 

1828 — fortissimo nella notte dal 13 al 14 aprile. Rovinò la 

piccola cupola della Chiesa di S. Francesco, e fu dan- 
neggiata la statua della Speranza che è sulla facciata 
del Duomo. 

1834 — fortissimo il 23 giugno. 

Molte piccole scosse sentite dopo il 1850 (circa due o tre 
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all'anno) sono esattamente registrate nel Giornale dell'Osserva- 
torio. 

*. Ho scritto questi cenni per registrare le mie proprie osser- 
vazioni. 

Intanto, avendo cercato notizie da varie parti d' Italia , facil- 
mente ho visto confermato quanto già si diceva, cioè che il terre- 
moto del 12 ha specialmente colpito la parte centrale della peni- 
sola, recando maggiori danni alle città di Camerino e di Fabriano. 
Con ciò non voglio dire che il focolare di quelle vulcaniche con- 
vulsioni fosse appunto al di sotto delle dette città. Qualche giorno 
prima del 1 2, e durante l' istesso giorno 1 2 , molte piccole scosse 
si sentirono a circa io chilometri al Nord di Spoleto; e dopo il 12 
vari piccoli terremoti furono sentiti a SE di Roma nella regione 
degli antichi vulcani Laziali. 

Ripensando alle grandi fratture dei terreni della penisola, cioè 
al vasto sistema di sotterranei squarciamenti e di fessure, prossi- 
mamente allineate secondo V andamento dei due littorali perchè 
prodotte dal sollevamento della catena apennina, ben può credersi 
che, quando sopra ambedue le linee avvengono scotimenti contem- 
poranei , la cagione o il focolare centrale non sia né sull' una né 
suU' altra : ma invece si tratti forse di una perturbazione più pro- 
fonda e generale, la quale non mostrerà sede fìssa , ma qua e là 
^anderà manifestandosi con lungo e vario periodo. Però a definire 
esattamente questi punti occorrerebbe conoscere le ore precise in 
cui il fenomeno colpiva i vari luoghi. Le relazioni ricevute presen- 
tano appunto a questo riguardo la massima incertezza. Forse dai 
rapporti degli uffici telegrafici, se potrò averli, tale incenezza verrà 
tolta. Frattanto io non lascerò questo studio che intrapresi quasi 
per sentimento di dovere, dacché mi trovai sul campo della più 
forte manifestazione del fenomeno, e mi farò quindi un obbligo di 
consegnare agli annali della scienza i dati più ' importanti che con 
somma gentilezza da molti diligenti e dotti osservatori mi vennero 
favoriti. 



SUL TERREMOTO 



AVVENUTO IN ITALIA IL ìì MARZO 1873 



NOTA 

presentata al R. Istituto Lombardo 

il i) Maggio 1S75. 



Q)ndotto ormai a termine un lungo studio sul terremoto del 
12 marzo 1873, che percosse tanto fortemente in gran parte d'Ita- 
lia , mi faccio un pregio di presentare all' Istituto Lombardo gli 
clementi che dirò dinamici del fatto, da me ben verifìcati e corretti 
per quanto era possibile. Un' estesa e completa Memoria, accompa- 
gnata da tutti i documenti relativi, e da disegni e descrizioni e 
analisi d'importanti fenomeni, la invierò al Supplemento della Me- 
feorologia Italiana. Dalla medesima potrà quindi meglio vedersi con 
che buon fondamento ognuno dei presenti elementi venne stabilito. 
Servano intanto le spiegazioni seguenti. 

Il 13 marzo mandai una circolare ai primari nostri Osservato- 
rii e a diversi amici e scenziati italiani, dimandando semplici ri- 
sposte ad alcuni più importanti quesiti sul fatto allora avvenuto. 
Ricevute le prime risposte, e riconosciuti i punti che meritavano 
maggiore studio, o sui quali cadeva dubbio, apersi un' amichevole 
corrispondenza coi gentili e dotti osservatori, per fare insieme 
qualche opportuna disamina sulle loro osservazioni, e venire di 
pieno accordo a valori definitivi. Così ebbi anche modo di sugge- 
rire nuove ricerche, e di conoscere altri importanti fenomeni. Si 
vedrà nel mio rapporto generale con che grande premura e intel- 
ligenza tutti i più bravi osservatori italiani si sono prestati a darmi 
lumi e notizie nelle presenti ricerche. 

Un importante elemento, l'ora e il minuto precisi del fenome- 
no, volli accertare colla massima diligenza. A tal fine, poiché nelle 
prime risposte le incertezze su tal punto erano grandissime, man- 
dai a tutti una seconda circolare, invitandoli a spiegare ben chia- 
ramente se le ore date si riferivano al tempo vero, o al tempo 
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medio del luogo, o al tempo medio di Roma. Veramente per V Ita- 
lia non si mette da per tutto la debita importanza nel ben rego- 
lare i pubblici orologi. È un brutto difetto che bisogna corregge- 
re. Pure, per un buon numero di stazioni, grazie alle ricerche e 
agli Sludi degli egregi osservatori , V elemento dell' ora e del mi- 
nuto fu molto bene stabilito : e al seguito di quelle ricerche ven- 
nero gravi correzioni alle ore che sulle prime andarono pei gior- 
nali e trassero più d' uno in errore suU' andamento generale del 
fatto. Piacerà qui di sapere che alcune ore che do nel quadro se- 
guente, furono molto bene segnate da ottimi orologi che si ferma- 
rono a causa delle scosse; e ciò avvenne a 

Roma (Osserv. del Coli. Rom.): 

Teramo (esatto regolatore a pendolo); 

Camerino (Università); 

Perugia (Uff. telegrafico); 

Urbino (idem). 
Si vedrà che di moltissime stazioni non do V ora. Vuol dire che 
sino ad oggi non la conosco con sicurezza. Forse per le ricerche 
che non ho cessato di fare, riuscirò a fissarne qualche altra. 

In quanto alle dire:;^iom delle scosse, debbo avvertire che in pa- 
recchi luoghi furono osservate tre diverse successive direzioni, in 
molti due, nella più parte una sola. Perciò ho ordinate quelle di- 
rezioni in colonne diverse, regolandomi nel disporle in una o in 
altra colonna dal senso dei rapporti ricevuti, non già dalla identità 
loro, o dalla esigenza di qualche ipotesi preconcetta : il che pure 
sarà chiarito nel Rapporto Generale. Potrei però in questa distribu- 
zione essermi qualche volta ingannato: quindi chi vuol studiare 
sul quadro che presento, e vuol ricercare e seguitare V andamento 
delle varie onde, non dia a quel modo di distribuzione un valore 
assoluto. 

Tracciare le vie di più moti ondosi della superfìcie terrestre 
fugacissimamente trascorsi, e fra loro intrecciatisi, 6 forse più diffi- 
cile che tracciare delle orbite di comete per gli spazi. Per risol- 
vere questo grande problema nel terremoto italiano del 12 marzo 
non possiamo forse oggi far altro di meglio che moltiplicare e 
correggere i dati dell' osservazione. Io accennerò qualche lampo dì 



spiegazione che sembra venire dall' esame dei fatti ; ma molto più 
mi auguro che il presente quadro sia un utile invito air attenzione 
e allo studio di altri. 

Tutte le ore che qui ho date sono espresse in iewpo medio di 
Roma, Di siffatta trasformazione mostrerò pure le ragioni e gli ele- 
menti nel Rapporto Generale che preparo per la Meteorologia Ita- 
liana. 

Premetto anche V avvertenza che per alcune stazioni di Dal- 
mazia ebbi le necessarie spiegazioni, specialmente riguardo ai tem- 
pi, dal Direttore dell' Istituto Meteorologico di Vienna. 

Le stazioni tutte sono disposte per ordine di latitudini crescenti. 
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STAZIONI 



Cosenza 

Napoli 

Velletri 

id. 

Sora 

Anagni 

Castel Gandolfo 

Rocca di Papa 

Frascati 

Piglio 

Monte Porzio 

Roma 

id. 

Tivoli 

Ciciliano 

Avezzano 

Monte Rotondo 

Civitavecchia 

Aquila 

Cliieti 

Rieti 

Viterbo 

id. 
Pescara 

Orte 

Bagnorea 

Ragusa 

Teramo 

id. 

Acquasparta 

Orvieto 

Spoleto 

Grosseto 

Todi 

Norcia 

id. 
Ascoli 

id. 

Trevi 

Foligno 

Monte Fortino 

Amandola 

Spello 

Penna 

San Ginesio 

Perugia 

id. 

Camerino 

Fermo 

Matelica 

Macerata 

Siena 

Sigillo 

Fabriano 



OSSERVATORI 



D. Conti 
F. Brioschi 
I. Galli . 
P. Ditucci 
Nicolucci 
Zapparodi 
L. Marazzi 
S. Fondi . 



P. Lavaggi . 
E. Lupi . . 
T. Ricci . . 
A. Secchi . 
M. De Rossi 
Coccanari . 
R. Riccardi . 
Ludovici 
G. Gatti . . 
De Andreis . 



E. Crìstini . 
R. Gamba . 
G. Barbieri . 
S. Medichini 
G. Orsi . . 

A. Ralli . . 
R. Guaherio 
G. Podielm 
C. Fracassa . 

B. Bonanni . 
Achillini . . 
L. Chatel 

A. Ricci . . 
A. Bongini . 
E. IppoTiti . 
Santoni . . 
Colantoni 
G. Tranquilli 
A. Saladini . 
A. Ricci . . 
G. Salvatori 
L. Antonini . 
V. Astorri . 
L. Gaspari . 
V. Astorri . 
Sindaco . . 
G. Bellucci . 

E. Dal Pozzo 
L. Berti . . 
A. Ugolini . 

F. De Sanctis 
P. Giuliani . 

C. Toscani . 
U. Colini 

C. Morbcllì . 



Ora 

in 

tempo medio 

di 

Roma 



GENERE DEL MOVIMENTO 



9. O 

9- 5 



9-7 



« • 



9. 2? 



9- J 

9.6 



9- 5 



9.7? 



9.6 

9. O — 9. IO 

• * • « • 

9-5 



8. 55 
9. 4 '/. 



9. 4 Va 
9.2 



9.0 
9. 2 V, 



9. 3 V, 



9-4 
9. o circa 

9- 5 



9.3? 



9-2 
9.0 

9. 5 V, 
8.59 

9. 5 V, 
9- 3 

9. 7 7, 



9- 5 
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a . • • • ■ 

Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
Due scosse ond 
Due scosse ond 
Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
Tre moti ondosi 
Suss. — ondul. 
Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
Ond. — sussul. — ond 
Ond. — suss. 
Ondulatorio . 
Ondulatorio . 
3 ond. legg., 5 forti 
Suss. — ond. 
Suss. — ond. 

• • • • • • 

Ondulatorio . 

Suss. — ond. 

Ondulatorio . 

Suss. — ond. 

Ondulatorio . 

Ondulatorio . 

Suss. — ond. 

Suss. — ond. 

Ondulatorio . 

Ond. — suss. — ond 

Tre serie di ondulazioni 

Suss. — ond. 

Ondulatorio . 

Suss. — ond. 

• • • ■ • • 

Due scosse ond 

Suss. —- ond. 

Ondulatorio . 

Suss. — ond. 

Suss. — ond. 

Suss. — ond. 

Suss. — ond. 

Misto : suss, - vort. - cw 

Suss. — ond. — SUS5. 

Suss. — ond. 

Suss. — ond. 

Suss. — ond. 

Ondulatorio . 

Ondulatorio . 

Ond. — suss. — ond 
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O 
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IN 
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dove andavano le ondulazioni 
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SW 
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N 
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NW 
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14 
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W^SW 
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18 
20 
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20 

15 

9 

7 

25 
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SW? 
SW 
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N. 30» W 


S. 250 w 
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NW 


• 

• 

• 


N 
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ssw^ 
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w 
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STAZIONI 



Fabriano 
Cingoli 
Volterra 
Città di Castello 
Cantiano 
Castelplanio 
Spalatro 

Jesi 

Livorno 

Pergola 

Cagli 

Ancona 

S. Angelo in Vado 
Mondavio 

Urbino 

Pontassieve 

Firenze 

id. 

id. 

id. 

Sebenico 

Penna bill i 

Fano 
S. Marino 

Rimini 

Savignano 

Zara 

id. 

Porretta 

Forlì 

Genova 

Bologna 

Modena 

Fola 

Alessandria 

Moncalieri 

Mantova 

Pisino 

Lodi 

Fiume 

Padova 

Uraago 

Venezia 

Milano 

Trieste 

Aosta 

Varallo 

Lugano 

id. 

Udine 

Belluno 

Grubhof (nel Sali- 

sburghesc) 



OSSERVATORI 



A. Zonghi . 
G. Castiglioni 
P. Lotti . . 
S. Santini . 
A. Giordani 
Staz. ferrovia 

• • • • • 

V. Mattioni 
P. Monte . 
R. Piccinini 
G. Mei . . 

F. De Bosis 

G. Orsi . . 

E. Antonini 
G. Monti 

A. Serpieri . 
G. Libri . . 
G. B. Donati 

F. Cecchi . 
T. Bertelli . 
Uff. Tclegr. 



D. Mattei . 
Avoni . . 
P. Malpeli . 
Oss. e Bertelli 
L. Felli ni 



Prof, del Sem. 
T. Bertelli . 
A. Merlini . 
P. M. Garibaldi 
A. Palagi . 
D. Ragona . 
L R. Ist. Idrogr 
P. Parnisetti 

F. Denza 

G. Agostini . 



S. Belli . . 
E. Stahlberger 
Osservatorio 



G. Meneguzzi 
G. V. Schiaparelli 



G. Volante . 

P. Calderini 

Osservatorio 
idem 
idem 

A. De Fulcis 



C.» Von Almasv . 



Ora 

in 

tempo medio 

di 

Roma 



9. 7 \U 
9- 7 Vz 



9-4 

9- 2 Vj 
9.6 

9.81,-9.18'/, 

9-5 
9-4 

9- S 



9- 4 Vi 



9. 3 *'. 
9. 3 */« 

9. 2 V. 

9-4 
9. 2 V, 



9. 3 circa 
9- 5 

9- 4 'A 
9. o 

• ■ • « • 

9- 5 

• • • • ■ 

9- 6 V, 

9-7 
9- 4 Vj 

• • • • ■ 

9-9 
9-4 

9- 4 *'. 

9- 3? 

9-4 
9- 6 'A 
9- 5 V, 
9- 7 V, 

• . • è • 

?. 4 Va 

>. 5'/, -9. loV, 

9. 5 circa 

9. 5 circa 

9. IO circa 

9-5 
9.8 

9. 22 V2 
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Scossa a 3 riprese . . 
Ond. — suss. — ond. 
Ondulatorio .... 
Suss. — ^ ond. . . . 
Ondulatorio .... 

Ond. con sussulti . . 
Ondulatorio .... 

Suss. — ond. — suss. . 

Ondulatorio .... 

Ondulatorio .... 
Ond. — suss. — ond. . 
Ondulatorio .... 
Due o tre scosse . . 

Misto: ond. - rotat. -sus> 
Suss. — ond. — rotai. 

Sussult. — ondulatorio 
Due scosse ondulatorie 

Due scosse ondulatorie 

Ondulatorio .... 
Due scosse .... 
Misto : ondul. — sussult. 
Due scosse ondulatorie 
Ondulatorio .... 

Ondulatorio .... 

Ondulatorio .... 
Sussult. — ondulatorio 

Sussult. — ondulatorio 

Ondulatorio .... 

K' Scossa 

2.' Scossa 

Scossa ondulatoria 

Ondulatoria .... 
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DIMINUZIONE 
O 
TREGUA 


Q S 


Donde venivano 
dove andavano le ondulazioni 

prima seconda terza unica 
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simo verso, sono tre buone prove che mostrano come quel terre- 
moto sia avvenuto per una serie di scotimenti propagatisi da S E 
a NW. Prendendo una media dei tempi per circa ogni grado di 
latitudine, viene : 

latitudine 43°. 19' 9**. o' 

» 44°. 28' 9**. 2 ^ 

» 45«. 25' 9\ 5 i 

cioè la progressione è anche meglio visibile: e di più, molto bene 
si scopre che il terremoto di Dalmazia fu anteriore di 3' circa al 
maggior terremoto di queste coste Adriatiche e di Roma. 

In quanto al terremoto d' Italia, non vidi ancor bene come po- 
ter segnare, se pur sarà possibile, tutto V ordine dei movimenti av- 
venuti. Pure sembrami importante la seguente considerazione, dalla 
quale derivano ancora non improbabili conseguenze. 

Fra le stazioni italiane del mio quadro ve ne sono otto, tutte 
allineate in una zona assai ristretta, che corre appunto sull' asse 
centrale gografico della penisola da SE a NW, nelle quali sta- 
zioni il terremoto avvenne qualche minuto prima che nel resto 
della penisola. La zona che io dico è determinata dalle stazioni se- 
guenti, presso le quali segno la respettiva* latitudine, 1' ora del ter- 
remoto, e la direzione che vi fu notata della prima scossa. 

Ora del terremoto. Direzione della prima scossa. 
9. 2 



Stazioni. 


Latitudine. 


Spoleto 


42. 44 


Todi 


42. 47 


Norcia 


42. 47 


Trevi 


42. 52 


Foligno 


42. 57 


Spello 


42. 59 


Perugia 


43- 7 


Firenze 


4V 46 



9- 







9- 


2i 


da W a E. 


9- 


4 




9- 


circa 




9- 


3? 
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Viene per tutta questa zona centrale un' ora media di 9'' 2'. 
Basta poi una semplice occhiata ai tempi delle altre stazioni ita- 
liane per conoscere che quest' ora è inferiore di almeno due o tre 
minuti a tutte quante. Di più è notabile che quest' ora coincide 
con l'ora media avuta per la Dalmazia. 
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Prego ora i lettori di guardare sulla carta d' Italia la serie dei 
punti sopra indicati. Credo che avverrà a loro quel che avvenne a 
me quando, dopo averli separati per ragione dell'ora, ne studiai 
le posizioni: di provare cioè non poca sorpresa e meraviglia nel 
vederli tutti prossimamente allineati sulla ferrovia che va da Fi- 
renze a Foligno, compreso il seguito verso Spoleto e la valle del 
Tevere verso Todi. Quella linea segna appunto in Italia dei luo- 
ghi geologici molto rimarchevoli, specialmente contraddistinti dai 
corsi dell' Arno e del Tevere. L' illustre G. Scarabelli nel prezioso 
suo scritto Sul sollevamento delle Alpi in linea curva qualificava, a 
me pare, con molta verità, I' origine di quei seni apennini, dicen- 
doli nati come le pieghe di un aperto ventaglio che si chiude. Dacché 
gli assi delle vallate dell' Arno e del Tevere si dipartono dal punto 
medesimo dove l' Apennino presenta un' inflessione presso la Fai- 
terona, e si avanzano con divergenza molto simmetrica rispetto al 
crinale dell' Apennino medesimo, chiudendo tra loro in Toscana 
uno spazio triangolare rialzato nel mezzo. Risalendo col pensiero 
alle enormi pressioni laterali che possono aver generato quel pie- 
gamento a ventaglio, più che nìai si rende manifesto come ;dle 
dette vallate, percorse oggi dalla ferrovia, debbano rispondere sot- 
terra lunghe linee di alti squarciamenti. 

Da tutto ciò vien naturale il sospetto che la grande e profondis- 
sima onda venuta ben di lontano, che colpi la costa dalmata, sia 
stata identica, o come associata, con quella che venne a percuotere 
quasi al medesimo tempo il centro d' Italia, trovando forse un li- 
bero varco nelle fratture sotterranee, per le quali si sarà incammi- 
nata, senza produrre intanto per tutti gli altri luoghi non altro che 
un lieve tentennamento e lo spavento del rombo precursore. 

Questa simultaneità del primo moto in Italia con quello di 
Dalmazia, e la quiete perfettissima del Vesuvio e dell' Etna, il pri- 
mo dei quali dette solo piccoli tremiti la mattina del giorno 8 
(quando cioè cominciarono i famosi scotimenti di Nuova York) 
fanno pensare che il terremoto del 12 non sia stato semplice ef- 
fetto del vulcanismo della nostra penisola. 

Si aggiunge che le sorgenti di acque termali (almeno, per 
quanto io so, quelle di Acquasanta presso Ascoli, quelle dette di 
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S. Agnese a Bagno, e i Lagoni dì Volterra) restarono in perfetta 
tranquillità, ossia nelle loro ordinarie condizioni. 

Favorevole al concetto testé espresso, che già toccai nelle mie 
Prime note sul terremoto di Urbino, trovai pure un egregio cultore 
delle scienze geologiche, il march. Raffaele Gualterio, che da Ba- 
gnorea mi scriveva : « Io pure direi che il focolare o la cagione 
di quel terremoto non debba ricercarsi né suU' una né sull' altra 
delle grandi linee di fratture dei terreni italiani, ma che certamente 
si tratti di una perturbazione più profonda e generale, la quale 
non avendo sede fissa, erompe e si manifesta ove la spinge la ple- 
tora terrestre. Il terremoto cosi disastroso dell' ii aprile corrente 
di S. Salvador nello Stato dì Nuo va Yo rk ne potrebb' essere come 
un* eco e una prova. » 

Restano ora a spiegarsi le più grandi e larghe e interminabili 
ondulazioni che, dopo quel primo scotimento centrale, avvennero in 
questi paesi, dirette verso NE, verso ENE e verso E. Le fratture 
vulcaniche, una volta scosse, certamente (secondo i pensamenti del 
De Rossi) tendono con vibrazioni trasversali a riprendere la prima 
posizione, formando una specie di reazione che salva da un disqui- 
librio progressivo la grande ossatura della penisola. Questo felice 
pensiero del De Rossi spiega certamente molto bene gran parte dei 
fenomeni dinamici che accompagnano un terremoto. Vero é che 
noi avemmo i movimenti trasversali verso NE assai maggiori per 
larghezza ed energia che i primi di NW. E mentre ì primi colpi- 
vano quella zona centrale nel terzo minuto dopo le 9 ore, gli al- 
tri colpivano questa provincia nel quarto minuto, e infine dentro 
il quano e il quinto minuto tutto l'Apennino vacillò e traballò^ 
sulle malferme basi, quasi immenso bastimento sotto cui rapida- 
mente trapassino fugatissime onde : e per tutta la linea da Bologna 
a Roma, come se davvero fosse il ponte dì ondeggiante bastimen- 
to, si ebbero qua e là venigini, svenimenti e mal di mare. In una 
parola, il maggior terremoto fu per noi il rapido moto trasversale 
di altalena verso NE. Pure può ben supporsi che, per le concus- 
sioni quasi contemporanee della Dalmazia e delle coste occidentali 
dell' Apennino centrale, le due basi opposte della catena apennina 
verso r Adriatico e verso il Mediterraneo sieno state inegualmente 
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scosse, o inegualmente in ciascun istante sollevate e depresse: per 
il che, perduta la posizione di equilibrio, dovea V Apennino centrale 
traballare e oscillare verso le sue basi, quasi gran ponte su vacil- 
lanti pile. E questo subitaneo spostamento avrebbe indotti a oscil- 
lare anche i terreni occidentali, dove la corrente primaria di NW 
non erasi allargata, e dove né V una né V altra oltrepassarono il 
lido, o almeno non giunsero all' Isola d' Elba, come a mezzogiorno 
non giunsero alla Sicilia. Per quel lavorio di azioni e reazioni il 
sismografo del prof. Monte di Livorno segnò dopo 9**. 8' J il pri- 
mo impeto geosismico diretto verso N E, mentre V istessa vibrazione 
era passata per Volterra a 9**. 7' 3. 

Poi le varie onde variamente fra loro s' intrecciarono, correndo 
ognuna la sua via e giungendo a distanze diverse : e qua e là i 
varii osservatori o tennero conto soltanto della prima, o badarono 
unicamente alla più forte, o non furono realmente scossi che da 
un' onda sola : e intanto saranno sorte da ogni parte delle onde 
riflesse e derivate, da rendere più che mai confuso queir intreccio 
di movimenti. 

Una più minuta e ponderata considerazione di tutti i dati del- 
l' osservazione mostrerà (spero a me pure) se in questi generali 
concetti veramente si racchiuda la storia scientifica di quei spaven- 
tosi momenti. 



NUOVE OSSERVAZIONI 



SUL TERREMOTO AVVENUTO IN ITALIA 



il it Marzo 1973 



E RIFLESSIONI SUL PRESENTIMENTO DEGLI ANIMALI 

PEI TERREMOTI. 



NOTA 

fresentita al R. Istituto Lombardo 

il 19 Giugno 1873. 



Urbino, 15 Giugno 1873. 

A conferma dei dati e delie riflessioni che esposi nella mia Nota 
sul terremoto d'Italia del 12 marzo 1873, presentata all'Istituto il 
13 maggio, ho l'onore di far conoscere oggi, dopo compiti tutti 
gli studi relativi a quel grandioso fenomeno, la serie delle princi- 
pali proposizioni che ho potuto stabilire sulle direzioni delle scosse, 
sui rapporti dei tempi, e sugli andamenti delle onde. 

Poi dirò di un grazioso importante fenomeno notato in un ani- 
maletto Qanguis fragilis), che al momento del terremoto dormiva 
di sonno letargico; fenomeno che, unito a tanti altri, mi ha per- 
suaso della realtà del presentimento degli animali per i terremoti, 
mentre dapprima io non ci credeva affatto. 



I. 



Dircmlonl delle seosse. — a) Due serie principali di sco- 
timénti, e quasi si direbbe due terremoti successivi in due direzioni 
diverse, percorsero una lunga zona italiana, terminata a sud sulle 
btitudìni di Velletri, e a nord su quelle di Firenze. 

i) La prima serie di que' scotimenti fu con direzione molto 
fissa da NW, e la seconda con direzione un po' variata intorno 
a SW. 

e) Fuori di quella zona corse più generalmente un' onda sola, 
e fu una delle due medesime che in quella prima zona erano as- 
sociate tra loro con minimo intervallo di tempo. 

d) L' onda unica che si diffuse oltre i confini boreale ed au- 
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strale della zona centrale, fu quella di NW; e l'onda che più si 
allargò e più scosse sui lati orientale ed occidentale fino ai due 
mari, fu quella di SW, che modificò qua e là in vari modi il pro- 
prio andamento. 

Bapporto del tempi. — e) Il terremoto della riva orientale 
dell* Adriatico colpi fra Ragusa e Sebenico intomo a 9** o', e presso 
Trieste intomo a 9** 5', mostrando ben evidente il suo successivo 
propagarsi da SE a NW. 

/) La velocità del moto sismico tra Ragusa e Venezia risulta 
di 44 chilometri al minuto primo, che è la velocità media di altri 
molti terremoti. 

g) Nel terremoto della penisola italiana si conferma un' antici- 
pazione delle scosse intorno alla linea che congiunge Firenze e 
Spoleto, e sopratutto nel tratto da Perugia a Spoleto. In tutta que- 
sta linea 1' ora media del fenomeno fu 9*" 2'. 

À) Allato alla zona assiale italiana che si termina in Firenze e 
Spoleto, il momento delle scosse fu circa 3' dopo; cioè nella zona 
che costeggia l'Adriatico l'ora media fu verso le 9*5'; nella zona 
che costeggia il Mediterraneo verso le 9** 6'. 

t) Il detto valore dei tempi e la direzione dei secondi moti per 
SW-NE, dimostrano che la zona centrale fu come lungo radiante, 
da cui mossero correnti ondose fra loro parallele, perpendicolari al 
radiante medesimo, avviate a investire di fronte tutte in una volta 
le due spiagge marine, e specialmente la spiaggia adriatica. 

K) Perciò da Rimini a Pescara, che pur distano fra loro di 
230 chilometri, il terremoto percosse in un istante medesimo. 

/) I moti ondosi molto gagliardi discesi all'Adriatico andarono 
più veloci di quelli assai deboli discesi al Mediterraneo. 

ni) V onda di NW, che eccitava tra Firenze e Spoleto un vi- 
goroso radiante di nuove onde per SW-NE, corse per l' asse della 
penisola, e comparve nell' Italia superiore e inferiore più tardi che 
sulla zona assiale media. 

Conelaslonl generali. — Le undici proposizioni sovrespo- 
ste non sono che l' espressione dei fatti, e ognun vede che confer- 
mano in generale i concetti accennati nella mia prima Nota; i quali 
posso ora meglio precisare e riassumere nelle proposizioni seguenti: 
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fi) Una prima onda che percosse nella zona centrale per NW- 
SE, fu dì tutto lo sconquasso sismico della sera del 12 in Italia 
cagione principale. Le onde per SW-NE che vennero di poi si 
mostrarono da per tutto come complemento di quell'onda pri- 
maria. 

0) Qoè dopo r urto avvenuto nella zona centrale, una schiera 
di sismiche correnti marciò di fronte verso un mare e verso V al- 
tro, e le due coste italiane con moto di altalena trasversale trabal- 
larono verso i due mari e verso la linea assiale. 

^) Il qual fatto consuona col principio posto già dal De Rossi, 
che cioè allo scoiitnenio di una linea dì frattura, seguita V (mdula:(ione 
trasversale de suoi labbri 

9) Per {spiegare come la seconda fase del fenomeno, cioè i 
moti per SW-NE, che furono conseguenza dei primi per NW-SE, 
potesse superare di gran lunga in potenza la fase prima motrice di 
tutto, conviene ammettere anche ad oriente d' Italia, cioè in Dal- 
mazia o nel fondo dell' Adriatico , un altro radiante parallelo a 
quello assiale italiano. G>n che si viene a confermare che la lunga 
schiena appennina, quasi fosse lungo e colossale ponte, ebbe a tra- 
ballare a destra e a sinistra sulle smosse sue basi. 

r) La terza serie di onde, che in qualche luogo apparve, venne 
forse dal radiante orientale. 

j) I maggiori danni avvenuti nella regione Fabriano-Sangine- 
sio-dmerino, saran forse derivati da una combinazione di dannose 
interferenze. 

/) Infine, il primo terremoto che ha percosso l' immenso qua- 
drilatero che ha i suoi vertici in Cosenza, Ragusa, Salisburgo, 
Aosta, deve essere stato di quelli detti tellurici (Stoppani, Corso di 
Geologia)^ dipendenti cioè non da cause vicine e locali, ma da 
cause estranee, o derivate da grande lontananza. L' altro susse- 
guente e complemento del primo sarà stato perimetrico, cioè spe- 
cialmente dipendente dal radiante italiano. 

Tutte queste proposizioni, che oggi ho potuto stabilire, confer- 
mano adunque abbastanza la mia Nota precedente. Le dimostra- 
zioni si vedranno nel Rapporto Generale che invierò al Supplemento 
della Meteorologia Italiana, 
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II. 



In quanto al presentimenlo degli animali per il terremoto, io dico 
in prima che v' ha in essi un senso particolare del terremoto, con 
che voglio dire che certi effetti, forse elettrici, al terremoto asso- 
ciati, essi animali li sentono, e noi no. Ecco su questo punto il 
più bello e significante tra i fatti che ho raccolti nelle ricerche sul 
terremoto 12 marzo: del qual fatto volli la precisa descrizione dal- 
l'osservatore medesimo, che è il sig. Emesto Antonini, professore 
a S. Angelo in Vado, bravo cultore delle scienze naturali, e chiaro 
per varii diligenti lavori nella sua scienza. Egli scrive: 

« La sera del 12 marzo mi trovavo nel mio studio scrivendo 
certe osservazioni per il prof. Fabbri di Bologna, quando mi sento 
ad un tratto scosso da un urto di terremoto che mi guastò la pa- 
rola, al quale tenne dietro un altro più forte e di più lunga dura- 
ta. Circondato come io era da un silenzio sepolcrale, mi parve 
poco prima delle scosse di sentire un sibilo; cosa che io non posso 
bene accertare, perchè, intento com* era al mio lavoro, non cercai 
cosa fosse e d' onde venisse: ma in seguito sentii marcatamente 
questo sibilo, per due volte, ben distinto dallo stridore dei cristalli 
del mio gabinetto e dal rumore dei vasellami del mio laboratorio. 
Non conoscendo la causa di simil voce, mi feci in fine ad inda- 
garla, e conobbi che veniva da una scatola a me prossima, ove da 
più di un anno tengo imprigionato un orbettino (^anguis fragilis). 
Scoperchiai la scatola: vidi che il mio animale si era destato, e di- 
menava lentamente il suo capo, e vibrava di tratto in tratto la sua 
lingua: e, distesa la sua ciambella, ripetè più fiocamente il sibilo. 

» Soddisfatta la mia curiosità, lo lasciai in pace. Solo il giorno 
appresso lo rivisitai, e trovai che il povero rettile si era di nuovo 
inciambellato, ed era ricaduto nel suo letargico sonno. 

» Un dilettante piglia-rettili mi regalò in varii tempi tre orbenì- 
ni, presi nelle campagne del nostro territorio, e specialmente nei 
prati di Selva-Nera. Mai da loro intesi qualsiasi voce. » 

Appena informato di questa curiosa osservazione, mi detti pre- 
mura di invitare il prof. Antonini a studiare e sperimentare se per 
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caso quel destarsi e sibilare e dimenarsi e distendersi del suo or- 
bettino fosse stato cagionato dagli impulsi puramente meccanici del 
terremoto. Egli soddisfece alla mia richiesta molto bene, nel modo 
qui appresso da lui descritto : 

« Presi la piccola scatola, ove tengo in prigione V orbettino; la 
posi sopra un tavolo, e, scoperchiatala, mi misi a cullare il tavolo, 
mandandolo per ogni verso: ma l'orbettino non si scosse, né si- 
bilò. Quindi la posi sopra un elastico pavimento, e mi misi, in 
compagnia dei miei ragazzi, a fare V altalena, affinchè il pavimento 
oscillasse: e di fatto tutto si ottenne regolarmente: ma 1' orbettino 
né si scosse, ne sibilò. In ultimo, collocai la scatola sopra un largo 
tavolo, e mi feci ad urtarlo improvvisamente con scosse violente: 
solo r orbettino fece un piccolo movimento col capo da sinistra a 
destra; né si scosse, né sibilò. Ho ripetuto per quaiche giorno tali 
prove, ma sempre con gli stessi risultati. 

» Alla fine mi venne V idea di fare un' altra prova. Avevo in 
pronto una piccola macchina elettrica di induzione: caricata la sua 
pila col bisolfato di mercurio, applicai i due poli, uno sul dorso 
deli* orbettino e V altro alla coda. Allora il povero animale si scosse 
violentemente e mandò un soffio, allungando la sua biforcuta lin- 
gua , che io credetti d' averlo ucciso. Rifeci la prova , ma conobbi 
che il poveretto soffi'iva molto: perciò tralasciai, volendolo serbare 
per altre mie speciali osservazioni. » 

Ognun vede che l'osservazione del prof. Antonini é ben con- 
dotta, ed è molto significante. A proposito di simili fatti, facilmente 
e spesso si ricorda e si ripete quella spiegazione di Humboldt: 
« La terra trema: é un momento che sembra contradire l'espe- 
rienza di tutta la vita , togliendoci l' innata confidenza nella stabi- 
liti del suolo. Pare che una potenza incognita subitamente si rive- 
li; che la calma della natura fosse dunque un'illusione; e che sia- 
mo violentemente gettati in un caos di forze distruttive. Allora ogni 
rumore, ogni soffio di aria eccita 1' attenzione, e sopratutto si dif- 
fida della terra su cui si cammina. Gli animali, massime i porci e 
i cani, provano quest' angoscia : i coccodrilli dell' Orerioco, d' ordi- 
nario muti come le nostre piccole lucertole, fuggono l'agitato letto 
del fiume, e corrono verso la foresta ruggendo. » 
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G)sl r orbettino 9 se fosse stato libero, sarebbe corso fuori del 
suo letto sibilando. Ma la spiegazione di Humboldt non è suffi- 
ciente per questo caso ; essendoché V angoscia per l' instabile e 
scosso suo letto non potea 1' orbettino provarla in quello stato di 
sonno letargico ; e di più , 1' avrebbe dimostrata eguale anche allo 
scuotersi artificiale della scatola, del pavimento e del tavolo. Adun- 
que è da dire che qualche influenza a noi sconosciuta sopravviene 
alla superficie della terra coli' appressarsi e col battere del terre- 
moto: la quale sentono certi animali, per la quale i coccodrilli rug- 
giscono e fuggono, e V anguìs fragilis, se dorme, si desta, si sten- 
de, scuote il capo, vibra la lingua, e, fuori del suo uso, sibila. 

La stessa influenza , nell' ultimo terremoto , la sentirono fone- 
mente i cani ed i polli, e la sentirono anche prima che la terra 
tremasse sotto i loro piedi : tanto che, in parecchi luoghi, al sentire 
i loro ululati e gridi e schiamazzi, si corse in fretta, anche colle 
armi, per cacciare i ladri, che si pensarono venuti alle case: e solo 
dopo discese le scale e corso qualche buon tratto di strada , s' in- 
contrò, invece dei ladri, il terremoto. * 

Da questi e molti altri somiglianti fatti, io credo doversi con- 
cludere : 

1. Che neir avvicinarsi del terremoto dev' esserci spesso alla 
superficie terrestre, o nell' aria, qualche grande alterazione di so- 
stanze o di forze, che non sapremmo noi dire quali siano, o come 
restino modificate. 

2. Che sifiatta alterazione è sentita profondameute e con 
pena da alcuni animali. 

3. Che forse da quella stessa alterazione viene il disturbo e 
il malessere di tutti i più sensitivi e nervosi temperamenti. 



* La mattina del 23 Febbraio 1887, mentre T orribile terremoto della Riviera 
Ligure di Ponente si faceva appena sentire in Firenze, un piccolo pappagallo, ai>- 
partenente al Dott. Guasti in questa città, si agitò dapprima paurosamente, e poi 
s* acquattò spaventato, come cercando salvarsi. U suo padrone non sentì affatto la 
scossa, ma, versatissimo nelle scienze naturali, al vedere l'agitazione delP anima- 
letto ripensò subito al terremoto, e solo più tardi seppe che il fenomeno era real- 
mente avvenuto a queir ora. (g. g.) 
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E poiché nei terremoti vi è qualche giuoco elettrico, o nell' aria, 
o certamente sotterra, come sr prova per alcuni fatti che dirò nel 
Rapporto Generale, può facilmente congetturarsi che quella causa 
sconosciuta sia di natura elettrica, e gli animali ne ricevano mag- 
giore eccitamento o maggiore scossa che noi, e cosi mostrino non 
solo quel loro più squisito e profondo senso del terremoto, ma an- 
cora quel misterioso presentimento, di cui è cosi ferma Tidea e la 
maraviglia nel popolo. Ma, comunque passino le cose, il presenti- 
mento del terremoto non deve esser altro in sostanza che T istesso 
senso dell' effetto a noi sconosciuto che accompagna le scosse , e 
che fa sibilare gli orbettini e ruggire i coccodrilli e abbaiare i cani; 
dappoiché tal effetto può correre e diffondersi per la terra o per 
r aria più presto che i moti del terreno ; e cosi la sensazione del 
medesimo si tramuta, rispetto ai moti del terreno, in una specie di 
presentimento. 



RAPPORTO 



DELLE OSSERVAZIONI FATTE 



SUL TERREMOTO AVVENUTO IN ITALIA 



la nera del t« llarao ISVS 



(Pubblicato nel Supplemento alla Meteorologia Italiana'). 



I* — M^ei Miaila ienui^ nei ••mee^gUet^e 
e ea§r»*eggewe le o—eirmmximma. 

Scrivo la presente Memoria per consegnare agli annali della 
scienza i migliori dati di osservazione relativi al forte e molto 
esteso terremoto che la sera del 12 marzo 1873 percosse in Italia 
da Cosenza ad Aosta e contemporaneamente da Ragusa a Salisbur- 
go, e per esporre insieme alcuni risultati più importanti e generali 
che dallo studio fatto su quei dati con buon^ fondamento si dedu- 
cono. 

Io qui in Urbino sentii quel terremoto nella sua massima ga- 
gliardia. E per questo formai subito il proposito di farci sopra 
qualche studio, avendo grande curiosità di conoscere d'onde e co* 
me un si grande sconquasso tanto repentinamente venisse a inva- 
dere queste regioni per ordinario lasciate in molta pace. E dissi tra 
me stesso: se non riuscirò a penetrare le primarie leggi del fatto, 
forse gioverò egualmente alla scienza verificando e depurando, co- 
me meglio sarà possibile, i dati sperimentali o di osservazione rac- 
colti per tutte le parti della penisola. E anche un sentimento di 
dovere mi spronava alla difficile impresa, dacché parevami che più 
che ad altri toccasse a noi di assumere il grave carico di siffatto 
studio, essendoci noi trovati sul campo più battuto dalle scosse. 
Cosi mi detti arditamente al lavoro, che ho continuato fino ad og- 
gi, e di cui ora rendo conto. 

E in prima, perchè si possa giudicare qual fede si meritino 
tante cose che dovrò riferire, e tanti dati o elementi che dovrò 
stabilire, dirò del modo che ho tenuto nelle mie ricerche. 
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Il giorno 1 3 marzo, quando ancora l' impressione lasciata dallo 
strepitoso fatto era vivissima in tutti e le sue panicolarità erano 
argomento dei comuni discorsi, mandai una circolare ai primari 
nostri Osservatorii e a molti distinti professori, pregandoli di pre- 
cise risposte a una breve serie di quesiti che credetti più opportuni 
per giungere a fissare gli elementi principali del fenomeno. Ben 
presto, favorito dalla gentilezza di tutti, mi trovai in possesso di 
molte ben fatte relazioni. Queste prime relazioni mi suggerirono 
nuove ricerche, e mi fecero conoscere che alcuni dati, massime 
quello dei tempi, erano ben difficili a stabilirsi con certezza, e ri- 
chiedevano nuove, pazienti indagini. D' altro canto io vedeva bene 
che senza avere giustamente stabilito in che ora e minuto preciso 
il terremoto traversava le varie stazioni, non si sarebbe mai giunti 
a formarsi un esatto criterio sull'andamento del fenomeno. Quindi 
credei ben fatto d' invitare una seconda volta tutti gli osservatori 
a dare schiarimenti, o a fare correzioni sul detto elemento dell' ora 
e del minuto, in cui avevan notato il terremoto. Questa revisione 
e verificazione si rendeva inoltre al sommo necessaria per parecchi 
luoghi a fine di conoscere con certezza se 1' ora data si riferiva al 
tempo vero, o al medio del luogo, ovvero al tempo medio di Ro- 
ma. Giunsi in questo modo a dover fare gravissime correzioni, che 
quasi cangiarono del tutto i giudizi che in principio potevano farsi 
sulla origine e sull' andamento delle onde di scotimento. Si vedrà 
infatti che le ore che io do per alcune stazioni, sono assai diverse 
da quelle che nei primi giorni comparvero negli articoli mandati 
ai giornali. I documenti che porto mostreranno bgne come le ore 
da me date hanno ad accettarsi per più probabili, anzi in molti 
casi come sicurissime e giuste. 

Oltre r invio della seconda circolare, apersi con molti osserva- 
tori un' amichevole corrispondenza epistolare, quasi studiando con 
loro alcuni più curiosi e significanti fatti. Cosi mi è riuscito di 
mettere insieme una grande e preziosa messe di rapporti e di con- 
siderazioni, che per i molti e diversi argomenti e fatti a cui si ri- 
feriscono, sembrano quasi comprendere 50 o 6o terremoti, studiati 
da vari punti di vista e considerati in pari tempo sotto un aspetto 
unico più generale. Tutto verrò fedelmente riportando nella presente 
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memoria, la quale di tal modo, comunque lunga e minuziosa, riu- 
scirà forse meno spiacevole a leggersi. 

Altri scritti furono pubblicati sul medesimo terremoto. Dai me- 
desimi ho studiato di estrarre le notizie e considerazioni più im- 
portanti, affinchè la presente memoria racchiuda quanto più e di 
meglio può desiderarsi di sapere intorno a quel grandioso fenome- 
no. Le memorie pubblicate che io conosco sono le seguenti: 

E. Dal Pozzo Di Mombello. — Sui terremoti in generale e su 
quello del 12 marzo 1873. — Corriere dell' Umbria: Perugia, nu- 
meri 13, 25, 26, 27, 28 marzo. 

P. Timoteo Bertelli. — Note stampate ndV Armonia: 14 mar- 
zo, 9 aprile. 

Michele Stefano De Rossi. — Il terremoto dell' Italia supe- 
riore e centrale del 12 Marzo. — Osservatore Romano: 16 marzo 
e 19 marzo. 

M. P. D. De TcmHATCHEF. — Lettres à M. le Secrétaire perp. 
de TAcadémie des Sciences de France. — Comp. Rend. 17 mars, 
31 mars. 

G. Bellucci. — Sulle indicazioni del sismografo dell' Osserva- 
torio di Perugia nel terremoto del 12 marzp. — Corriere dell' Um- 
bria: Perugia, i aprile. • 

Girolamo Orsi. — Sul terremoto del 12 marzo 1873. — -^^ì" 
coli nel Corriere delle Marche: Ancona, numeri 90 e* 91. 

Michele Stefano De Rossi predetto. — Sulla continuazione 
del periodo sismico vulcanico-apennino dal 3 febbraio al 30 apri- 
le 1873. — Roma, Atti dell' Acc. P. dèi N. Lincei. — Citerò spesso 
questa memoria colla sola indicazione: De Rossi, Memoria 2,^ 

Dalle relazioni che seguono si vedrà che il terremoto percosse 
più fortemente che altrove a Sanginesio, Camerino, Fabriano, Pe- 
rugia, Urbino, e che in questi luoghi e in altri racchiusi nel peri- 
metro segnato dai medesimi , si manifestò press' a poco colle me- 
desime fasi. Perciò, a segnare i tratti primari e più generali del 
fatto, credo utile di premettere una breve descrizione del terremoto 
di Urbino, esponendo principalmente le mie proprie osservazioni. . 
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Qui il fenomeno fu precorso da intenso rombo che crebbe ra- 
pidamente a gran violenza, e parve romoreggiare non sotterra, ma 
piuttosto per V aria, quasi mugghiante procella che venisse a gittarsi 
sulla città. Quest' urlo precursore fu sentito in qualche luogo an- 
che dall' intemo delle case : ma meglio e più forte fu sentito alla 
campagna. Un contadino che valicava il vicino monte delle Cesane 
(a E di Urbino) ha poi raccontato che gli parve a un tratto di 
sentire come un gran vento tempestoso avanzarsi con indicibile fu- 
ria dalla parte di Rimini, cioè da N, e precipitare sopra la città, 
scoppiandovi dentro con fracasso spaventevole. Qualcun altro ha 
sentito venire la romba da NE. 

Io debbo giudicare che il muggito precursore fosse veramente 
air aria libera e non già sotterra , perchè trovandomi io in quel 
momento in un piano bassissimo di questo Collegio Raffaello, quasi 
a contatto del terreno, sulla scliiena NE della città, con gran silen- 
zio all' intomo, non sentii affatto quel mmore. Se veniva di sotter- 
ra, perchè non avrei io dovuto sentirlo stando quasi in un sotter- 
raneo ? 

Poco prima , o fors' anco al tempo stesso che romoreggiava 
quel fischiante muggito, era cominciato nei piani superiori del col- 
legio uno strano e convulso vibrare di tutte le maggiori invetriate. 
Alcuni giovani del convitto, senza che avessero ancora avuta al- 
cuna sensazione e neppur sospetto. di terremoto, benché fosse ora 
di silenzio e di quiete, dimandarono ansiosi la cagione di quel re- 
pentino e inusitato tremolio dei cristalli, che durò cosi solo e ine- 
splicabile per 607 secondi. Questa loro osservazione io tengo co- 
me preziosa e sicurissima, perchè mi ricordo che altra volta occorse 
a me stesso il medesimo caso: che cioè stando nell' osservatorio 
sentii vibrare e sotjare i cristalli della finestra con vivo e conci- 
tato movimento, ed ebbi tempo di stare un poco in orecchio con- 
siderando con qualche maraviglia quella curiosa novità, prima di 
sentirmi scuotere dal terremoto, che fu di quei gagliardi. 

E dopo la romba, dopo il convulso vibrare dei cristalli, ecco i 
tremori del suolo. Io era seduto, in molta quiete, e subito me ne 
accorsi. Alcuno dice che vi fu in principio un lieve sussulto: a me 
invece parvero subito fitte e strette vibrazioni quasi orizzontali. Mi 



misi tranquillo in attenzione, aspettando che ì moti fossero più lar- 
ghi o più foni per dire ai miei compagni: il terr^nolo! I moti 
crebbero prestamente e furiosamente d' energia, e vidi intorno a me 
un poco di spavento. Questo primo e progressivo rinforzarsi del 
treni uoto durò molto, forse 12"; ed era già uno dei più forti che 
qui io abbia sentito. Poi presto le vibrazioni diminuirono d' am- 
piezza e di forza, e a me parve che per un momento quietassero 
del tutto. Ma subito ripercuotono con impeto più violento, e si 
sente che la furia va crescendo, e pare che tutto debba rovinare. 
Io sentiva allora un rumore o meglio un urlo continuato, fischian- 
tc, spaventevole: ma piuttosto che dirlo un suono tutto proprio, 
distinto dai tremori del suolo e della casa, lo giudicai come sem- 
plice effetto del rapido vibrare di tutte le cose. Al massimo di que- 
sto fracasso eravamo cenamente sui 22 o 23 secondi di durata 
delle scosse, come quindi si potè giudicare ripetendo alcune azioni 
fatte in quel tempo. Intanto negli alti piani del collegio V ondula- 
zione giungeva ai 20 e 30 centimetri d' ampiezza , e un gran ter- 
rore si spargeva per tutta la città, quando in gran numero di case 
videro fendersi e muri e volte, e caddero calcinacci, mattoni e por- 
zioni di soffitti, e si rovesciarono circa 160 comignoli di camini. 
Si vedrà che nelf isiesso minuto, si scosse e traballò tutto il suolo 
italiano da Pescara a Porretta, quasi gran bastimento percosso da 
subiti colpi d' artiglieria. Dopo quel momento io non sentii più al- 
tro, perchè corsi a visitare chi poteva aver bisogno di conforto. 
Dagli altri ho saputo che V ultima fase fu una lunga serie di on- 
dulazioni che lentamente andarono decrescendo, sino a spegnersi 
per gradi sempre meno sensibili. 

In Urbino (e si vedrà che in questa parte centrale d' Italia fu 
quasi per tutto Tistesso) i moti più forti, cioè le seconde scosse, 
avvennero prossimamente nella direzione ENE-WSW. Ciò si av- 
verti facilmente nel tempo stesso del terremoto, che per onde cosi 
poderose non v' è davvero bisogno di sismografo : ma poi meglio 
si potè accertare considerando gli effetti meccanici che le scosse 
avevan prodotto. Qui la caduta degli oggetti è stata verso E, verso 
SW, verso SE: ma penso che le più pesanti e furibonde ondate 

siano venute da SW, coni' è stato a Fabriano, e argomento da ciò 

6 
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che gli spostamenti più significanti avvenuti in questa seconda fase 
sono stati verso SW, Basti dire d' un alto sacco tutto pieno di fa- 
rina, che stava dritto appoggiato a una parete volta a SW, che si 
è rovesciato girando verso SW e sdraiandosi tutto lungo nel mezzo 
della stanza. 

La direzione media verso ENE delle maggiori scosse spiega 
bene la particolare posizione delle fenditure e crinature che si son 
fatte nei muri e nelle volte : perchè, in quanto ai muri, sono rima- 
sti intatti quelli il cui piano era perpendicolare all' andamento delle 
onde, e fessi e crìnati molti degli altri: in quanto alle volte, sono 
rimaste offese quelle che ondeggiarono trasversalmente ai propri 
assi, essendo ben naturale che una volta risenta grandemente anche 
un minimo moto o spostamento laterale de' suoi piedritti. Lo stesso 
avveniva a Fabriano, come si vedrà dalla relazione dell' Ing. Carlo 
Morbelli, dal quale appresi la giustissima considerazione ora espo- 
sta. A Bagnorea il sig. Carlo Raffaele Gualterio faceva l' istessa 
importante osservazione. 

La direzione che ho detta per ENE-WSW fu propria dei mag- 
giori scotimenti, che a me parvero un secondo e distinto terremota. 

In quanto al primo, non seppi nei primi giorni bene accenare 
il suo andamento: ma in seguito dalla cognizione di molti fatti 
ho dedotto abbastanza sicuramente che esso aveva una direzione 
perpendicolare a quella del secondo, cioè batteva secondo la linea 
NW-SE. Un lungo e profondo recipiente, dove il livello dell' acqui 
contenutavi era distante dall' orlo circa quindici centimetri, comin- 
ciò a gittame fuori a ondate fino dalle prime scosse, e i getti an- 
davano specialmente verso N e S. Una persona che vi stava ap- 
presso si senti al medesimo tempo come spinta a cadere verso N. 
Molti camini sono caduti dalla parte di SE. Bisogna dunque ammet- 
tere una prima serie di scosse, e anche assai potenti, dirette fra 
NW e N. Non lascerò anche di dire che alcuno ha notato tra le 
due serie di scosse un piccolo moto vonicoso. Ciò conferma la di- 
rezione perpendicolare delle due linee di onde; perchè in qualche 
luogo, per condizioni particolari del terreno o dell' edifizio, le pri- 
me vibrazioni dovean durare ancora, quando sopravvennero le se- 
conde. 
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Son queste le fasi principali del terremoto del 12 marzo, facili 
e preste a dirsi, ma cagione di lunghi danni e associate con molti 
fenomeni che dovremo descrivere, degni di lungo e profondo esame. 

111.— ^tfififra di mieumi etofitettf! ge^grmfiei 
weìnUvi mi riti*! tHmghi di •##err«slaite* 

Prima di riferire le osservazioni particolari di ogni luogo, do 
nel seguente quadro le sue coordinate geografiche, che si rendono 
necessarie per collegare lo studio dei tempi e delle posizioni collo 
studio della propagazione delle onde, e per ridurre tutte le ore a 
un solo meridiano. Il mio confratello P. Prof. Pio Liverani, assi- 
stente air Osservatorio Ximeniano di Firenze, mi ha favorito quelle 
coordinate per tutte le stazioni, deducendone molte graficamente 
dalla grande Carta d' Italia fatta dagli ingegneri austriaci. Ho quindi 
calcolato e aggiunto ivi appresso le longitudini da Parigi in tempo 
medio, e le differenze di longitudine con Roma, esse pure in t. m. 
Neil' ultima colonna ho scritto i nomi di tutti gli osservatori , ai 
quali dobbiamo immensa lode e riconoscenza, essendo tutto loro 
merito se la presente memoria potrà consegnare agli annali della 
scienza un terremoto bene studiato. 
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STAZIONI 



Q 

H 
H 



LONGITUD. 
in t. m. 

da 
Roma 



NOMI DEGLI OSSERVAT. 



Cosenza 

Napoli 

Velletri 

Sora 

Anagni 

Castel Gandolfo 
Rocca di Papa . 

Frascati 

Monte Porzio . . 

Piglio 

Roma 

» 

Ciciliano .... 

Tivoli 

Avezzano .... 
Monte Rotondo. 
Civitavecchia . . 

Aquila 

Chieti 

Rieti 

Viterbo 

Pescara 

Orte 

Ragusa 

Bagnorea .... 

Teramo 

Acquasparta . . 
Orvieto ^ . . . . 

Spoleto 

Grosseto . . . . 

Todi 

Norcia 

Ascoli 

Trevi 

Monte Fortino . 

Foligno 

Amandola . . . 

Spello 

Penna S. Giov. . 
Sanginesio . . . 

Perugia 

Camerino .... 

Fermo 

Matelica 

Macerata . . . . 
Civitanova . . . 

Piena 

Sigillo 

Sabriano . . . . 

Cingoli 

Volterra 



39* 

40 

41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 

42 
42 
42 
42 

42 

42 
42 
42 

42 
42 

42 

4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



19» 

52 

41 

43 

45 

45 

46 

48 

49 
50 

54 

54 

57 

58 

2 

ì 

21 
21 

24 

25 
26 

27 

37 

3« 
40 

41 

45 

44 
46 

47 
47 
51 
55 
56 

57 
59 
59 

l 

7 
8 

IO 

15 
18 

18 

19 
20 

20 

22 

24 



14' 

7 
I 

4 

2 

o 
I 
o 

I 
2 
o 
o 
I 
I 

3 
o 

I 

3 
6 

I 

I 

7 
o 

22 

I 

4 
o 

I 

I 

5 
o 

2 

3 

I 



5 
o 

3- 

3- 
o 

2 



I 
I 

5 
6 



58" E. 

11 E. 
18 E. 
59 E. 

49 E- 

47 E- 
2 E. 

54 E. 

5 E. 
46 E. 

6 E. 
o 

57 E. 
22 E: 

54 E. 

39 E. 

58 E. 
3i?E. 

50 E. 

37 E. 
24 W. 
ij E. 
17 W. 

40 E. 
26 W. 

49 E. 
22 E. 
22 W. 
8 E. 
21 W. 

12 W. 
33 E. 
51 

IO 

33 
o 

38 
52 
52 
27 



E. 
E. 
E. 
E. 
E. 
E. 
E. 
E. 
16 W. 

27 E. 
2 E. 

13 E. 

59 E. 
6 E. 

28 \V. 
9 E. 

48 H. 

2 E. 

22 W. 



Prof. Domenico Conti. 
Prof. Luigi Palmieri. 

D. Ign. Galli e Ing. P. Ditucci. 
ProL^ Nicolucci. 
Dottor Zappasodi. 
Luigi Marazzi. 
Salvatore Fondi ed altri. 
P. Lavaggi. 
T. Ricci. 
Ing. Ed. Lupi. 
P. Angelo Secchi. 
Prof. Michele Stefano De Rossi. 
R. Riccardi. 
Canon. Coccanarì. 
Ing. Ludovici. 
Giuseppe Gatti. 
Ing. Giuseppe De Andreis. 
Ing. Partini e B. Bonanni. 
Prof. Enrico Cristini. 
Dottor Riccardo Gamba. 
Prof. G. Barbieri, e D. S. Medi- 
Dott. Girolamo Orsi, (chini. 
Agostino Ralli. 
Prof. G. Podielm. 
Carlo Raffaele Gualterio. 
Prof. Carlo Fracassa. 

E. Achillini. 
Prof. Luigi Chatel. 
Prof. Arpago Ricci. 
Prof. Andrea Bongini. 
Prof. Enrico Ippoìiti. 
Prof. Santoni e Prof. Col a moni. 
Prof. G. Tranquilli e A. Saladini. 
Prof. Arpago Ricci. 
Luigi Antonini. 
Prof. Giovanni Salvatori. 
L Antonini e V. Astorrì. 
Prof. Luigi G aspari. 
Vincenzo Asiorri. 
Signor Sindaco. 
Prof. Dal Pozzo e Prof. Bellucci. 
Prof Luigi Berti. 

Prof. Giulio Agolini Ugolini. 
Prof. Filippo De Sanctis. 
Prof Piero Giuliani. 
Prof F. Mici e Prof G. Cecca- 
Prof Cesare Toscani. relli. 
Ubaldo Colini. 

Prof C. Morbellì e Prof A. Zon- 
Gaetano Castiglioni. ghi. 

P. Prospero Lotti. 
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STAZIONI 



Q 
P 

H 

1—4 

H 

< 



LONGITUD. 
in t. m. 

da 
Roma 



NOMI DEGLI OSSERVAT. 



Città di Castello . 
Cantiano .... 
Castdplanio . . 
Spalatro 

{esi 
.ivomo 

Pergola 

Cagli 

Ancona 

S. Angelo inVado 
Mondavio .... 
Fossombronc . . 

Urbino 

Cartoceto .... 
Pontassieve . . . 
Firenze 



» 



Sebcnico .... 

Pennabilli .... 

Fano ....... 

S, Marino .... 

Riniini 

Savignano. . . . 

Zara 

Porrctta 

Forlì 

Genova 

Bologna 

Modena 

Fola 

Alessandria . . . 
Moncalieri . . . 
Mantova .... 

Pisino 

Lodi 

Fiume 

Padova 

Umago 

Venezia 

Milano 

Trieste 

Aosta 

Varallo 

Lugano 

Udmc 

Belluno 

Grubhof 

(nel Salisburgh.) 



27» 
28 

29 

30 
31 
32 

33 
33 
37 
39 
40 

41 

46 
46 
46 
46 

47 
48 
49 
S> 
56 

l 

-7 
9 

lì 

30 
39 
52 
54 
o 

IO 

13 

19 
20 

24 
25 
26 
28 

39 

45- 44 

48 

o 

4 
8 

35 



43'- 

43- 

43- 

43. 

43- 

43- 

43- 

43- 

43- 

43. 

43- 

43- 

43- 

43- 

43- 

43- 

43- 

43- 

43. 

43- 

43- 

43. 
44. 

44. 
44. 
44. 
44. 
44. 
44. 
44. 
44. 
4|. 
45. 
45. 
45. 
45. 
45. 
45. 
45. 
45. 
45- 
45- 



45. 
46. 

46. 

46. 

47. 



0.' 52" w. 

o. 42 E. 

2. 30 E. 
15. S4 K. 

3. 8 E. 
8. 37 W. 

3. 30 E. 
o. 47 E. 

4. II E. 

0. 12 W. 
2. I E. 

1. 22 E. 

0. 44 E. 

1. 12 E. 
4. I W. 
4. 49 w. 
4. 47 W. 
4. 42 W. 

13. 36 E. 
o. 44 W. 

2. 14 E. 
o. I \V. 
o. 33 E. 

0. 14 W. 
II. 4 E. 

S- 55 ^'• 

1. 39 W. 

14. 4 W. 

4. 24 W. 
6. 6 W. 

5. 32 E. 

15. 21 W. 
18. 55 w. 

6. 37 W. 
5. 48 E. 

II. 47 W. 

7. 50 E, 

2. 20 W. 

4. 17 E. 
o. 27 W. 

13. oW. 

5. 16 E. 
20. 25 W. 

16. 44 \v. 

14. o W. 

3. 7 E. 
o. 57 W. 
o. 55 E. 



Prof. Saverio Santini, 

Antonio Giordani. 

Giacomo Angeli. 

I. R. Istituto Meteor. di Vienna. 

Prof. V. Matiioni. 

Prof. Pietro Monte. 

P. Raffaele Piccinini. 

Prof. Gregorio Mei. 

Prof. Francesco De Bosis. 

Prof. Emesto Antonini. 

Giuseppe Monti. 

Prof. Giuseppe Ceccarelli. 

P. Alessandro Serpieri. 

Camillo Marcolini. 

Guido Libri. 

Prof. G. B. Donati. 

P. Filippo Cecchi. 

P. Timoteo Bertelli. 

L R. Istituto Meteor. di Vienna. 

Prof. Dario Mattei. 

Prof. Avoni. 

Palamede Malpeli. 

Osservatorio e P. T. Bertelli. 

Ing. Lucio Fellini. 

I. R. Istituto Meteor. di Vienna. 

P. Timoteo Bertelli. 

Antonio Mcrlini. 

Prol". G. M. Garibaldi. 

Prof. Alessandro Palagi. 

Prgf. Domenico Ragona. 

I. R. Istituto Idrografico. 

Can. Pietro Parnisetti. 

P. Francesco Denza. 

Prof. Agostini. 

I. R. Istituto Meteor. di Vienna. 

Prof. Stanislao Belli. 

Prof. Stahlberger dell'I. R. Acc. 

R. Osservatorio. (Milit. 

I. R. Istituto Meteor. di Vienna. 

Prof. Giuseppe Meneguzzi. 

Prof. G. V. Schiaparelli, 

I. R. Istituto Meteor. di Vienna. 

Prof. P. G. Volante. 

Prof. Pietro Caldcrini. 

Osservatorio. 

Prof. Gio. Clodig. 

A. De Fulcis. 

Contessa Von Alniasy. 
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lir. — 099e§*rmziami /teff e •#•! prineipnii efettsettf I 

Per poter fare uno studio sulle molte relazioni ricevute, reputai 
necessario di dividere in prima le osservazioni tutte in varie classi. 
La prima classe sarà di quelle che si riferiscono specialmente alla 
parte dinamica del fenomeno; e di esse farò in questo capitolo una 
fedele esposizione colle stesse parole originali usate dagli osservato- 
ri, qualche poco ridotte per amore di brevità; e dove occorra, ra- 
gionerò sui dati da loro forniti per ben fissarne il valore. 

Tutte le ore le riduco al meridiano di Roma, prendendo la cor- 
rezione per la differenza di longitudine dal quadro del capitolo pre- 
cedente: e per le ore date in tempo vero aggiungo 9'. 52", che è 
l'equazione del tempo medio per il mezzodì del giorno 12. 
Cosi in questo capitolo fisserò per ogni stazione: 

V V ora precisa del fenomeno in t. m. di Roma; 

2° La direzione delle scosse; 

3° La loro durata; 

4** Se vi fu romba che abbia preceduto, accompagnato , o 
seguito il terremoto ; • 

5° La forza delle scosse. 

Cesciisa. Ora data 9. 5' t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 9. o') 

Il prof. Conti scrive: « Io avevo terminato di fare le osserva- 
zioni delle 9 ore pom. e stavo per rileggere il termometro bagnato 
del psicrometro, quando mi sentii mosso dal moto sussultorio, indi 
ondulatorio, la cui direzione fu da NW a SE. La seconda scossa 
fu leggera ma lunga: insieme durarono circa 12". Subito mi diressi 
al barometro: e mentre avevo segnata la pressione 735, 98, tro- 
vai poco dopo 734,88. Sappia che in questo mese il barometro sì 

è sempre mostrato oltremodo oscillante. » 

For:^a. Poco sensibile, quantunque di lunga durata. 

IVapoll. 

V ora non fu segnata con precisione, perchè, come scrive il 
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prof. De-Gasparis, « il fenomeno fu appena sensibile, e nessuno de- 
gli astronomi se ne accorse. » 

Il prof. Palmieri scrive: «Il terremoto non si è esteso a-queste 
province meridionali: esso si senti solo debolmente negli Abruzzi. 
La Calabria, che può dirsi la patria dei terremoti, non si è risenti- 
ta affatto, onde il centro si deve cercare in coteste province. Il si- 
smografo elettromagnetico dell'Osservatorio Vesuviano, che suole 
annunziare i terremoti alcuni giorni prima, non ha mancato anche 
questa volta di fare il suo ufficio : esso fu inquieto il giorno 8 sino 
alle IO ore ant. Ma nel giorno 12 era quasi tranquillo, come suole 
avvenire nel momento che la sua previsione si avvera. » 

VcUetrl. Ora data 9. 6' t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 5'). 

n prof. ab. Galli scrive : ce Io era in casa tranquillamente seduto, 
in una camera al terzo piano , quando tutt' a un tratto vidi muo- 
versi il mio scrittoio, che è grande e pesantissintf). Sulle prime cre- 
detti che una persona sedutavi accanto T urtasse colle mani. Ma , 
accortomi che era un terremoto, raccomandai la quiete e cavai 
r orologio. Allora il movimento parve indebolirsi assai, ma presto 
rinforzò con maggior violenza di prima, tanto che scrittoio, scaffali 
ed altri mobili oscillavano in maniera da fare spavento; e tazze, 
bicchieri, strumenti di fìsica, si urtavano e sonavano in modo stra- 
nissimo. La scossa fu solamente ondulatoria, nella direzione appros- 
simata da NE a SW, e sarà durata al più un 30" ; ma alcuni og- 
getti durarono a oscillare per 50" dal momento che cominciai a 
osservare V orologio. » 

Romba. « Avvertii benissimo una forte romba sotterranea, che 
parve allontanarsi nella direzione W. » 

Far:(a. « In qualche casa sonarono i campanelli. Ma la scossa 
fu poco o niente sentita da chi si trovava nei piani inferiori delle 
case. Niun danno è avvenuto. » 

Lo stesso ab. Galli mi dice dei paesi vicini: 

Cisterna (ii chilom. a SSE da Velletri) ebbe scossa debolissima. 

L'Abbadia di Valviscólo ( 20 chilom. a SE da Velletri) ebbe 
scossa forte con romba. 
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Norma, che è su d' un picco a S dei monti Lepini ( calcarei ), 
non ebbe affatto il terremoto. È però da notare che in quel luogo 
ninno ha mai sentito alcun terremoto. 

Questa nota del prof. Galli mi ricorda i cosi detti ponti del 
Perù, ossia luoghi, che il terremoto sembra tanto rispettare che mai 
vi si fa sentire, mentre pure percuote tutt' intorno. Sarebbe da stu- 
diare se veramente il territorio o il paese di Norma sia in Italia un 
esempio costante di quel fenomeno dei ponti. Anche a Ciciliano 
(come si vedrà) il terremoto non suol farsi sentire. 

Il prof. Stoppani sospetta che la cagione di tal fatto consista in 
qualche grande soluzione di continuità che sia nel terreno presso 
la superfice. (Gepl. Voi. I. § 840). 

Cori (piccola città a 15 chilom. a E di Velletri) ebbe scosse 
ben sensibili, che furono più forti nelle case poste più al basso. 

Valmontone (18 chilom. a NE di Velletri ) ebbe scossa assai 
forte, sussultoria in principio. 

Terracina (6o^chilom. a SE di Velletri) e Porto d'Anzio ( 30 
chilom. a SSW di Velletri) posti al livello del mare, non senti- 
rono affatto il terremoto. 

¥ellctrl. 

Il prof. M. De Rossi nella sua Memoria 2* riporta le seguenti 
osservazioni dell' ing. Pacifico Ditucci. 

(( Il moto ebbe due fasi; la prima molto violenta, seguita da una 
calma di pochi secondi; la seconda molto più rimessa della prima. 
Il detto Ingegnere osservò le oscillazioni del petrolio in un lume 
di cristallo, e le vide precisamente dirette da ESE a WNW, con 
piccola divergenza al Sud. La durata dell' oscillazione del liquido 
nel lume superò un minuto e mezzo. L' istesso andamento mo- 
strav^i un grosso bracciuolo di ferro liberamente pendente, che de- 
scriveva un arco di 12 centimetri. » 

I due osservatori di Velletri danno due direzioni diverse che 
sono tra loro perpendicolari. È da credere che ognuno abbia segnata 
la direzione della scossa che senti più forte: perciò, stando ai loro 
medesimi rapporti, ritengo che la direzione ESE fosse la prima , e 
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r altra SW la seconda, e cosi le dispongo nel Quadro finale gc- 
nerale. 

Sora* De Rossi: Memoria 2*. 

Il prof. Nicolucci fa sapere dall' Isola ( paese presso Sora ) che 
il terremoto fu ivi ben sensibile da E a W, come a Sora e a Ca- 
stelluccio. Egli dà 1' ora « 9 ore e pochi minuti: » ma cosi sem- 
plicemente espressa , com' è di tante altre , non può mettersi in 
calcolo. 

Romba. Fu preceduto da rombo somigliante a forte sbuffo di 
vento. 

Ana^nl. De Rossi: Memoria 2\ Ora data 9 io' t. ni. loc. 

(Ora in t. m. di Roma 9. 7' ). 

a Terremoto da SE a NW: due scosse ondulatorie della durata 
in tutto di IO a 15". » 

Il Dott. Zappasodi» che dà tal notizia, dice che a 8 ore poni, 
vi fu altra scossa leggera nella stessa direzione. Egli stesso mi fece 
conoscere il tempo dell* ora data. 

Castel Gandolto* De Rossi: Memoria 2\ 
(Ora data 8. $2'; che tempo?) 

n sig. Marazzi dà notizia di due scosse ondulatorie alla distanza 
di i' 7<; leggei^^ 1a prima, durata 2"; pjù sensibile la seconda, du- 
rata 8": ambedue per SE-NW. 

Roeea di Papa» De Rossi: Memoria 2K 
( Ora data 9. circa; t. ? ) 

Dal sig. Fondi e da altri è indicata una scossa ondulatoria, della 
durata di cinque secondi, diretta da NE a SW. 

Frascati* De Rossi : Memoria 2*. 
(Ora data 9. 2> t. m. di Roma). 

C^uest' ora è data dal prof. Lavaggi , che aggiunge la notizia 

della durata di io" e della direzione di SE-NW. 

Non potei aver conferma dell' ora- La pongo nel Quadro finale 

come dubbia, perchè troppo più bassa delle altre. 

7 
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N. Porslo. Ora data 9. 4' t. tu. loc. 
(Ora in t. m. di Roma 93'). 

Il sig. T. Ricci mi ha data T ora sopradetta. Il medesimo rife- 
riva ( De Rossi, Memoria 2* ) che il terremoto fu ondulatorio, e 
durò circa 16", diretto come nel gennaio, cioè tra SW ed W. 

For:(a. Debole : neppure fé' sonare i campanelli. 

Piallo. De Rossi: Memoria 2\ 
( Ora data 9. io'; t. ?). 

Il sig. Lupi fa sapere che la scossa fu ondulatoria da S a N, e 
durò io". Fu ben sensibile, ma non fece danni. Non dice di che 
tempo sia Torà da lui data. 



P. Angelo Secchi. 
( Ora data in t. m. 9. 5' ) 

Il P. Secchi mi scrisse: « Il terremoto avvenne precisamente a 
9 ore 5', essendosi fermato un orologio in quel momento. Vi fu 
un sollevamento sensibile, ma non rapido, e solo quale si prova a 
bordo d' un gran bastimento. Fu una vera serie di ondate che pas- 
sò sotto di me. Sentii inchinarmi e sollevarmi, indi abbassarmi , e 
ciò per tre volte almeno. Mi sentii girare la testa e turbare lo sto- 
maco, come proprio fossi in mare. Dissi a un compagno: È terre- 
moto? Ma egli non aveva sentito nulla. Cinque minuti più tardi 
trovammo grandi oscillazioni verticali nel dedinometro e nel bifila- 
re, e quasi nulle in senso orizzontale. » 

Simile alla breve, ma ben scolpita , descrizione del P. Secchi è 
quella che fu inviata da un corrispondente di Roma alla Alìg. Zei- 
timg riportata nel numero del i Aprile 1873 ^^^ Giornale Meteoro- 
logico (^Zeitschrifi) die si pubblica a Vienna dai signori Jelinek ed 
Hann. « Nessuno ricorda ( dice il corrispondente romano ) un ter- 
remoto cosi forte come quello della sera del 12 marzo a 9 ore e 
3'. A me parve in prima che un colpo improvviso di vento scotes- 
se violentemente le piante di mirti e cedri, che io vedeva dal mio 
balcone. Poi mi sentii sollevare quasi in direzione verticale, e insie- 
me sospingere avanti e indietro con moto di altalena. Parevamì 
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che qualcuno mi avesse preso e mi venisse agitando per farmi ca- 
dere. Questi moti durarono 15". Sul finire vi fu una ondulazione 
da NE a SW. Verso Albano il terremoto fu anche più forte. » 

R^ma* Prof. M. S. De Rossi. 
( Ora data in t. ni. 9. 6' ). 

Il Prof. De Rossi, che senti pur benissimo il terremoto, ne dà 
questa descrizione : « Il terremoto fu alquanto sussultorio da prin- 
cipio, avvertito allora da pochi: vennero quindi alcune ondate da 
NW a SE: poscia tregua e calma perfetta per qualche istante: quin- 
di novamente scosse ondulatorie per altrettante ondate : a queste se- 
gui un tremito prolungato, dopo il quale si ebbero alcune scosse 
ondulatorie, terminate anch' esse con lungo tremito. La durata to- 
tale fu di 15" almeno. » 

n prof. De Rossi non stette contento alla sola osservazione pro- 
pria. Ricevute dal P. Secchi e dal sig. E. Fabbri Scarpellini le os- 
servazioni fatte alle Specole del Collegio Romano e del Campido- 
glio, ne cercò molte altre per tutta Roma, e dall' insieme di tutte 
concludeva in questa sentenza: 

« La quasi statistica da me fatta delle indicazioni di suono e non 
suono di campanelli, di fermata e non fermata degli orologi fa ri- 
sultare che vi furono due linee fra loro normali di ondulazione, cioè 
una prima linea NW-SE, e la seconda SW-NE. » 

Un altro grazioso fatto, molto significante, che il De Rossi 
dice accaduto a diligentissimo e sperimentato osservatore, conferma 
la stessa cosa. Egli (narra il De Rossi) al momento del terre- 
moto trovavasi in una vettura nel principio della via Ripetta an- 
dando verso la piazza del Popolo, nella via cioè parallela al fiume, 
e sulla sponda sinistra del medesimo, nella direzione di NNE-SSW. 
Alcuni istanti prima del terremoto, il cavallo si pose in agitazione, 
ricusando di camminare e ricalcitrando: per lo che il detto osser- 
vatore si alzò, e si pose a vedere che cosa accadesse nell' animale, e 
guardava perciò l' asse della via. Credette esser preso da vertigine, 
poiché vide improvvisamente tutta la linea dei fanali a gas scossa 
come da un colpo secco, che li fece tutti insieme guizzare. Quindi 
tutt' intera la linea parvegli si spostasse per avvicinarsi all' asse 
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centrale della via : cioè si alzò da NW a SE. Dopo ciò la vide ri- 
tornare al suo posto primitivo, descrivendo una piccola onda velo- 
cissima, ossia zig-zag, proveniente da NE a SW; mostrando con ciò 
di essere tornata alla primitiva situazione con un' onda normale a 
quella che V aveva da prima spostata. È pure da notare che que- 
st' osservatore , allorché mi descrisse quel fenomeno da lui creduto 
assai importante, non sapeva che in città si fossero da altri osser- 
vate le due onde normali fra di loro, né che fosse cosa già altre 
volte notata nello studio dei terremoti. » 

Questo bravo osservatore, che forse non senti il terremoto, ha 
saputo vederlo molto bene! 

Cielllano. 

(Ora data in t. m. di Roma 9. 5* ) 

Il sig. Riccardi mi scrive che quest' ora fu segnata da un oro- 
logio regolato con quelli di Roma il mezzogiorno del 12. 

Dalla Memoria 2* del De Rossi si ricava (per le osservazioni 
del medesimo Riccardi) che il terremoto fu gagliardissimo e pro- 
dusse capogiri. Una palla di pietra, che pendeva legata ad uno spa- 
go, si mosse nella direzione di SE. Da oltre 40 anni non si era 
sentito in Ciciliano alcun terremoto, meno un piccolo scotimento 
da pochi avvertito il 19 gennaio 1873. 

Tivoli* De Rossi: Metuoria 2*. 
(Ora data 9. io' circa; t? ). 

Il sig. Coccanari dice che la scossa fu ondulatoria, e fece sonare 
in tutte le case i campanelli ; e fu in principio leggera , poi forte , 
e durò ben 16". Egli dà la direzione ENE-WSW (scritta EEN- 
SSW, certo per errore), e dice che altri la giudicò decisivamente 
E-W. Egli aggiunge : « Alla luce della luna osservai da lontano il 
lago della solfatara, se vi si notasse evaporazione; ma nulla. Né eravi 
alcun sentore del puzzo della solfatara. » 

Il sig. Petrucci dà la direzione N-S. 

Certamente adunque vi furono scosse in direzioni diverse. Quindi 
prendendo norma da tante altre osservazioni pongo (con ?) nel 
quadro generale prima N-S, poi W-E. 

Romba. Sentita da alcuni. 
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Avessantt* De Rossi: Memoria 2*. 
(Ora data 9. o* ; t. ?). 

Il sig. Ludovici avverti una scossa ondulatoria piuttosto forte, 
diretta prossimamente da S a N, non durata più di 4". 

M* Rol •»!!•• De Rossi: Memoria 2*. 
(Ora data 9. io'; t. ?). 

Il sig. Gatti riferiva : « La scossa fu ondulatoria , leggera in 
principio, crescente e gagliarda senza interruzione, seguita da suc- 
cussoria, trasformata in ondulatoria più forte, terminata in ondula- 
toria assai grave. Il tutto in 60". » Si ravvisano le due maggiori 
serie di ondate. 

Romba. Preceduta da forte sbuffo di vento NW. 

For:ia. Sonarono le campane dell' orologio pubblico : caddero 
molti sopramobili. Una grande caldaia gettò fuori tant' acqua che 
spense il fuoco. 

CIvKaTecchla. De Rossi: Memoria 2V 
(Ora data 9. 5'; t. ?) 

Il sig. De Andreis scrive : « Scossa ondulatoria e sussultoria 
forte. Fu osservata essendo a tavola con lume a pendolo. Sem- 
brava stare in altalena. Il lume ondulò dal SE al NW, ma si os- 
servò che rimase per qualche istante inclinato verso N^Y (cioè ri- 
manendo fermo per qualche istante al termine di quella sua prima 
oscillazione, prima di ripeterla all' indietro). Poi il pendolo riprese 
il suo moto per tornare alla quiete. I rami di cucina da SE si sco- 
starono dal muro : gli opposti rimasero fermi. » 

Queir arrestarsi del lume al termine della sua oscillazione fatta 
da SE a NW significa per me che un nuovo urto proprio lo colpi 
in quel punto, sicché la forza che V animava alla discesa rimase 
per un momento distrutta. 

Aquila» Ora data in t. m. di Roma 9. 7'. 
Il P. Bertelli mi dette da Firenze 1' ora qui indicata come se- 
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gnata dall'orologio del telegrafo, la quale egli seppe da uh suo 
corrispondente. Non potei averne altra conferma. 

I signori Partini e Bonanni riferiscono (De Rossi, Memoria 2**) 
che la scossa fu leggera e ondulatoria da W a E. 

Chietl. Ora data 8. 55' t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 8. 58'). 

Non tengo conto di quest' ora, perchè dalla vicina stazione fer- 
roviaria di Pescara ebbi con certezza 9 ore 5' t. m. di Roma. Il 
prof. Cristini che mi dava quell' ora , la confermò anche dopo la 
seconda circolare. Potrebbe forse sospettarsi di una piccola scossa 
anteriore al terremoto più generale, la quale (come si vedrà) sa- 
rebbe stata simultanea colle scosse di Ragusa. 

II medesimo professore scrive che la scossa fu debole, unica, 
ondulatoria per NW-SE, e durò circa 3". Aggiunge che nell* altro 
versante degli Appennini il terremoto fu molto sensibile, special- 
mente nella provincia di Aquila, e che a Capestrano sonarono le 
campane dell' orologio pubblico. 

Rieti. Ora data 8. 58' t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 6*). 

Il dott. Gamba mi scrisse che furono sette scosse : le tre pri- 
me leggere, le altre in grado sempre più forte. Il moto fu ondula- 
torio, la direzione per NW e per SW, la durata 11". 

'Viterbo* Ora data in t. m. di Roma fra 9. o' e 9. xo'. 

Il prof. Barbieri mi dice che non potè meglio fissare V ora. Il 
prof. Ab. "Medichini dette al De Rossi 9 ore 2', ma non disse di 
che tempo. Perciò tengo V indicazione del Barbieri. 

Il medesimo mi ik sapere che il terremoto fu in principio sus- 
sultorio e poi ondulatorio da WNW a ESE, e subito appresso in 
senso contrario, della durata totale di circa 6". 

Poiché il Barbieri non senti il terremoto, ma raccolse queste 
indicazioni da altri, io piglierò piuttosto per il quadro finale le di- 
rezioni date al De Rossi dal Medichini, che scrisse: « Il terremoto 
cominciò con un colpo sussultorio, che scosse le imposte delle 
porte e delle finestre. Segui qualche istante di calma: poi venne 
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un moto onduhtorio nella direzione prossimamente da SW a NE; 
e sul finire qualcuno avverti un movimento da SE a NW, cioè in 
una direzione normale alla prima. » 

È ben singolare che la direzione NW fosse per Viterbo V ulti- 
ma, mentre per Roma e Velletri fu la prima. Se quella dì SW è 
conseguenza e complemento di altra antecedente di NW, potrebbe 
supporsi che la stessa di SW fosse capace di ridestare come rea- 
zione un' onda di NW. 

Pescara e paesi littorali vicini. 
(Ora data 9. 5* t. m. di Roma). 

Riunisco qui parecchie importanti osservazioni fatte da vari 
punti del nostro littorale Adriatico, e favoritemi dal sig. conte G. 
Orsi di Ancona. Egli mi scriveva: 

a Per le notizie che mi procurai dalla Direzione delle Ferrovie 
Meridionali posso aggiungere che a Pescara il terremoto fu notato 
alla stazione a ore 9. 5', e lo sentirono a un tempo quasi iden- 
tico Porto S. Giorgio, S. Benedetto, Giulianova, Torre de'Pusleri, 
Popoli. 

Anche Ortona, Vasto, S. Salvo ebbero scossa abbastanza forte. 
Mi vien riferito che lunghesso la via littorale il movimento fu leg- 
gero; ma che la scossa fu sentita con intensità nei luoghi elevati 
dal livello del mare. » 

Si vedrà che anche sulla costa del Mediteraneo il terremoto fu 
leggero : e fu già visto che a Terracina e a Porto d' Anzio non 
fu sentito affatto. 

Sulle coste Adriatiche, S. Salvo e Foggia (che sono alle latitu- 
dini 42^ 2' e 41® 29') sono i punti più meridionali che segnano i 
confini della difiìisione delle onde. Di Foggia cosi mi scriveva il 
sig. Vincenzo Nigri prof, di Scienze Naturali in quel Liceo : « Per 
quante ricerche abbia fatte, non ho potuto scoprire che qui sia 
stato sentito il terremoto del 12. Debbo però dirle che la mattina 
del 13, essendo andato a Sansevero (lat. 41® 42' circa), sentii da 
un professore che la sera innanzi verso le 9 ore egli aveva avver- 
tito una lievissima scossa. » Aggiunge che le sere del 29, 30, 31 
marzo osservarono tutti una magnifica luce zodiacale. I moti si- 
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smici erano dunque abbastanza sensibili su quella costa a 41° 42', 
e affatto insensibili a 41° 29'. 

Orte. 

(De Rossi: Memoria 2*.) Ora data 9 circa, t, ?. 

Il sig. Ralli fece sapere che il terremoto fu ivi ondulatorio, for- 
te, e direno per SW-NE. 

Baf;usa« Ora data 9. 18' t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 8. 56» 1/3). 

Il prof. Giacomo Podielm, direttore dell' Osservatorio della Sta- 
zione Meteorologica di Ragusa, mi scrive: « Alle 9 ore 18' pom. 
t. m. locale il sismometro fece avvertire una scossa alquanto forte 
di terremoto ondulatorio da NW. Il tempo Tenne indicato dal cro- 
nometro regolato sul tempo medio del meridiano di Ragusa. » 

La longitudine V ebbi approssimata dal medesimo Professore in 
I ora 12' da Greenwich. 

Ba||;n«rea* 

Il sig. Carlo Raffaele Gualterio fece importanti osservazioni, 
delle quali dovrò dire nei capitoli seguenti. Qui intanto riporterò 
le notizie da lui datemi sugli elementi meccanici del fenomeno. 

« I nostri orologi segnavano le 9 ore e qualche minuto della 
sera. Il cielo era coperto da spesse nubi, e soflSava un vento im- 
petuosissimo di Libeccio. Il mio aneroide marcava 75^", 5. La 
temperatura era di circa io**. AI momento del fenomeno io era al 
piano superiore della mia. abitazione, e non mi mossi finché esso 
durò, talché potei sentirlo tutto quanto e bene. A me parve che 
qui la sua durata non fosse maggiore di 15 secondi, fra i quali 
fuvvi certamente un istante di posa. La prima scossa mi sembrò 
verticale; le altre assolutamente orizzontali con lieve indizio di 
ondulazione, la cui direzione era dal NNE a SSW. All' indomani 
volli prendere notizie dei paesi circostanti. Dapertutto il terremoto 
erasi sentito nel distretto, e quasi tutti ne avevano valutata la du- 
rata dai 15" ai 20", con movimento prima verticale, poscia ondu- 
latorio. » 

Romba. a^Jo non sentii alcun rombo, certo a causa del gran 
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vento che allora soffiava: ma parecchi assicurano di averlo sen- 
tito. » 

forjfj. « Sonarono tutti i campanelli della casa, ed io avendo 
posta una mano sul muro della stanza, potei valutare dal movi- 
mento della parete che V ampiezza dell' oscillazione della medesima 
non fosse maggiore di 8 a io centimetri. Le scosse ultime furono 
comparativamente assai più deboli delle prime. Non si ebbero dan- 
ni : soltanto caddero nelle case molti calcinacci ; e notai la riaper- 
tura di quasi tutte le vecchie fessure delle volte, segnatamente dì 
quelle che erano in senso opposto alla direzione del terremoto. » 

« Dall' insieme delle notizie raccolte io deduco : 

1 : che le scosse furono qui sentite pressoché alla stessa ora 
e nella stessa direzione delle altre città italiane; 

2 : che la loro durata e la loro intensità fu qui molto mi- 
nore che a Urbino, Camerino e Fabriano. * 

Teramo. Ora data 9. 9' t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 4' 1/6). 

Il prof. Fracassa mi dette con perfetta sicurezza l'ora indicata, 
perchè un suo regolatore a pendolo, ben esatto, si fermò per le 
scosse in quel punto. In quanto agli altri elementi, dice : « Il moto 
da principio mi parve sussultorio, perchè io sentiva di saltellare 
leggemìente e rapidamente colla sedia in cui posava. Questo mo- 
vimento potè durare da 3 a 4 battute di polso. Crebbe quindi d' in- 
tensità, e si cambio in moto ondulatorio, che durò ben gagliardo 
circa 4 battute di polso. » 

Nella Memoria 2* del prof. De Rossi è citata l'osservazione 
del sig. Bonanni sulla direzione NNE-SSW delle scosse, dichiarate 
come lievi. 

Romba. Un sordo rumore accompagnò il fenomeno nella sua 
massima gagliardia. 

Foria. Sonarono i campanelli delle case, e caddero dei camini. 

Aeqaasparta* Ora data 9 ore circa, t.? 

Il prof. Bellucci di Perugia mi comunicò la seguente lettera del 
sig. E. Achillini di Acquasparta : 
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« A 9 ore circa, fortissima scossa di terremoto ondulatorio per 
NE-SW, durata circa 15". Le scosse sono sembrate due: stava per 
cessare la prima, quando venne la seconda più forte. » 

In altra lettera diretta al De Rossi dice che questo terremoto 
fu più forte di ogni altro, dopo quello del 1859; e che nei pri- 
mi 8" la direzione fu da E a W, negli altri 14" o 15" da NW 

a SE. 

For:^a. Mattoni e tegole caduti in più case. 

Orvieto. Ora data 9. 3* t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 4' i/j). 

Il prof. L. Chatel mi dette quest' ora come indicata dal crono- 
metro dell' osservatorio meteorologico. «Il terremoto, egli dice, 
cominciò con una fortissima scossa sussultoria, che poi si confuse 
con numerose e fortissime scosse ondulatorie. La direzione fu NW- 
SE: la durata 2j", anzi più che meno. 

Romba, Si parla di un forte rumore in aria. 

For:(a. Caddero diversi camini e sprofondarono due soffitte. 
V ingegnere comunale mi assicura che più o meno tutti i fabbri- 
cati di Orvieto hanno sofferto. Grande lo spavento della popola- 
zione. » 

Spoleto* Ora data in t. m. di Roma 9. 2'. 

Il prof. Ricci, che mi favori queste notizie di Spoleto, ha fatto 
le più diligenti ricerche per accertar bene l' ora precisa del feno- 
meno. Alla stazione della ferrovia nel momento del terremoto ar- 
rivava appunto un treno. Gli scotimenti prodotti da due cagioni 
tanto diverse si confusero insieme, o gli uni seguitarono gli altri: 
pure il terremoto fu sentito molto bene e con assai spavento dalla 
gente della stazione e dai viaggiatori. In mezzo a un poco di con- 
fusione vi fu però un impiegato che calcolò con precisione l' istan- 
te della scossa, e assicurò il Ricci che certamente era avvenuta tra 
le 9 i' e le 9 3'. Cosi ho messo qui sopra l'ora media 9 2'. 

« Un movimento leggero della terra, scrive il Ricci, annunciò 
qui il prmcipio di un terremoto sussultorio, il quale incalzò sem- 
pre più per 3" fin verso il quarto, e poi lentamente andò scc- 
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mando nel periodo di 2". Ma a poco a poco rinforzò di nuovo in 
senso ondulatorio : e nel corso di 3" in 6" giunse a terribile inten- 
sità ! L' ondulatorio fu pressoché sempre per SSW-NNE. Durau 
totale circa 14". » 

Sono pure importanti nel presente studio le seguenti notizie e 
considerazioni del sig. Ricci sui precedenti del terremoto e sulla 
estensione della zona più percossa. Egli scrive : « Si è saputo di- 
poi con ogni certezza che da qualche giorno innanzi, al N di Spo- 
leto, e specialmente in quel di Gimpello, situato a circa io cliilo- 
metri da questa città, si sentirono scosse, le quali debolissime, brevi 
e succedentisi a varie ore d' intervallo si resero cosi spesse , più 
che lunghe ed intense, nel di 12, da poterne contare più di io: il 
che però non intimorì soverchiamente quei del contado, assuefatti 
a sentirne delle consimili, e più o meno a lungo, quasi ogni an- 
no. Io penso che 1' azione principale della scossa possa essersi ve- 
rificata secondo una linea mista, che spiegandosi con variabile in- 
tensità da SW al NE dell' Italia media, abbia più o meno seguito 
ed attraversato diiferenti diramazioni degli Appennini, passando il 
più probabilmente, riguardo a questo luogo, tra Spoleto e Cascia 
al NE; poiché lungo uno spazio centrale di tal superfìcie i danni 
avuti colla singolare rovina di qualche molino, casa e cascina colà 
sparsi, ivi attestano una più intensa manifestazione del terremoto. 
La suddetta linea avanzandosi alquanto verso il N, non ha toccato 
forse il suolo di Campello e di Norcia, sebbene abbia molto dap- 
presso seguito questi luoghi, ove se il terremoto si senti potente e 
lungo quanto in Spoleto, non fu proporzìonevole né ai preludi che 
si ebbero in quel di Campello, né alla triste e maggiore influenza che 
in generale si presenta in quel di Norcia in cotale circostanza. » 

Fc^^a. a Non può descriversi lo spavento dei cittadini, quando 
tutto oscillava, sonava, batteva, ripercoteva con gran rumore. Cad- 
dero camini in buon numero, qualche soffitta, qualche volta e 
qualche muro poco saldo. Si slacciarono, si aprirono muri per case 
intere, lasciando larghe fessure. Molti edifizi non potrebbero ora 
resistere ai cimenti di nuove scosse anche non molto forti. Sicché 
se ì danni presenti non furono grandi, siamo però rimasti nel pe- 
ricolo di nia^iori e gravissimi nell' avvenire. » 
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Grosseto* Ora data 9. 151 t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 20' 1/3). 

Neil' ora dev' esserci errore. Un' altro osservatore (De Rossi, 
Memoria 2») dava le 9 0' che per nessuna riduzione potrebbe con- 
vertirsi in 9 20'. Non sapendo come scegliere, non ne metto al- 
cuna nel quadro finale. 

Tanto il sig. Bongini, quanto il sig. Corsi, danno la direzione 
delle scosse da N a S e si accordano pure nel dire che furono de- 
bolissime. 

Todi. Ora data 8. $0' t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 9. o'). 

Il sig. Ippoliti dice che gli orologi di Todi, generalmente rego- 
lati colla meridiana, segnavano 8 ore jo' ; e fa sapere che la dire- 
zione delle scosse fu da N a S; che furono in prima ondulatorie, 
poi sussultorie per qualche secondo, e infine ondulatorie, e dura- 
rono prossimamente 30". 

Romba, Breve, ma sensibilissima. 

For^a. Spavento indicibile: caduto un camino: acque dei pozzi 
trovate torbide il di seguente. Sonò la grande campana municipa- 
le. Nella parrocchia di Colle Petrazzo vicino a Todi cadde la cam- 
pana della Chiesa. 

IVorcla* Ora data 9. $* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 2» 1/2). 

Il prof. Santoni mi scrive in quanto all'ora, che appena ces- 
sata la scossa gli orologi della città sonarono le 9 ore; ma sicco- 
me chi li regola tende sempre al ritardo di qualche minuto, egli 
crede di non cadere in errore asserendo che il terremoto avvenne 
a ore 9. 5' t. m. del luogo. 

Per gli altri elementi aggiunge : « Io mi trovava al piano ter- 
reno in un vasto negozio. Alcune valigie vuote appese alla volta, 
e la lampada oscillarono sempre da E ad W, ed anche dopo ces- 
sata la scossa proseguirono a muoversi, almeno per altri io", da 
E ad W. Alcuni hanno voluto dirmi che l'oscillazione era diretta 
in qualche momento da N a S. Le scosse furono sdTtanto ondula*^ 
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torie ; in principio più affrettate, ma più leggere : e dopo una so- 
sta di appena mezzo secondo, furono più forti, ma ad onde più 
larghe. In fine vi fu un' altra sosta, e poi di tfuovo larghe e forti 
scosse. Durata da 15" a 18". » 

Il prof. Bellucci mi favori altra relazione nella seguente lettera 
a lui diretta dal prof. G}lantoni: ce circa le 9 ore pomeridiane sentii 
il terremoto che più forte di ogni altro ha scosso il nostro suolo, 
dopo quello del 18J9. Esso fu ondulatorio, e durò per circa 2j": 
nei primi 8" o 9" la direzione fu da E a W, negli altri 14" o 15" 
da NW a SE. » 

Ritengo ambedue le direzioni, trovando assai concordi i due os- 
servatori, e noto che anche per Viterbo, a ponente di Spoleto, la 
direzione NW fu data per seconda. 

For:;^a. Popolazione esterrefatta, uscita per le vie e fuori della 
città. Crepacce nelle case, ma leggerissime, e quasi tutte riapertura 
delle vecchie. 

H sig. Santoni aggiunge opportunamente un ricordo del rovi- 
noso terremoto di Norcia del 1859. « Quantunque, egli dice, nel- 
r agosto 1859 io non mi trovassi qui, pure ho potuto raccogliere 
da esatte informazioni che il terremoto di queir epoca, il quale di- 
strusse in grandissima parte questa città, durò circa la metà del 
tempo del terremoto della sera del 12 marzo: ma fu fortemente e 
principalmente sussultorio. In seguito le scosse proseguirono più 
lievi, ma si replicarono quasi quotidianamente per circa un anno, 
accompagnate sempre da rombi: anzi nei primi giorni che segui- 
rono la catastrofe, i rombi sotterranei si sentirono continuamente 
anche nelle ore in cui la terra non tremava. » 

Questo ricordo serve chiaramente a mostrare come una scossa 
al tutto locale (terremoto detto periferico dallo Stoppani) operò 
ben diversamente da quella del 12 marzo, considerata in qualsiasi 
punto della penisola. 

Ascoli* Ora data 9. 3' x/2 t. m. dì Roma. 

H prof. Tranquilli ha fatto le più diligenti ricerche col Capo 
dell' Ufficio telegrafico sig. Bonarelli per fissare V ora suindicata, 
che realmente è probabilissima. Egli aggiunge che le scosse furono 
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ondulatorie per K-S, rapide e secche, e durarono secondo lui 12"^ 
secondo altri 20". Il conte Alessandro Saladini scriveva al prof. 
De Rossi che il mòto fu prima sussultorio e poi ondulatorio cre- 
scente, prossimamente da NW. Nel quadro generale possiam porre 
la direzione media NNW. 

Romba. Una donna raccontò di aver sentito poco dopo il ter* 
remoto un tuono sotterraneo (Saladini). 

For:(a. Niuno ricorda di aver sentito un terremoto cosi forte 
(Saladini). 

Sorgenti termali di Acquasanta. Pregai il Prof. Tranquilli a in- 
formarsi se qualche cambiamento era avvenuto nelle acque dei ce- 
lebri bagni sulfurei di Acquasanta, che sono a SW di Ascoli. 
Dopo opportune ricerche, egli ha trovato che nessun cambiamento 
si è potuto constatare circa il volume e la qualità apparente delle 
acque minerali di Acquasanta, nei giorni che precedettero e segui- 
rono il terremoto. 

Trevi* Ora data 9. 4' t. m. di Roma. 

Il prof Ricci di Spoleto ha avuto quest' ora dalla stazione fer- 
roviaria di Trevi. 

Folli^ao. Ora data 9. o' circa, t. m. di Roma. 

Dal prof Salvatori : « Il terremoto si fece qui sentire intomo 
a 9 ore pom. secondo V indicazione del mio orologio regolato sul 
tempo medio di Roma. La direzione delle scosse fu da E, o più 
probabilmente da NE (nel quadro prendo la media): furono due, 
ondulatorie, succedentisi senza interruzione: la prima meno forte, 
crescente a gradi, e poi decrescente; la seconda fortissima fin da 
principio. La durata fu da 6" a 8". » 

Romba. Un grande rumore si ebbe a notare per Tana, prolun- 
gato oltre 15" o 20". 

For:(a. Non si ebbe nessuna rovina, all' infuori della caduta di 
uno o due comignoli di camini. Il De Rossi riferisce che la scossa 
fece sonare la campana dell'orologio pubblico. 
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Monte Fortino. Ora data 8. 59' t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 5'). 

Il sig. Antonini scrisse : « le scosse furono prima sussultorie ; 
quindi, senza però cessare, divennero ondulatorie, crescendo sem- 
pre d' intensità. La direzione parve da NNW a SSE. La durata fu 
di 16" a 20". » Dirò in altro capitolo di alcuni lampi visti da 
questa stazione. 

For:(^a. Fu assai forte, ma nel paese non fece danni. 

Amandola. 

(De Rossi: Memoria 2*). 

Le prime notizie come quelle di M. Fortino. 

For:(a. Gjmignoli di camini caduti in gran numero. Parecchi 
mori hanno molto sofFeno: qualcuno è caduto. Una campana fé 
sentire dei rintocchi (Antonini e Astorri). 

Spello* Ora data 9. 2' ? t. m. di Roma. 

n signor Gaspari mi avea dato in principio l'ora 9 6' t. m. 
di Roma. Gli dimandai semplicemente se intendeva dare quell'ora 
in modo assoluto, o se per caso dubitasse di un' ora più alta più 
bassa. Egli allora si rivolse al Capo Stazione della Ferrovia, il 
quale lo assicurò che il terremoto percosse appena sonate le 9 ore. 
Perciò le 9. 2' sarà un valore discreto dell' ora probabile. Si vedrà 
a suo tempo, nella discussione generale, l'importanza di questo 
dato congiunto ad altri. 

Sul resto il Gaspari scrive: « le scosse furon prima sussultorie, 
quindi dopo i" o 2" ondulatorie. La loro direzione come a Ro- 
ma : la durata circa a 6". Nessun danno. » 

Penna S« GloTanni» (Provincia di Macerata). 

n sig. Astorri mandava una relazione dei fenomeni da lui os- 
servati al prof. De Rossi, e a me pore scriveva importanti notizie 
il 22 giugno con una sua lettera da Campofilone, provincia di 
Ascoli. Raccolgo qui le parti principali dei suoi rapporti. 

« Ognuno qui in Penna osservò il moto prima sussultorio e 
poi ondulatorio. La linea del moto ondulatorio era NNE-SSW, ma 
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non sempre parallelo: il brutto si fu quando si vedeva torcere il 
movimento verso E-W. Peggiore poi fu V impressione che ca- 
gionò a noi, quando rimarcavamo simultaneamente un altro moto 
inclinato parallelo allo strato di grossa pietra sopra cui è fabbri- 
cata la Penna, e piegante verso E, ove inclina il paese. Forse nes- 
sun altco come noi, che siamo cosi situati, poteva avvertire tutti 
quei moti .che insieme formavano un moto solo vonicoso in se- 
guito ai sussultorio. Assolutamente io posso assicurare che vi fu 
questo triplice moto, prima sussultorio, poi ondulatorio e infine 
vorticoso. Dei due primi non v' è chi dubiti da queste pani ; V ul- 
timo per la Penna V accerto io con molti altri. In quanto alla di- 
rezione delle onde da NNE, o forse pure da NE, non solo fu ac- 
certata per l'osservazione diretta, ma ancora dalle oscillazioni dei 
lumi. H moto per un piano un poco inclinato, io lo dichiarerei co- 
me locale, cagionato cioè dalla posizione topografica della Penna. 
Infatti questo paese si eleva quasi al di sopra di ogni altro nel 
Piceno, e sta sul punto culminante di un grosso strato di pietra 
calcare, il quale obliquamente s' innalza , non poco acclive, da E 
verso W. Ivi manca recisamente la roccia. Altri strati argillosi e 
arenosi giacciono al disotto quasi a volta nei fianchi. Le ondula- 
zioni dunque come in parte secondavano la linea dello strato roc- 
cioso, cosi in parte ne secondavano il piano. In quanto al moto 
rotatorio che ebbe luogo alla fine, ognuno di noi riconobbe almeno 
un paio di crolli. La prima linea NE-SW piegò ad E-W, rotando 
in modo da far supporre un punto centrico, ove convergessero le 
linee non più parallele, con ancolo acuto. Io mi era ritratto in un 
angolo della stanza, e vidi lo spigolo opposto torcere alquanto. 
Gli altri segnalarono questo nuovo moto con espressioni di cre- 
scente spavento. Subito appresso era tutto finito. » 

L' ultimo moto da E corrisponde certamente ali* ultima serie di 
vibrazioni che solo in pochi luoghi furono ben distinte. 

Romba. « Un boato precede immediatamente la scossa, e fu or 
più or meno urlante. Io e altri quattro che stavamo insieme ce- 
nando lo sentimmo molto bene prima del terremoto : esso ognor 
più ingagliardiva spaventevole, sicché tutti sospesi ci mettemmo in 
attenzione, e dopo poco ci colpirono i primi urti sussultorii. Si 
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avverti benissimo che il muggito veniva da NNW, dalla parte 
cioè di S. Ginesio e di Camerino. » 

Sani^lncslo» Ora data 9. 5' t. v. 
QOra in t. m. ^Roma 9. 11' 1/3) 

Sangineslo è tanto prossimo a Camerino ed ebbe cosi tremende 
scosse al pari di Camerino, che certamente T ora non può supporsi 
diversa. Perciò non metto nel quadro generale V ora qui sopraindi- 
cata. Importantissime notizie mi favoriva sul fenomeno l' egregio 
sindaco del paese. « La direzione delle scosse sembrò costante e 
prossimamente da NW a SE. Esse furono sussultorie da principio, 
e andarono degradando di forza sino quasi a cessare; poi si ride- 
starono con moto ondulatorio che fu veementissimo, massime sulla 
fine. La durata fu di 15" a 20" compreso rombo, riposo, agita- 
zione. 

Romba, Qrca 30 minuti primi avanti il terremoto si udì dalla 
parte di NW come una cupa detonazione. Il cielo era sereno, ma 
percorso da una nube nera e densa. Altra romba precedette e ac- 
compagnò la scossa. 

For^a, Un terremoto cosi straordinario per durata ed intensità 
non era mai stato a Sanginesio a memoria dei viventi. Solo qual- 
che vecchio, più che ottuagenario, trova di poterlo paragonare con 
quello del 1799, in cui caddero molte fabbriche, e morirono persone. 

I danni ora avvenuti sono gravissimi. Cadute molte mura di 
orti : crollata la capok e apeno da un capo all' altro il volto della 
chiesa di S. Francesco, che è la maggiore del luogo, rispettabile 
per architettura e per memorie storiche: caduto qualche muro in 
altre chiese e in più che 70 case dentro il paese: una famiglia ri- 
masta sotto le rovine, ma per fortuna incolume: un paesetto vici- 
no, detto Morello (frazione di 6 o 7 fuochi), veramente atterrato 
e distrutto : altri danni e rovine qua e là per tutto il contado. Sia- 
mo rimasti colla impressione che il centro di questa tremenda ca- 
tastrofe sia stato nella regione del paese Morello. » 

Peroi^la. Prof. G. Bellucci. 
(Ora data 9. 2» t. m. di Roma). 

Di Perugia abbiamo le osservazioni del prof. G. Bellucci e del 
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prof. E. Dal Pózzo direttore dell' osservatorio. Premetto quella del 
professore Bellucci, perchè da lui ebbi un magnifico disegno delle 
linee tracciate sul piano di sabbia dal pendolo sismografico del- 
l' osservatorio. 

L' ora indicata 9. 2' mi venne assolutamente assicurata per due 
volte dal prof. Bellucci, che la ebbe dall' ufficio del telegrafo, dove 
il terremoto arrestò precisamente ai 2' dopo le 9 V orologio a pen- 
dolo. E dal prof. Dal Pozzo ho saputo che 1' ufficio doveva avere 
il tempo molto esatto , perchè 1' aveva ricevuto la mattina dello 
stesso giorno direttamente dall' ufficio di Roma. 

In quanto alla direzione delle onde, il sismografo di Perugia 
ha dato bellissime e significanti impronte. Ma disgraziatamente un 
disaccordo è nato fra i due professori sulle forme precise delle me- 
desime, dopo che le impronte erano state cancellate. 

Quindi un'ombra di dubbio parrà per alcuni (non certo per 
me) diminuire il valore grandissimo di siffatta osservazione. Io 
debbo riferire fedelmente le osservazioni e i giudizi di ambedue. 

Il prof. Bellucci in una lettera del 21 marzo mi forniva la se- 
guente illustrazione. 

« n movimento fu sul principio sussultorìo ed ondulatorio, e 
la direzione di codeste oscillazioni orizzontali fu da N 30^ W a 
S 30° E. A questa prima fase succedette la seconda rappresentata 
da semplice moto ondulatorio nella direzione N 25® E a 5 25® W. 
E da ultimo assunse la direzione N 5® E a S 5* W compiendo in 
tal direzione brevi e poche oscillazioni. Le misure degli assi, prese 
sul piano di sabbia, sono: 

Lunghezza della prima ellisse mm. 36; larghezza mm. 8. Lun- 
ghezza mm. 15; larghezza massima, mm. 5. 

Lunghezza della seconda ellisse mm. 50; larghezza massima, 
mm. 20. 

Alle 9. 5' quando visitai il sismografo, il pendolo descriveva 
ancora le spire della terza ellisse. » 

Il disegno del prof. Bellucci merita gran fede, perchè preso sul 
campo e corredato in ogni sua parte di numerici valori. 

Il Bellucci stesso prese le misure, V ingegnere Ulfì'eduzzi fece 
il disegno, e di quovo ambedue coU' ingegnere Malagola tornarono 
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a verificare le direzioni e le misure, prima di spianare V arena. 
Per me credo che maggiori garanzie non potrebbero deside- 
rarsi. 

Di più il Bellucci aveva potuto già giudicare anche dalla sem- 
plice sensazione le tre fasi del movimento e la direzione delle onde 
più gagliarde. U 21 marzo egli infatti mi scriveva: « Io stava nella 
grossezza di una pona, cercando in tasca una chiave, allorché fui 
impressionato dalla romba e dai primi movimenti del suolo: mi 
appoggiai col dorso al muro, e mentre la direzione delle prime 
oscillazioni mi riuscì confusa, quella delle oscillazioni della seconda 
fase del movimento fu per me distintissima, e tale che giudicai es- 
sere stata da NNE a- SSW. Io mi sentiva altalenare con una len- 
tezza e calma particolare; ed è perciò che caratterizzai codesto 
movimento coli' indicazione : oscilla:(ioni amplissime e lente. La di- 
rezione delle massime oscillazioni è pur confermata dalle fendi- 
ture avvenute nei muri, le quali si rinvennero appunto in quelli 
diretti da NNE-SSW. E si fermarono molti orologi posti in que- 
sta direzione, il che non avvenne di altri posti nella direzione di 
NNW-SSE. Non fu sensibile V intervallo fra una serie di oscilla- 
zioni e r altra. La durata dell' intera scossa, anche a giudizio di 
alcuni fotografi ben pratici nell' apprezzare piccoli intervalli di tem- 
po, fu di circa 20". La seconda serie di movimenti durò più della 
prima. Può stimarsi che i primi durassero 8" e gli altri 12". » 

Romba. Fortissima, e contemporanea ai primi movimenti del 
suolo. 

Far:(a. Grandissima. Si fecero molte fenditure nei muri. 

Peroi^la. Prof. E. Dai. Pozzo. 
(Ora in t. m. di Roma 9. o'). 

n prof. Dal Pozzo assicura l' ora sopradetta, che egli dice avere 
avuta dal suo ottimo cronometro, regolato in quel giorno stesso 
coir orologio del telegrafo. Io prenderò fra le due osservazioni la 
media 91', benché l'orologio del telegrafo fermatosi alle 9 2' me- 
ritasse certamente la più gran fede. Ma intanto faccio riflettere che 
con vera cenezza, dopo le cose dette, può ritenersi che in Perugia 
il terremoto ha anticipato almeno 3' sugli scotimenti più generali 
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della penisola italiana. È questa, io credo, una delle più importanti 
conclusioni che le presenti ricerche misero in chiaro, e della quale 
viene il principal merito ai due osservatori perugini, che io forse 
annoiai anche troppo per vedere se per caso potevano anche am- 
mettere un* ora più alta. 

Il prof. Dal Pozzo dice che, dopo osservata attentamente la fi- 
gura data dal sismografo , dovette partire dall' Osservatorio, e la 
delineò di memoria nel suo studio (^Carriere delF Umbria 28 marzo). 
Non ho avuto io di quella figura un disegno perfetto, ma un sem- 
plice schizzo, che gentilmente il Dal Pozzo m' inviava il 7 aprile. 
Basta però a delinearla chiaramente anche la seguente descrizione 
pubblicata iiel Corriere delF Umbria del 1 3 marzo. « Il pendolo de- 
scrisse dapprima un' ampia spirale piano-ellittica coli' asse nella di- 
rezione SW-NE, e la cui eccentricità era 2/5 dell' asse stesso. Po- 
scia segnò altra piccola spirale coli' asse normale a quello della 
prima con spire assai fitte e confuse; ma nel formare la prima 
spira della maggiore spirale, il pendolo si portò fuori di essa 
giunto all' estremo punto verso NW ; ed ivi segnò alcuni piccoli 
archi irregolari; infine quando giunsi all'osservatorio il pendolo 
oscillava ancora da E a W. » 

Nel Corriere dell' Umbria del 28. marzo confermava il Dal 
Pozzo la suddetta illustrazione scrivendo : « Si avvertirono bene i 
due sistemi di onde, formati dalle due pulsazioni, la grande e la 
minore : una venne nella linea SW-NE, e 1' altra in NW-SE. » 

Il prof. Dal Pozzo ha pur creduto di poter dedurre dalla figura 
sismografica l' origine prima dell' ondulazione. Ho tralasciato que- 
sto punto nella descrizione superiore, perchè egli più chiaramente 
me lo spiegò in una sua lettera dell' i maggio, nella quale mi di- 
ce : « L' onda nella terra venne a noi da NE, e perciò segui la 
direzione NE-SW. » 

Romba, Il Dal Pozzo crede di aver osservato un turbine, 
vortice aereo, contemporaneo al terremoto, il cui rumore può es- 
sersi confuso colla romba del terremoto. La durata di questo tur- 
bine dice averla valutata di 13". Egli osserva: 

1°: che la natura vorticosa del terremoto si rese manifesta 
dal turbine aereo, che si formò immediatamente, e scosse e agitò 
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tutte le tegole dei tetti, cosicché egli pensò subito a quella bufera 
che devastò Palazzuolo in Sicilia nello scorso ottobre. 

2*^: In prova dell' esistenza di quel turbine ei pone i rumori 
e il forte sibilare del vento, sentiti da quelli che si trovavano per 
le vie, e Y aprirsi delle finestre, ed il forte sbattere delle imposte 
delle medesime, come al passare dei cicloni : sicché tutti pensarono 
a uno di quei colpi di vento dì NW, che qualche volta assalgono 
d* improvviso Perugia e durano poco, ma rapidi e violenti portano 
via anche i camini. «Io, egli dice, mi trovava in istrada (Via 
S. Fiorenzo) e non potrei descriver bene la rapidità e 1' acutezza 
dei suoni che provenivano da sopra i tetti delle case e dai piani 
superiori. » 

Q)me ognun vede si tratterebbe qui di un fenomeno nuovo e 
di alta importanza, a cagione della sua contemporaneità col terre- 
moto. Francamente dirò che per me vorrei migliori e altre prove: 
perché io dubito assai che tutti quei rumori, e quel forte sibilare 
del vento, e quei sbattimenti delle finestre, fossero V effetto delle 
minime vibrazioni che accompagnarono, o forse precedettero le 
onde più sensibili. V istesso Dal Pozzo dice che il tremolio delle 
case durò 2 minuti primi. A me pare adunque che oltre i moti 
sismici più conosciuti, che iniportano un sensibile spostamento de- 
gli oggetti, vi fossero anche a Perugia di quei minutissimi e vi- 
brati movimenti che qui in Urbino fecero cantare le invetriate 
prima che si potesse dire: il terremoto I Ma tutto ciò forma og- 
getto di una maggiore diflìcile questione, che io non debbo pre- 
tendere di risolvere. Non ostante dirò anche più chiaro il mio 
pensiero quando discorrerò della romba. 

Concludendo : 

I. Preziosissima è V osservaijione dell' ora , data abbastanza 
concordemente dai due osservatori. Dobbiamo dunque ritenere che 
a Perugia il terremoto cominciò prima di 9 ore 2'. 

II. Per la direzione delle onde più gagliarde data 
dal Dal Pozzo in SW-NE 

dal Bellucci in S 25^ W— N 25° E 

la differenza non é troppo grande. 

III. Prima di quelle onde il Dal Pozzo non ne ammette al- 
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tre. Il Bellucci ne ammette alcune da N 30^ W. Questa prima 
vibrazione nel senso dell' asse della penisola la troviamo quasi per 
tutto, cioè nelle parti inferiori , medie e superiori d'Italia. Dopo 
r osservazione positiva del Bellucci non son disposto ad ammettere 
sul fondamento dell' osservazione negativa del Dal Pozzo un' ec- 
cezione in Perugia rispetto a quell'onda. 

IV. Perciò quel punto di partenza delle onde stabilito dal 
Dal Pozzo a NE vorrei riferirlo al secondo sistema di onde. Ma 
per r importanza di siffatto elemento piacerebbe pure di vedere la 
parte di disegno che a lui suggeriva questa osservazione relativa 
al punto di partenza. 

V. Si può non fare gran caso delle ultime tracce lasciate 
dal pendolo 9 perchè dovettero essere l'effetto di una risultante 
molto composta. Il prof. Bellucci mi espresse recentemente questa 
medesima riflessione. Importa però riflettere che ambedue gli os- 
servatori danno 1' ultimo spostamento del piano di oscillazione del 
pendolo dalla medesima parte, cioè 

Bellucci, da N 25*» E a N 5* E 
Dal Pozzo, da NE a NW. 

VI. L' origine dei primi moti, che fu da NW, notata, bene a 
Roma, e, come si vedrà, specialmente a Firenze, la loro contem- 
poraneità e il loro parallelismo con quelli di Dalmazia , jnostre- 
ranno abbastanza che l'osservazione del Bellucci, la quale già si 
raccomanda per sé stessa , meglio ancora corrisponde all' insieme 
dei fatti. Perciò io la terrò per buona in tutti i miei ragionamenti, 
e per non far confusione la lascio sola nel mio quadro, avvertendo 
qui che le maggiori onde da SW (circa) sono comprovate da 
ambedue gli osservatori. Sarà poi facile di vedere che per la mia 
discussione generale bastano da sé soli anche altri dati. 

Camerini* Ora data 9. 8' t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 5' 1/2). 

Il prof. Berti dà come sicura V ora indicata, la quale fu segnata 
dal cronometro del gabinetto di fisica dell' Università , che si fer- 
mò per le scosse. L'ora» data nei giornali delle 9. 9' è corretta 
di i' che era l'errore del cronometro, come assicurò al Beni il 
prof. Casali direttore del gabinetto. Il medesimo prof. Berti stampò 
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nell' Opinione che « il terremoto cominciò con moto sussultorio, e 
in 3" circa compi il suo primo periodo, rimettendo notevolmente 
d' intensità. Si riaccese però immantinente con moto ondulatorio e 
con si grande violenza, che ci credemmo tutti sul punto di andar 
sepolti nelle macerie; e passammo cosi altri 7" od 8", talché la du- 
rata totale fu di 12" a 13" circa. » Nella lettera a me scritta ag- 
giunge : « Il terremoto divenne sul finire sussultorio , come avea 
cominciato, poiché stando io solo e in un luogo aperto, avvertii 
che le tegole dei tetti battevano fortemente le une sulle altre; e il 
medesimo fu sentito in campagna dai contadini. » 

In quanto alla direzione delle scosse il prof. Beni mi scrisse la 
nota seguente : « Fino dalla sera stessa del terremoto mi trovai 
subito d' accordo con questo mio collega prof. Casali nell' attri- 
buire alle scosse la direzione SSE-NNW. Nel nostro caffé del Ca- 
sino alcune bottiglie poste in fila presso un muro che corre da 
SSE a NNW, furono semplicemente agitate : altre allineate allo 
stesso modo in un armadio vicino, ma in direzione perpendicolare 
alla prima, furono in parte ribaltate e gettate a terra. Questa dire- 
zione é pur dimostrata dalle fenditure fattesi nei muri. Nell'osser- 
vatorio infatti non si avvertono crepolature che in un muro diretto 
per SSE-NNW. Nella mia abitazione le principali fenditure si veg- 
gono tuttora in quei muri che corrono nella detta direzione: e 
medesimamente ho scorto in altri fabbricati della città. Sicché qui 
il terremoto non solo si manifestò con una direzione originaria 
da SSE a NNW, ma la mantenne sino all' ultimo. Le masse enor- 
mi di montagne che sono qui intomo e ci separano da altre linee, 
possono dar ragione di deviazioni e differenze nell' andamento delle 
scosse. » 

Romba. La romba, scrìve il Beni, io la sentii solo in fine, 
quando, disceso dall'osservatorio, giunsi nel giardino. Ma chi si 
trovava ali* aperto udì la romba anche precedentemente alle scos- 
se, n professore Casali dice: Si udì contemporaneamente un rombo 

spaventoso, ma nessuno ha uditi i boati sotterranei. 

For^a. Danni gravissimi dappertutto, massimamente nelle tre 

Chiese di S. Antonio, S. Maria in Via, S. Angelo. Anzi la 'chiesa 

di S. Antonio è rimasta còsi scompaginata e in parte diroccata. 
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che ora si sta adeguando al suolo per evitare altre rovine nelle 
vicine abitazioni. Non vi è quasi casa che non abbia subito delle 
screpolature nei muri interni, ed in cui non siano caduti i comi- 
gnoli dei camini. 

« Merita d' esser notato, dice il prof. Casali (De Rossi, Memo- 
ria 2*), che alcuni vecchi, che ricordano il terremoto del 1799, 
asseriscono che esso fu minore per intensità e per durata che il 
presente. Com' è dunque che questo h^ cagionato minori danni ? 
Io credo al certo che sia stata la regolarità e, direi quasi, l'iso- 
cronismo delle scosse. » D prof. Berti mi accennò V istessa opi- 
nione. 

In campagna i danni sono stati assai maggiori. Molte case co- 
loniche sono cadute. La chiesa e la casa parrocchiale di S. Marco 
sono state del tutto diroccate. Ma, per grazia del Cielo, nessuna 
vittima vi è stata. 

Neir operetta del sig. Aristide Conti intitolata : Camerino e i 
suoi dintorni (Camerino, 1872) trovo le seguenti note: 
Anno 821 — sulla fine di aprile — Terremoto fortissimo. 

» 1279 — ultimo di aprile — Terremoto fortissimo. Sigom'o 

narra che il castello Orbe fu sommerso con tre 
monti e con tre laghi. 
» 1328 — sulla fine dell' anno — Terremoto fortissimo, quando 

rovinò Norcia, la quale fu pure atterrata nel 1703. 
» 1799 -^ 28 luglio — Terremoto il più rovinoso, in cui cad- 
dero quasi tutti gli edifizi. Le scosse ebbero la 
direzione da N a S, e durarono 6". Allora fu pure 
molto danneggiato anche Sanginesio. 

Feriii«« Ora data 9. 3'. 4$" t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 8. 59'). 

Il Prof. Ugolini scrive : « le scosse furono in principio legger- 
mente sussultorie, e in seguito ondulatorie; ora più ora meno for- 
ti, ad intervalli che giudicai eguali. La campana dei quani del- 
l' orologio della torre torse il ferro che la sosteneva nel senso 
NNE-SSW, ossia nel senso delle scosse ondulatorie. La durata fu 
di 38", e potei determinarla con esattezza, perchè quando incomin- 
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ciò il fenomeno io teneva appunto l' orologio in mano per mo- 
strare ad un amico, che voleva lasciare la conversazione, che era 
ancor presto. Fermo è alto sul mare 350™, e a cagione di questa 
altezza gli scotimenti saranno qui forse durati di più. » 

For^a. Non si ebbero guasti. Solo cadde un cornicione di una 
casetta mal costrutta. I campanelli colle molle situate nel piano di 
NNE-SSW sonarono per tutto, e si versarono liquidi da bicchieri 
e lumi. 

Matellea. Ora data tra 9. 5* e 9. 6' ifi t. m. di Roma. 

Il sig. conte De Sanctis mi favori la notizia dell' ora. Nel qua- 
dro generale pongo la media 9. 5' 1/2. 

Dal medesimo ho saputo che la direzione delle scosse parve da 
NW, che esse furono sussultorie e ondulatorie, e durarono forse 
più di 20". 

Romba. Il rombo precursore fu assai forte. 

Far:(a, Nessun danno grave. Caddero pochi camini. 

Macerata. Ora data 8. 57' t. v. 
(Ora in t. tn. di Roma 9. 3*). 

Il prof. Giuliani, che si è dato premura di raccogliere e comu- 
nicarmi le notizie meglio accertate e più importanti, scrive: « La 
direzione delle scosse fu da WSW a ENE. Questo dato è stato 
dedotto dair oscillazione di un lampadario sospeso. Il primo movi- 
mento fu sussultorio o succussorio, e il lampadario succitato si alzò 
e si abbassò due volte. Successe tiuindi il moto ondulatorio. La 
durata totale fu da 12" a 15"; però la quiete perfetta del suolo 
non parve ripristinarsi prima di 50" o 60". » 

Romba. Fortissima. Accompagnò il terremoto. 

For:;^a. Caddero pochi camini e qualche tegola e pietra dai tet- 
ti. Si ebbero fenditure non gravi in alcuni muri. 

Clrltanava. Ora data 9. 5* t. m. di Roma. 

Ho appreso quest'ora da una lettera diretta al prof Ceccarelli 

di Fossombrone. Le seguenti notizie mi furono comunicate dal 

professore F. Mici, che si trovò in Civitanova ad osservare con 

tutta quiete il fenomeno. « Alla romba successero scosse ondulato- 
lo 
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rie, poi ampie oscillazioni orizzontali in evidente direzione NW-SE 
air incirca. Un istante parve il terremoto sostasse : poi ricominciò 
ondulatorio in direzione certo dalla prima diversa; quale precisa- 
mente non oserei affermare. Per vibrazioni degradanti quietò. La 
durata del fenomeno, variamente stimata, superò di ceno i io". » 

Romba. La romba, accompagnata dal vibrare dei vetri, parve 
convoglio immenso che giungesse. 

For:(a, U m anello del pubblico orologio, che pur allora aveva 
sonato le 9 ore, die spessi rintocchi. Non danni, fuorché alcuna 
lieve screpolatura. 

Siena. Ora data 9. 3* u m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 7* 1/2). 

Non sono certissimo che il tempo dato sia proprio il medio 
del luogo. Dirò solo che il P. Carletti me l' indicava probabilissi- 
mo in questo senso. 

Dal prof. Toscani (che però non senti il terremoto, perchè 
non era in Siena, ma raccolse notizie da altri) ho saputo che il 
movimento fu ondulatorio; cominciò da N a S, e quindi variò fa- 
cendosi quasi normale alla prima direzione, durando in tuno 
circa 9". 

For:(a. Nessun danno e nessuna traccia ha lasciato in Siena e 
nelle adiacenze. Fece sonare diversi campanelli, che per scosse lo- 
cali molto più violente erano rimasti muti. Perciò fu giudicato di 
lunga durata. 

II sig. Colini mi scriveva che le scosse erano dirette verso NE. 

Romba. Ben importante è la seguente osservazione del rombo 
precursore, fatta dal sig. Colini : « Io passeggiava allora, egli scri- 
ve, fuori del paese, e sentii ad un tratto un cupo e lontano ru- 
more, che in tutto si assomigliava a quello che fa la locomotiva, 
allorché, trovandosi di qui distante circa 4 chilometri, passa sul- 
r alto viadotto che mette nella lunga galleria di Fossato. Quando 
r aria è quieta, com' era quella sera , questo lontano rumore del 
treno noi lo sentiamo sempre molto bene: quindi io pensava che 
passasse allora un treno straordinario, e ne andava discorrendo con 
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qualche amico che era con me. Feci cinque o sei passi provando 
costantemente non altro che questa sensazione , la quale si faceva 
sempre più intensa : ed ecco a un tratto il terremoto, che scosse 
visibilmente i muri di una casa vicina. » Il rombo avrà certa- 
mente cominciato 5" prima del terremoto. 

FabrlAa*. Ora data 9. $• in t. m. di Roma. 

n prof. Morbelli, dopo lunghe premurose ricerche, ha potuto 
conoscere V ora con tutta precisione da un impiegato della ferrovia 
il quale fu sorpreso dal terremoto nel momento che caricava V oro- 
logio regolato sul t. m. di Roma. Anche altri danno la stessa ora : 
mentre in principio corse pei giornali un'ora assai diversa. 

H medesimo sig. Morbelli mi favoriva le seguenti notizie: « Le 
scosse furon dapprima ondulatorie, ma dopo pochi istanti cominciò 
un moto sussultorio e ondulatorio, e la sua intensità andò sempre 
crescendo. La direzione mi è parsa da SW a NE, quantunque al- 
cuni pochr asseriscano essere stata in senso perpendicolare a que- 
sto. Potrebb' essere che fossero avvenute ondulazioni in ambedue i 
sensi. Ma certamente quelle dirette da SW a NE furono meglio 
sentite e specificate. E se ne hanno ancora molte prove. Infatti 
tutti gli oggetti caduti durante le scosse erano diretti verso SW. 
Di più i vólti maggiormente danneggiati furono quelli disposti con 
r asse in senso perpendicolare alla direzione accennata ; il che io 
spiego pensando che una volta, massime se spaziosa, assai facil- 
mente è soggetta a fessurarsi anche per un piccolo e passeggero 
spostamento dei piedritti. » 

n sig. canonico Zonghi (De Rossi, Memoria 2*) dice che la 
scossa si manifestò a tre riprese; che la prima fu sussultoria, e le 
altre due gagliardissime, terribiU, parvero semplicemente ondulato- 
rie. Egli dà la direzione da WNW. Ho giudicato che questa fosse 
la prima direzione, e quella del sig. Morbelli la seconda: e cosi 
ho segnato nel quadro finale. La durata fu per Morbelli di 30", 
per Zonghi di 20". Metto 25" nel quadro. 

Avendo io pregato il sig. ing. Morbelli a indagare da qual 
parte fosse venuto in Fabriano il moto terrestre più gagliardo, ebbi 
da lui il 25 aprile le seguenti note * « La direzione dell' onda più 
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fone è stata qui a Fabriano da SW a NE, quantunque, a dire il 
vero, a giudicare dall* impressione provata dai miei sensi, a me 
sembrasse il contrario. Ma a questo riguardo ho potuto osservare 
un numero tale di fatti cosi concludenti, che non mi lasciano dub- 
bio in proposito. Ne citerò alcuni. In un armadio appoggiato al 
muro stavano disposti in fìla ed in direzione perpendicolare ali' onda 
parecchi bicchieri alti a piede, due dei quali si trovarono rovesciati 
colla bocca verso SW, senza avere smosso per niente quelli late- 
rali contigui. Un bastone, che stava appoggiato al muro, cadde 
nella stessa direzione, cioè verso SW. Parimente ho trovato nel 
laboratorio chimico parecchi vasi e bottiglie caduti nella stessissi- 
ma direzione. Di più nessun fatto che sia a mia conoscenza è 
accaduto, che sia in opposizione a questa mia osservazione: cosic- 
ché io ritengo come molto probabile che qui a Fabriano Tonda 
principale sia venuta da SW verso NE. » 

Romba, Sordo e spaventoso muggito sotterraneo. 

For:(a. « Lo spavento fu grandissimo nella popolazione, che si 
precipitò nelle vie, e molti preferirono pernottare all' aria libera, 
anziché ritornare nelle loro case screpolate. Per fortuna non si 
ebbero a deplorare disgrazie forti, eccetto qualche ferimento. Ma i 
danni furono molti e rilevanti. In parecchie case crollarono i ca- 
mini, e le macerie cadendo per la canna nelle abitazioni, aumenta- 
rono lo spavento di quell'istante terribile. Credo che nel solo re- 
cinto della città siano caduti una trentina di camini. Ma i danni 
più forti furono nelle chiese per la ragione detta di sopra. 

La chiesa di santa Caterina si è dovuta chiudere» perchè il 
vòlto è molto pericolante. Il suo asse è perpendicolare alla dire- 
zione del terremoto. 

Qui non le parlo dei danni minori, giacché non esiste casa a 
Fabriano che non sia stata fessurata o screpolata in seguito a quelle 
violenti scosse, che qui pareva fossero nel parossismo della loro 
azione. Pareva proprio che la mano formidabile dì un gigante con 
moto convulso scotesse le case dalle fondamenta. Fu un istante in 
cui anche coloro che conservarono il loro sangue freddo, credet- 
tero fosse giunta per Fabriano T ultima ora. Le scosse che anda- 
vano sempre crescendo, il sordo e spaventoso muggito sotterraneo. 
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lo scotimento dei muri, dei vólti, dei pavimenti, lo scricchiolare 
delle travi, e più di tutto il pensiero di qualche forza misteriosa, 
ci^a, sotterranea, irresistibile, che si manifestava con tanta impo- 
nenza, produssero in tutti un' impressione tale, che le parole man- 
cano per esprimerla. » Il sig. canonico Zonghi scrisse, che niuno 
dei viventi avea mai sentito in Fabriano un terremoto cosi forte. 
L' orologio comunale della Torre sonò di continuo e precipitosa- 
mente. 

ClBy«ll» Ora data 9. o*. 50" t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 7' 1/3 ). 

Il sig. conte Antonio Castiglioni mi procurava dal sIg. C. G. 
Castiglioni le seguenti notizie : « La direzione delle scosse fu SE- 
NW. Le prime due furono ondulatorie, la terza fu ondulatoria al 
suo principio, nel mezzo fu sussultoria, e terminò in senso ondula- 
torio come nel principiare. La durata fu da 11" a 12". » 

Vedremo in seguito che il terremoto di Dalmazia ha preceduto 
questo delle coste italiane; perciò trovo notevole una risposta che 
il signor Gaetano Castiglioni dava alla dimanda ultima della mia 
circolare relativa alla sede originaria del fenomeno, avendo egli ri- 
sposto : « In quanto alla sede centrale del fenomeno, in Cingoli si 
crede essere stata nella Dalmazia o nelle regioni della Turchia 
Europea. Taluni poi opinano che possa essere stata nella profon- 
dità sottomarina dell' Adriatico. » 

Romba. Una romba cupa, terribile, precedette di pochi secondi 
il principiare delle scosse. 

For:(a. Caddero 12 camini dentro la città, e furono danneggiati 
parecchi muri e vólti nella città e nella campagna. 

Volterra* Ora data 9. i* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 7' 1/3) 

Il P. Lotti mi scrive : « Lo scotimento fu qui solamente ondu- 
latorio. La sua direzione fu da NE a SW; la durata da 12" a 15". 
Questa lunga durata mi colpi più di tutto, e mi fece subito sup- 
porre che dalla parte della maremma toscana, o da quella di Fi- 
renze, la scossa doveva essere violentissima. Ma ai Lagoni e a Po- 
marance la scossa fu leggerissima e non avvertita da tutti, né vi 
si ebbe a segnalare alcun fenomeno straordinario. Credo che in ai- 
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tri paesi della maremma Volterrana, dove d'ordinario i terremoti 
son più forti che qui, nulla siasi sentito. 
FcTTJ^a. Debolissimo, sentito da pochi. 

Città 41 Castells. Ora data 9. o' - 9. x> t. v. 

(Ora in t. m. di Roma 9. i'). 

L' orologio di Castello andava assai male. U sìg. Franceso Ser- 
nini-Mancini mi procurava dal prof. Santini le seguenti notizie: 
« Il fenomeno segui poco dopo battute le 9 ore all' orologio del 
Comune, che va colla meridiana del luogo. Nei primi momenti le 
scosse, non molto forti, furono sussultorìe, indi ondulatorie più forti 
assai e prolungate, da occupare circa i due terzi della durata del 
fenomeno. La direzione di queste riuscì presso a poco perpendico- 
lare alla direzione del meridiano magnetico. » 

Secondo il sig. Pierleoni la durata fu da 20" a 30" (De Ros- 
si: Memoria 2*). 

Romba. Romba sempre crescente, che poteva confondersi col 
rumore di una corrente atmosferica (come fu in Urbino). 

Farjfrt. Tanto nella città, quanto fuori, non si ebbe a lamentare 
alcun grave danno. Caddero in città due soli camini. Il Pierleoni 
dice che sonò la campana dell'orologio pubblico. 

Ctkmtitknm* 

Il sig. Giordani mi fece sapere che ivi il terremoto fu ondula- 
torio, per NE-SW, e durò circa 12". 

Romba. Rombo precursore prolungatissimo. 

For:(a. Molto sensibile. Caddero pochi camini in campagna. 

Castel plani •• Ora data 9. 4* t. ni. di Roma. 

Il sig. Giacomo Angeli di Jesi mi ha favorito di far ricerche 
presso qualche stazione ferroviaria e telegrafica intomo all'ora che 
vi fu notata per 1' arrivo del terremoto. A Castelplanio ebbe da 
ambedue gli uffici l'ora data qui sopra. 

Spiilatra. Ora data 9. 18' t. m. di Vienna. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 2' i/j). 

Seppi in prima del terremoto di varie città della Dalmazia e 
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dell'Istria da un anicolo pubblicato dal prof. Ragona nel Panaro 
di Modena. Facilmente conobbi di quanta importanza sarebbe stato 
il poter collegare le osservazioni dalmate colle nostre, sopra tutto 
per farsi un criterio sull' indole di quel terremoto, che pareva tutto 
locale e italiano, anziché tellurico. Perciò dimandai spiegazioni sulla 
qualità dei tetnpi dati nei giornali all' Ufficio dell'Istituto Centrale 
Meteorologico di Vienna, ai Professori di Fisica delle varie città e 
all' I. R. Accademia Militare di Fiume. 

Ecco qui intanto raccolte le prime spiegazioni che mi furono 
favorite dal sig. Prof. Osnaghi addetto al medesimo Istituto Cen- 
trale. 

Pisino ore 9. io' 2/3 t. m. locale 

t. m. locale 

t. telegrafico — medio di Vienna 

t. id. id. 

t. m. locale 

t. m. locale 

t. m. locale 

Vienna ha la longitudine E. da Parigi 14°. 2'. 22", che in 
tempo medio vale 56'. 0". 

Quindi la differenza di longitudine con Roma è in tempo me- 
dio 15'. 38^ 

Onde viene per Spalatro e Sebenico l'ora in t. m. di Roma 

9. 2' 1/3- 

n prof. Ragona riportava nel Panaro che a Spalatro la scossa 
ebbe la direzione SE-NW, durò 4" 1/2 e fu forte. 

n dott. C. lelinek dell' Istituto Meteorologico di Vienna mi 
confermò l' osservazione di Pola, e 1' altra che darò in seguito di * 
Fiume : e mi aggiunse che il terremoto fu pure sentito a 9 ore (t. ?) 
a Gotschee nella Camiola e a Lubiana (Leyback). 

Jc«l« Ora data 9. 6' t. m. di Roma. 

n sig. Angeli ha potuto accenarsi che al momento del terre- 
moto l'orologio della stazione ferroviaria di Jesi segnava 9 ore 6'. 

Per gli altri dati il prof. Mattioni mi scrive che, per quanto 
potè rilevare senza strumenti, le scosse andavano da W a E, e 
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quasi tutte erano ondulatorie frammiste con pochissimi e debolissi- 
mi moti sussultorii. Durata non maggiore di 4". 

Foria. Hanno sonato quasi tutti i campanelli delle case e qual- 
che campana degli orologi pubblici. Sono caduti pochi camini, 
forse cinque. A 4 miglia da Jesi, verso la montagna detta La Rossa, 
è caduta gran parte di un muro in una casa colonica. 

IjlTorn«. Ora data fra 9. o' e 9. io* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma fra 9. 8* 2/3 e 9. 18' 2/3). 

Il prof. Monte ha fatto preziose osservazioni che riporto colle 
sue stesse parole. Solo per V ora non potè avere certezza, perchè 
il terremoto fu debolissimo, e non fu sentito da quelli che pote- 
vano fissare bene il tempo. Ma sono, come si vedrà, ben impor- 
tanti anche i semplici limiti sopra indicati. 

Il Sismografo del prof. Monte ha dato le seguenti indicazioni, 
da lui descrittemi in due lettere del 19 marzo e 24 aprile. 

« Il terremoto del 12 marzo fu cosa veramente da nulla per 
sé stesso, ma vedo nella curva del sismografo una singolarità cu- 
riosa. Rappresenti b la punta del sismografo a pendolo, ossia b 
sia il luogo su cui si trova la punta del sismografo, quando è in 
riposo. Rappresenti a un punto della superficie piana del licopodio. 
A parer mio, nella prima scossa, che dovette essere la più fone, 
il punto a è arrivato in b : poi è ritornato nella sua posizione pri- 
mitiva. Questa, secondo il mio modo di vedere, è la prima fase 
del terremoto. Dopo la prima scossa forte nella direzione di WSW 
a ENE, succedettero in direzioni differenti altre scosse minori, le 
quali dettero origine alla curva ellittica della figura. E questa sa- 
rebbe la seconda fase del nostro piccolo terremoto. Il diametro 
(medio) della ellisse quasi circolare fu di circa 7 millimetri. 

» n terremoto fu tanto debole che io non l* ho sentito, benché 
fossi allora occupato a fare V osservazione delle ore 9. 

» Le scosse furono ondulatorie e non sussultorìe. H sismografo 
sussultorio non indicò nessun moto (De Rossi: Memoria 2»). Li- 
vorno dev' essere stato suir estremo lembo della regione percossa. » 
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Perg;olii« Ora data 9. 5' t. ni. di Roma. 

Dal P. R. Piccinini : « La direzione delle scosse fu ben ricono- 
sci ivta dalle oscillazioni di alcune lampade, che si mossero da NNE 
a SSW, e proseguirono a oscillare per lungo tempo. » 

Romba. Tutti parlano dell' urlo o rombo sentito prima del ter- 
remoto. 

F(?r^/i. Nessuno avea mai sentita una scossa cosi tremenda. Il 
Duomo, r ospedale, il palazzo municipale hanno molto sofferto. 

Fuori dì Pergola, nella valle traversa percorsa dal Gnisco, varie 
fabbriche sono rimaste gravemente scompaginate. Il suolo di quei 
luoghi appartiene al terziario miocenico: vi sono infatti le arenarie 
da fabbrica e da selciati, i banchi di gesso e qualche straterello di 
lignite. Di contro a SSW di Montajuti, proprio sulle falde NE dei 
contrafforti del Catria, la terra di Abbondio fu molto danneggiata 
specialmente nella chiesa. I contadini di quel circondario dico;io 
che credevano di restare sotto le macerie. 

Cmgli» Ora data 8. 55' t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 4'). 

Dal prof. Mei ebbi le seguenti notizie : « Le scosse furono nella 
direzione SSW-NNE. Vari camini caddero dalla parte di NNE ed 
altri dalla parte di SSW. Il movimento fu da principio sussultorio, 
e dopo 4" o 5" si trasformò in ondulatorio: quindi, dopo una 
scossa più veemente ondulatoria, fini secondo alcuni in lievi scosse 
sussultorie. Forse fu in questa seconda fase del fenomeno che av- 
vennero delle fenditure in molti edifizi. Quelle che si osservano 
nella cattedrale sono nella direzione di NNW e SSE. Un' altra fen- 
ditura nel portico del convento di S. Domenico è pure nella dire- 
zione di NNW a SSE. 

La durata del fenomeno fu di 30" a 40". 

Romba, Cupa e sorda,, come di tuono sotterraneo, udita in cam- 
pagna 7 minuti (dicono) prima della scossa. 

F(7r^a. Caddero 15 o 16 comignoli di camini. Nella cattedrale 
si ruppero due travi già guasti, i quali caddero poi nella mattina 
seguente sopra il vólto di una navata minore. La rottura ò avve- 
nuta nel senso di SSW a NNE. h rimasta una fenditura nei cin- 

II 
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que archi che sostengono il vólto della navata maggiore, la quale 
ha la sua facciata rivolta a SSW. » 

Ancona. Ora data 9. 2' t. m. di Roma. 

In principio si dava nei giornali un'ora molto diversa, che 
avea suggerito false deduzioni; ma i signori De Bosis e Orsi ci 
rendono sicuri dell'ora qui sopra indicata. 

Il prof. De Bosis mi scrive : « Il terremoto fu in principio on- 
dulatorio, e una lampada, che era appesa in mezzo alla camera 
dove io mi trovava, oscillò da SW a NE. Era appena per cessare, 
diminuendo di forza, la prima scossa, quando ne sopravvenne una 
seconda più forte della prima, ma per buona sorte di minor dura- 
ta, e la lampada si mise ad oscillare da NW a SE. Nel passaggio 
adunque dal primo al secondo movimento si ebbe un moto voni- 
coso; e in questa convinzione mi sono confermato, quando ho 
esaminato il sismografo del Liceo, che aveva lasciata una larga 
traccia ed incerta, con V asse in una direzione intermedia alle due 
indicate. Non trovai la durata superiore a 6" od 8". » 

Anche il Sig. Orsi dice che Ancona ebbe la prima scossa da 
SW-NE, e la seconda da SE-NW; e pone la durata di 12". Nel 
quadro finale pongo una durata media. 

Romba, Rumore aereo non grande. Chi trovavasì all' aperto ha 
creduto di avvertire che il terremoto sia venuto dalle regioni dì 
ponente (De Bosis). 

For:(a. Non cadde alcun camino. La scossa fu appena avvertita 
al teatro. Fece sonare in qualche casa i campanelli, e ai due di- 
stìnti moti rispose un suono più forte (Orsi). 

Sant'Aniielo In Va«i«. Ora data 8. 4$' t. v. 
(Ora in t. m. di Roma 8. 55'). 

La meridiana di Sant'Angelo non anderà molto bene. 

H prof. Antonini m' inviò la seguente descrizione del terremo- 
to, oltre quella di un bel fenomeno fisiologico che sarà riportata 
più lontano. 

« Io stava seduto nel mio studio in mezzo al più gran silenzio, 
quando sentii una scossa leggera ondulatoria. Dopo 2" circa suc- 
cesse una scossa più forte, che mi parve in parte sussultorìa, e 
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mise in movimento i vasellami del mio laboratorio. La direzione 
delle scosse fu da N a S, la durata circa 4". 

Far:;;a. Il terremoto fu debole tanto qui che a Mercatello, e io 
non sentii nessuna romba. » 

Mondairlo. 

Dal sig. Monti mio scolare ho saputo che ivi le scosse furono 
in principio ondulatorie, poi sussultorie, e in fine di nuovo ondula- 
torie: la direzione ENE-WSW, la durata 25" a 30", 

Romba. Assai sensibile. 

For:ia, In Mondavio cadde la cima di un campanile. Fuori cad- 
dero due campanili. 

Fo«0onibrone« 

Il prof. Ceccarelli mi fa sapere che le scosse furono per W-E, 
durarono circa io", ed ebbero una tregua intermedia brevissima. 

Ratnba, Rumore sotterraneo prima della scossa. 

Far:(a. Il terremoto fu sentito da tutti, ma fu meno violento 
che nei paesi circostanti. In più case sonarono i campanelli e sonò 
pure una pubblica campana. V asse o ceppo di questa campana è 
diretto dal N al S, e quindi si sarà mossa per le scosse dirette da 
W a E. 

Urbino. Ora data 9. 4' 1/4 t. m. di Roma. 

L' ora fu segnata per il fermarsi del pendolo dell' orologio del 
telegrafo. La sfera restò a 9 ore 4' 1/2. Andai il giorno appresso 
ad esaminare queir orologio , e avendo trovato che con piccole 
scosse quel pendolo non si ferma, suppongo che siasi arrestato al 
momento della scossa maggiore, cioè circa 15" dopo il principio. 
Cosi è venuta l'ora che ho data. 

Ho già detto al Capo II che le scosse furono ondulatorie con 
breve sosta intermedia, le prime per NNW-SSE, le seconde più 
foni, anzi orribilmente larghe e potenti, per ENE-WSW, ovvero 
NE-SW; e tutte insieme durarono da 30" a 40". 

Romba, Forte nell'aria e non sotterra, come di fischiante bu- 
fera che venisse da N e da NE. 

For:ia. Pareva che tutto dovesse rovinare. Qui, come a Came- 
rino e forse in molti luoghi, la regolarità delle onde, il graduato 
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crescere e il graduato diminuire delle medesime senza complica- 
zione di altri moti, senza istantanei arresti o torcimenti, ci ha sal- 
vati da grandi rovine. Ognuno diceva: quante case debbon esser ca- 
dute ! Invece non n' è caduta neppur una ; e solo fu una generale 
decapitazione di camini, che in numero di circa i6q gettarono via 
i loro troppo gravi comignoli, e li gettarono con tanto impeto, 
che tutti i mattoni saltarono V apertura o bocca della canna e non 
caddero dentro la canna, ma dalla parte opposta sul tetto. Però non 
v^è casa (meno quelle di una cena regione, come sarà spiegato 
in apposito capitolo) in cui non siano cadute piccole o grandi 
porzioni degli intonachi dei muri o dei soffitti, e dove non si siano 
slacciati dei muri o aperte fenditure, secondo la speciale direzione 
che i muri avevano rispetto all' andamento delle scosse maggiori. 
In questo Collegio Raffaello tutte le crinature o fenditure dei muri 
sono in quelli diretti verso NE, e sono riapenure di antichi cretti. 

Fra gli altri effetti prodotti qui dal terremoto, non lascerò di 
dire di un largo squarcio prodotto nei due opposti fincstroni del 
Duomo vicini alla facciata, quasiché tutta la facciata si fosse incli- 
nata in avanti; cioè prossimamente verso ENE. Sulla cima del 
campanile della chiesa di S. Francesco resterà per gran tempo un 
sismografico e ben parlante monumento del presente terremoto in 
una pietra, che è uscita fuori del giro delle altre, e sporge fuori 
molto visibile verso ENE. 

Più gravi danni si sono ora riscontrati nell' antico Palazzo dei 
Duchi : danni che non sono però da attribuirsi totalmente air ulti- 
mo terremoto, ma piuttosto a difetto di costruzione e a mal fatte 
riparazioni. Io qui ne parlo con vivo interesse, perchè questo 
grande palazzo è sacro e bellissimo monumento della storia e del- 
l' arte italiana, e perciò vorrebbe un po' meglio essere custodito, 
ed anzi rimesso in ogni parte in perfetto stato. L' ingegnere capo 
della Provincia scrisse su tal proposito la seguente nota: « Le 
parti del Palazzo Ducale che dalle scosse del terremoto del 12 
marzo 1873 hanno più sofferto, sono quelle che guardano verso 
il giuoco del pallone (cioè prossimamente verso E), e quella late- 
rale alla rampa detta delle Stallacce. Nella prima parte il muro 
esterno ha risentito lo strapiombo di forse un centimetro, oltre 
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quello che aveva prima; giacché è da notare che anche prima di 
quel terremoto, e da tempo forse anche molto lontano, quel muro 
non è verticale. Nella seconda parte, cioè verso la rampa delle 
Slalìacce, i muri presentano spostamenti orizzontali e verticali molto 
sensibili, e tali da richiedere una pronta riparazione. Ma siffatti 
danni non sono che per poca parte imputabili al recente terremo- 
to. Se Tedifizio fosse stato anterionnente a quel terremoto senza 
lesione alcuna, non esito a dichiarare che ben poco danno ne 
avrebbe risentito, e le riparazioni si sarebbero limitate alla chiusura 
di qualche lieve fenditura con lievissima spesa; mentre per le cir- 
costanze sopra indicate Y importo dei lavori di consolidamento del- 
l' edifìzio ammonterà oggi a circa L. 23000. È però da far no- 
tare che in questa somma è, compresa quella di L. 7800 per la 
ricostruzione del tetto sulla grande sala detta del Magnifico. » 

Mi si permetta di far notare che , mentre quel palazzo, dove 
vengono . artisti stranieri a copiare e a studiare, è una gloria vivente 
deir arte nazionale, la sua rovina sarebbe nazionale vergogna. 

Cai'toceto. 

Il Conte Marcolini che senti il terremoto a Cartoceto favori 
le seguenti note. « La direzione delle scosse parve da NW a SE : 
la durata non può calcolarsi minore di 40". » 

Forgia, « Rammento ottimamente il terremoto del 23 giugno 1838, 
e posso asserire che se il terremoto del 12 marzo 1873 fu meno 
forte di quello del 1838, fu però di durata più lunga. » 

« Gli altri terremoti del 23 giugno 1853 e del 30 ottobre 1870 
(i più forti che io abbia sentiti dopo quello del 1838) furono di 
una forza assai minore dell' ultimo del 12 marzo. » 

a Nel 1838 le acque di alcuni pozzi traboccarono. Di questo 
fenomeno fui testimonio di vista, perchè per caso trovavami poco 
distante dal pozzo: e prima che le acque traboccassero, formarono 
come una specie di tromba sulle prode del medesimo pozzo. Un 
fenomeno simile non è stato avvertito, che io sappia, il 12 marzo. » 

Pontasflleve. Ora data 9. 5' t. ? 

Da una lettera del P. Bertelli di Firenze ho saputo che 
e presso Pontassievc, a una villa del sig. G. Libri, isolata sopra 
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una collina assai ripida, si senti in una camera a pian terreno una 
prima scossa forte, e dopo circa i" una scossa ondulatoria. Uno 
dice di aver sentito tre scosse. La principale era diretta da NW 
a SE. Questa direzione appartiene certo alla prima scossa indicata 
come forte. » 

For;^a. Assai. Alla vicina chiesa di S. Martino suonò una pic- 
cola campana. 

Flrense {Regio Osservatorio), Ora data 8. 59* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 3' 5/6). 

Il prof. G. B. Donati annunciava: « che il terremoto fu a 
8 ore 59', fu forte, diretto da SE a NW, e durò 4". » 

Flrenxe {Osservatorio Ximeniano), 
(Ora data come sopra). 

Il P. F. Cecchi aveva in principio annunciata V ora 8. 58', data 
pure dall' ing. Guido Vimercati nel Bullet. de f Associai. Scicntif. de 
France. Poi la corresse come sopra. Cosi, sembrandomi che que- 
sti osservatori pensassero per avventura a un' ora un poco inferio- 
re, sono stato rigoroso nel segnare anche la frazione senza mu- 
tarla in un intero. 

Il Cecchi mi scrive : « Le prime tre scosse sono state molto leg- 
gere, e hanno durato circa 2", 5 : le altre tre sono state molto 
più forti e hanno durato circa 3". Il piccolo sismometro dell' Os- 
servatorio ha tracciato un' ellisse , della quale 1' asse maggiore era 
diretto da NNE a SSW, e aveva una lunghezza di 25 millimetri: 
r asse minore era di 16"™. Il movimento è stato non solamente 
ondulatorio, ma ancora rotatorio e vorticoso, ed anche sussultorio. » 

FIrenxe {Osservatorio alla Querce), Ora data 8 58' t. tn. di Firciuc. 

(Ora in t. m. di Roma 9. 2* 5/6). 

Il P. T. Bertelli osservò suU' istante 1' ora suddetta in un buon 
orologio. 

Dall' esame che egli fece de' suoi ormai celebri apparecchi si- 
smografici risultano le seguenti delicate e felici osservazioni : 

a La prima e più forte scossa fu da NW a SE : la seconda 
da NE a SW in un tempo minore di quello della rotazione del 
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pendolo prodotta dal moto rotatorio che probabilmente accompagnò 
la prima scossa. Il moto era evidentemente ondulatorio , sussulto- 
rio e rotatorio, come indicarono i miei strumenti. » 

Tutto ciò egli meglio chiariva cosi in altra nota (^Armonia 
del 9 aprile). 

I. Il moto qui fu prima sussultorio, poi ondulatorio insieme 
e rotatorio ellittico, coli' asse maggiore diretto da NW a SE. 

n. Il punto di partenza della prima scossa fu il NW : ma 
prima che il pendolo avesse compito la sua prima oscillazione el- 
littica, cioè in un tempo un po' minore di 2"^ sopravvenne proba- 
bilmente un' altra scossa, ma un po' minore della prima, e diretta 
da SW a NE, col punto di partenza da SW. 

Il De Rossi suppone invece una inclinazione della crosta terre- 
stre da NE a SW. 

III. In fine probabilmente vi fu pure una terza debolissima 
scossa da N a S. 

Attribuisco la durata di 2" al primo tentennamento, di 3" alle 
ultime scosse. 

Queste tre fasi sono visibili nella curva sismografica data dal 
Benelli.. 

Da otto indici che sono in un suo apparato che egli chiama 
Isosismometro ebbe i seguenti valori delle componenti orizzontali 
dei movimenti: 

NW 8 mm. ì 

J somma ij mm. 



SE 7 » 

» 



N 7 

s 51/4 

E 51/4 

W 61/4 

NE 3 

SW 6 



» 



12 1/4 » 



II 1/2 » 



»- 



A capire il vero significato di questi valori basta sapere che 
neir apparato del Bertelli vi sono tanti indici disposti secondo la 
rosa dei venti: e quando da una parte della terra viene verso 
l'apparecchio un impulso., allora, secondo che egli descrisse, si 
sposta più innanzi l'indice che è da quella parte, e poi si sposta 
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in fuori anche V indice che ò diametralmente opposto, ma questo 
si sposta meno del primo. Così dai semplici numeri riportati di 
sopra, non solo, egli dice, si ricavano i valori relativi delle am- 
piezze .delle varie onde, ma ancora la più importante notizia dei 
punti di partenza e di arrivo delle onde medesime. 

Neir apparecchio del Bertelli vi è un altro delicato congegno, 
pel quale una pallina o perletta che stava sotto la punta del pen- 
dolo, dopo essere venuta da parte e fuori pel moto della terra, al 
suo tornare indietro s' imbatte nella punta stessa che subito un po- 
chetto si abbassò, e salta giù dal suo piccolo piano, cadendo al- 
l' indietro della seconda oscillazione terrestre : cosi dalla pane dove 
ella si trova caduta e giacente, là sari andata la terra sul suo pri- 
mo moto, e r impulso che la mosse sarà venuto dalla parte con- 
traria. Il Bertelli trovò la perletta caduta e giacente a SE : e con- 
cluse che r impulso primo della terra venne da NfV. Si noti bene 
che per gì' indici di spostamento, ai quali si riferiscono le misure 
date, si deve seguire una interpretazione contraria a questa che ri- 
guarda il moto della perletta : e perciò il maggiore spostamento 
dell' indice di NW concorda colla presente più decisiva osserva- 
zione. 

Romba. Dice il Bertelli che per Firenze e suoi dintorni V inten- 
sità della romba parve proporzionata alla violenza delle scosse. « H 
terremoto fu forte e con molto rombo nella collina che da Firenze 
va al monte Morello, cioè alla riva destra del Mugnone, e sul- 
r istesso monte Morello. Invece in entrambi i versanti della mon- 
tagna di Fiesole nessun rombo vi fu : e debole e avvertito da po- 
chi fu il terremoto. » 

For:(^a. Il Sig. G. Vimercati dice che da più di 30 anni non 
aveva sentito in Firenze un terremoto cosi forte. Ma può dirsi che 
passò senza far danni. Solo caddero due soffitte nel quartiere del 
Carmine, e qualche torretta di camino presso la porta S. Niccolò. 
Secondo il Bertelli, nella vallata dell'Arno presso Firenze il ter- 
remoto è stato più forte alla riva sinistra che alla destra. 

In Toscana 1' ondulazione giunse estremamente indebolita a 
Grosseto e a Massa Marittima. Non fu sentita a Follonica, ni 
passò il mare verso V Flba. 
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Flrcn«e^( Uffici Telegrafici). 



Il P. T. Bertelli mi assicura che agli uffici telegrafici gì' impie- 
gati notarono Torà del terremoto in 9 ore 4'. Riporto anche que- 
sto dato nel quadro , senza però dubitare delle ore date dalle tre 
Specole fiorentine. 

Le direzioni delle scosse le segno una voltj^ sola nella linea — 
Bertelli — , perchè quelle date dagli altri coincidono coli* una o col- 
r altra delle direzioni da lui date. 

Sebenleo* Ora data 9. 18' t. m. di Vienna. 
(Ora in t. ni. di Roma 9. 2* 1/2). 

Vedi r articolo sulle osservazioni di Spalatro. 
La direzione della scossa fu per SE-NW. La durata fu 4" 1/2, 
e la scossa fu forte. 

Pennabllll. 

Dal sig. Mattei seppi che le scosse furono foni per E-W, e 
durarono quasi 60", compreso il tremolio precedente e susseguente. 

Wmmo* Ora data 9. 3' circa t. m. di Roma. 

Il prof. Avoni mi fece sapere, oltre V ora, che le scosse furono 
forti e prossimamente per NE-SW. 

9« Marino. Ora data 8. 55' t. v. 

(Ora in t. m. di Roma 9. 5'). 

« 

Il comm. Malpeli rispondendo alla mia circolare scriveva : « Si 
senti in alcuni punti della città il terremoto, che cominciò con un 
colpo sussultorio : e dopo uno o due secondi seguirono movi- 
menti ondulatorii da S a N, con un angolo di pochi gradi verso W. 
Il fenomeno durò 6". 

Romba. Una sola persona che si trovava in un palazzo a vaste 
camere dice di aver sentito un poco di rombo. 

For:(a. Debole. Nessun camino è caduto. Vi faccio notare che 
nella città di San Marino il terremoto è in generale poco sentito, 

forse per la speciale formazione geologica del nostro monte. Nel 

12 
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Borgo però, che giace appiè del monte, il fenomeno suol essere 
più intenso. » 

Blimlnl. Ora data 9. 5* t. m. di Roma. 

Il sig. Direttore di quell' ufficio meteorologico ha favorito di 
darmi T ora precisa qui sopra indicata. Pei giornali si dava in prin- 
cipio l'ora assai più bassa 9 ore o'. 

Dal P. Bertelli, che ricevette dirette notizie, ho saputo che 
le scosse furono ondulatorie in due riprese con brevissima tregua 
intermedia, e la loro direzione fu da W a E. 

9ATlg;nAno« Ora data 9. 4' x/2 t. m. di Roma. 

L' ingegnere Fellini mi comunicò quest' ora che fu segnata dal- 
l' impiegato di queir ufficio telegrafico, e mi aggiunse che un pen- 
dolo sospeso al soffitto in casa sua, lungo un metro, face\'a delle 
oscillazioni di 25 centimetri nel senso N-S: ma le scosse più sen- 
sibili furono per E-W. 

Ritengo che quelle oscillazioni per N-S manifestino la succes- 
sione delle due serie di onde da NW e da SW. 

Non metto nel quadro generale la prima serie, perchè non os- 
servata direttamente : 1' andamento E-W lo metto come proprio 
della seconda serie. 

Di alcune belle osservazioni elettriche fatte alla stazione tele- 
grafica di Savignano sarà detto a suo luogo. 

Zar A. Ora data 9. ix* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. o'). 

Le spiegazioni sull' ora sono date all' articolo Spalalro. Il prof. 
Ragona pubblicò nel Panaro che la scossa fu debole, per SE-NW 
e durò 3". 

Il P. Denza seppe dal prof, di fìsica del seminario di Zara 
che « Il terremoto percosse in due istanti successivi con un in- 
tervallo di circa 3". La seconda scossa fu più decisamente ondula- 
toria che la prima, e fé cigolare le porte e agitò con moto con- 
vulsivo i mobili. » 

In quanto all' ora, il detto Professore scriveva : « Il movimento 
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che ha scosso la penisola Italiana si estendeva a tutto questo lit- 
torale della Dalmazia e contemporaneamente ^ cioè a 9 ore 8' 
circa della sera. » È da credere che anche quest' ora sia in t. m. 
locale, e perciò corrisponderebbe a 8 ore 5/ t. m. di Roma. Ma 
non essendo io certo della qualità del tempo, non la metto nel 
quadro. 

Porrett»* Ora data 9. 5' t. tn. di Roma. 

Quest' ora mi vien data dal P. Bertelli come segnata agli 
uffici telegrafici di Porretta e altri luoghi vicini. Là il terremoto 
fu debole (De Rossi: memoria 2*). La mattina dopo si notò che 
r acqua nel pozzo della farmacia era calata di mezzo metro. 

Porli. 

Feci qualche ricerca col sig. Merlini per ben fissare l'ora an- 
che in questa stazione: ma non ci siamo riusciti. Egli mi scrisse 
che le scosse furono per ESE-WNW, sempre ondulatorie, con tre- 
gua intermedia. 



Ora data 9. 15' t. m. di Roma. 

n prof. Garibaldi mi scrisse : « La scossa di terremoto fu ap- 
pena avvertita da noi, e saremmo rimasti dubbi sulla sua realtà 
senza le notizie del di fuori. Molti però affermano di averlo senti- 
to, e tutti senza eccezione si accordano nel tempo, 9 ore 15' circa 
della sera del 12.» In seguito mi fece sapere che quell'ora era 
in t. m. di Roma, a Tutti pure si accordano nel numero delle 
scosse che furono due con probabile direzione SW-NE. » 

Bolog;na« Ora data 9. 6' 1/2 t. m. di Roma. 

H prof. Palagi mi ha assicurata l'ora delle 9. 6'. 35"; e mi dice 
che le scosse furono deboli, sussultorie, per E-W, e durarono 3". 
Romba. Sentita da qualcuno. 

Modena* Ora data 9. 7' t. m. di Roma. 

n prof. Ragona mi dette quest' ora. Nel Panaro egli annuncia- 
va : a Furono due scosse di terremoto ondulatorio a pochi secondi 
J' intervallo, nella direzione di SE a NW. » 
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FoTT^a. Fu sensibile ali* altezza dell* Osservatorio , ma non si 
senti nei luoghi più bassi della città. 

Poi»* Ora data 9. io* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 4' 1/2). 

Ho già indicato all' articolo — Spalatro — le spiegazioni avute 
sul tempo dall' Istituto centrale meteorologico di Vienna. Qui ho 
il piacere di riferire, che, avendo chiesto contemporaneamente spie- 
gazioni anche a Fola, ebbi prontamente identiche dichiarazioni dal 
signor Direttore dell' I. R. Istituto Idrografico della Marina da 
Guerra residente in quella città; fui cioè assicurato che l'ora 9. io' 
data dai giornali era in t. m. del luogo. L' istesso capo dell' isti- 
tuto mi accennò che il terremoto fu ondulatorio, diretto da SE 
verso NW, e durò 3" o 4". L prof. Ragona riferiva già che in 
Fola il terremoto fu debole. 

AlessaadrI». 

L' ora manca , perchè niun osservatore senti il terremoto. Il 
prof. can. Farnisetti mi scrisse : « Il terremoto della sera del 1 2 
non è stato sentito da alcuno in questa città e in tutti i luoghi 
adiacenti. Io solo mi accorsi dell' avvenuto fenomeno la mat- 
tina del giorno 13 a 6 ore. Il pendolo sismometrico , che dal 
1857 ho stabilito in quest'Osservatorio, segnava a quell'ora 
uno spostamento massimo di circa 2°»™ in direzione N-S, con- 
servando ancora una brevissima oscillazione minore di mezzo mil- 
limetro. » 

H^ncalierl. Ora data 9. 9' t. m. di Roma. 

Quest' ora fu segnata all' ufficio telegrafico, secondo che m' av- 
visava il F. Bertelli. All'Osservatorio poterono solamente assicu- 
rarsi che la scossa, che fu debolissima, avvenne fra 8 ore 45' e 
9 ore o' t. m. locale, ossia fra 9 ore 4' e 9 ore 19' t. m. di 
Roma. 

Cosi mi indicava il F. Denza, il quale notò nel sismografo la 
oscillazione avvenuta per NNE a SSW. 
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llantoTa» Ora data 9. 4' t. m. di Roma. 



H sig. Agostini notava quest' ora, e T andamento ondulatorio 
per N-S. 

Pittino* Ora data 9. io' 2/3 t. m. locale. 
(Ora in t. m. <li Roma 9. 4' 5/6). 

Per la riduzione dell'ora si veda la nota scritta per Spalatro. 
n prof, di Fisica di Pisino mi scrisse V ora 9. 2', teptpo deW orolo- 
gio del luogo. Se ciò, com'è probabile, significa tempo vero, esso 
vale in t. m. di Roma 9 ore 6' 1 2" : cioè la differenza con Y ora 
data qui sopra sarebbe poco più di i'. Perciò non ho creduto di 
far mutazione. Il prof. Ragona riferì che la scossa fu forte. 

liOdi. Ora data 9. 3' ? t. m. di Roma. 

Il prof. Belli mi dà quest'ora come incerta. Il medesimo in 
una lettera al prof. G. V. Schiaparelli scriveva : « Una lucerna a 
gas fissa nella volta mediante un' asta di ferro della lunghezza di 
più di due metri, da me particolarmente esaminata subito dopo la 
scossa, oscillava in un piano che corrispondeva alla direzione 
NNW-SSE. Mezz'ora più tardi trovai che due pendoli, formati 
con palle di piombo appese a fili della lunghezza di metri 0,75, 
oscillavano da NNE a SSW. La scossa fu piuttosto forte. » 

Segno nel quadro finale la direzione prima, perchè osservata 
immediatamente. 

Flome* Ora data 9. 12' t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 4') 

Il sig. Stahlberger, direttore dell' Osservatorio della I. R. Ac- 
cademia Militare di Fiume , favoriva d' indicarmi con esattezza 
l' ora qui sopra scritta, e aggiungeva : ^« Il fenomeno fu solamente 
osservato da persone che si trovavano in case di meno forte co- 
struzione. Io stesso non 1' ho sentito. . La scossa pervenne prossi- 
mamente da Levante : fu piuttosto ondulatoria, e durò circa 7". 

Romba, Debole rumore sotterraneo accompagnò la scossa. 

For:(a. Da più persone fu notato uno strepito delle finestre, un 
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tintinnio dei campanelli delle case, ed in qualche luogo un aprirsi 
spontaneo delle pone. » 

PadoTA« Ora data 9. 4* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 6' 1/3) 

Dal R. Osservatorio mi viene confermato quanto era pubblicato 
nel Giornale di Padova del 1 3 marzo, cioè : « il terremoto fu pri- 
ma sussultorio, poi lievemente ondulatorio, e durò da 3" a 4". » 

MJmtmgo» Ora data 9. io' t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 5' 2/3). 

Dell'esattezza dell'ora si è già detto nel riferire T osservazione 
di Spalatro. Il prof. Ragona stampava nel Panaro che la scossa fu 
forte. 

VcbcbI»* Ora data 9. 7* t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma 9. 7> i/a). 

n prof. Meneguzzi dà con certezza il tempo sopra indicato, e 
aggiunge: « La prima scossa fu sussultoria e diretta per NW-SE: 
la seconda fu ondulatoria da N a S. Siccome gli oggetti appesi 
rotavano intomo all' asse di sospensione , sembra che le scosse 
avessero la tendenza al vortice. La prima scossa durò pochi istan- 
ti : la seconda fu più lunga; in tutto non più di 25". Non si notò 
nessun danno. s> 

miiiiào. 

L' ora non fu segnata , perchè il terremoto fu debolissimo e 
non avvertito dagli osservatori. 

n prof. G. V. Schiaparelli pubblicò le seguenti indicazioni fot' 
nìte dagli strumenti dell* Osservatorio. 

a All' Osservatorio di Milano 1' avvenimento fu annunciato da 
una lunga traccia del sismografo a pendolo, secondo la quale la 
direzione principale della scossa sarebbe stata da SE a NW, 
forse da ESE a WNW. 

» I magnetometri che a 8 ore erano tranquillissimi, a io ore 
furono trovati in uno stato di agitazione violenta, sebbene la loro 
direzione media non indicasse assolutamente alcuna mutazione straor- 
dinaria nel magnetismo terrestre. Ne concludemmo che nell' Inter- 
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vallo avevano dovuto ricevere una forte scossa puramente mecca- 
nica, della quale poi il sismografo indicò la vera natura. Sembra 
che Milano si sia trovata agli estremi limiti dell' area occupata dal 
terremoto. » 

Trieste. Ora data 9. io' t. m. locale. 
(Ora in t. m. di Roma ^. 4» 2/3). 

Vedi per Uora le spiegazioni date all' articolo Spalatro, 

Nella nota del prof. Ragona è detto che il terremoto fu forte. 

A«0ta* Ora data fra le 8. 45' e le 8. 50' t. m. locale. 
(Ora in t. m. dì Roma fra le 9. 5' 1/2 e le 9. io' 1/2). 

Dal prof. Volante ebbi l'ora approssimata qui sopra espressa, 
e la seguente nota : « Io m* accorsi che era venuto il terremoto 
solamente a 8 ore 55' t. m. locale, quando andai a fare la solita 
osservazione ai magneti. Il declinometro nelle sue oscillazioni oriz- 
zontali percorreva la scala a salti, e negli stessi salti si osservava 
una certa irregolarità: il che, per esperienza già fatta in altre cir- 
costanze, mi accusava in esso un movimento ellittico. 

Da ciò credo poter dedurre esservi qui stata più d' una scossa, 
e non nella stessa direzione. La direzione principale, o la risultante 
di varie direzioni, la assegno da NW a SE. La scossa fu pura- 
mente ondulatoria, giacché se vi fosse stata qualche scossa in senso 
verticale, il declinometro 1' avrebbe accusata con un tremolio, che 
non manca mai di avvenire per causa analoga, come ho potuto 
più volte assicurarmene. 

Fat^a. Se non fossero stati i moti sopradetti, niuno in Aosta 
avrebbe neppure sospettato del terremoto. » 

Varallo. Ora data 9. 5' circa t. m. di Roma. 

Il prof. Calderini nel darmi quest' ora approssimativa dice che 
la scossa fu debolissima, avvertita da pochi. 
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Prima scossa, ora data 8. 45* circa, t. ni. dì Berna. 

(Ora in t. m. di Roma 9. 5» circa). 

Seconda scossa, ora data 8. 50* circa, t. m. di Berna. 

(Ora in t. m. di Roma 9. io' circa). 

Ecco la notizia intera del Direttore di queir Osservatorio, che 
mi dava la differenza del suo tempo con quello di Roma in 20'. 4". 
« L*ora data è approssimata, perchè non avvertii io stesso diretta- 
mente il fenomeno, trovandomi in istrada. Arrivato in casa alle 
9 ore ebbi notizia del terremoto avvenuto un quarto d' ora prima, 
e che sembrò oscillatorio. Si riprodusse dopo 5' dalla prima scos- 
sa, ma molto più leggero. All' Osservatorio fu notato per isbaglio 
8 ore 30', da correggersi in 8 ore 45 minuti circa. » 

Udine. Ora data 9. 5' t. m. di Roma. 

L' ora mi fu data dal direttore di qucU' Osservatorio professor 
Clodig. 

Belluno* Ora data 9. 7' t. v. 
( Ora in t. m. di Roma 9. 8' ). 

Il tempo mi fu dato dal sig. De Fulcis del quale trovo una 
breve relazione nella 2* Memoria del prof. De Rossi, dove è detto 
che la scossa fu ondulatoria e lunga, e fece sbattere i termografi 
dell* Osservatorio e scricchiolare il pavimento. 

Grnbhof nel Salisburghese. Ora data 9. 1 5* t. v. 
f Ora in t. m. di Roma. 9. 22' 1/2). 

La seguente notizia è tratta dal Giornale Meteor. Zeitschrift, re- 
datto a Vienna dai signori C. Jelinek e I. Hann. 

Per determinare il tempo io mi rivolsi alla gentil Relatrice del 
fenomeno, che fu la sig. contessa Luisa Almasy, e al sig. Jelinek 
di Vienna. C^uest' ultimo prese notizia dello stato degli orologi di 
Salisburgo e m' informò che tre di essi confrontati con quello della 
stazione della ferrovia davano le differenze -4-5', — ?'>-+- 2'. H 
tempo della stazione è tempo di Praga, perciò t. m. di Salisbur- 
go = t. m. di Praga — 5' 7''. 

La sig. contessa L. Almasy, di ritorno da un suo viaggio, mi 
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rispose il 28 giugno da MarienbaJ in Boemia: « L' ora delle ^, 1/4, 
in cui sentii il terremoto, era segnata dall' orologio della chiesa 
del villaggio, il quale orologio è regolato col sole. » Dobbiamo 
dunque ritenere che V ora data sia in tempo vero, e, attesa la po- 
sizione di Grubhof, può dirsi in t. v. di Salisburgo: e giova spe- 
rare che in quel villaggio si consulti abbastanza la meridiana. Cosi 
l'ora data delle 9. 15' corrisponde a 9 ore 25' t. m. di Salisburgo. 

Ora Salisburgo ha prossimamente la longitudine io*. 42', e la 
differenza in t. m. con Roma 2'. 20" E. Cosi Torà data dalla si-^ 
gnora Almasy risponderebbe a 9 ore 22^ 1/2 t. m, di Roma. Que- 
st'ora sarebbe adunque troppo alta per poter dire che l'onda no- 
tata a Salisburgo fosse continuazione di quelle giunte alle parti 
superiori d' Italia. 

Ecco ora la descrizione di quel piccolo terremoto data dalla 
detta Signora : « Un sordo rumore,- simile ad un tuono, che veniva 
dalla direzione di SW, fecesi sentire ben distintamente; e appena 
scorso i" venne una scossa di terremòto ondulatorio e come don- 
dolante, che in 4" o 5" si ripetè due volre. Io stava seduta intenta 
a un ricamo, e provai una sensazione simile a un giramento di 
testa. La mia cameriera che mi stava appresso senti come vacillare 
il terreno sotto i suoi piedi. I quadri appesi alla parete si scossero 
e ondeggiarono. » 

IT. •— Q9§ad§*o deUe ore 
e dei pifÌÈ§€ÌpmMi ele&neniè dinnuÈtiei del /ettoMteno. 

Riunisco ora in un sol quadro tutti gli elementi ben accertati 
e corretti, che furono oggetto di riduzioni e di attenta disamina nel 
capitolo precedente, collocandoli appresso alle varie stazioni, dispo- 
ste per ordine di latitudine crescente. 

Le ore qui scritte son tutte ridotte al t. m. di Roma, e cosi 
riesce facile di sorprendere il successivo propagarsi delle scosse per 
una via o per un' altra. Mi son fatto un dovere di conservare nei 
valori di certe ore anche le piccole frazioni. Certamente non sa- 
ranno esse per ciò perfettamente giuste e rigorose : ma V errore 
probabile sarà senza dubbio sempre minore. Da ciò si arguisca al- 
meno quanto studio ho messo nel ben sincerare questo elemento. 
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Dio faccia che non vengano più grossi terremoti: ma se verran- 
no, credo che gli osservacori, persuasi più che mai dal presente 
saggio della somma importanza di ben fissare il minuto preciso 
della manifestazione del fenomeno, vorranno subito darsi le più 
grandi premure per conoscere l' equazione dei loro orologi, o con- 
frontandoli alla meridiana, o agli orologi degli Uffici de' telegrafi, 
o meglio ancora a quelli delle Stazioni delle ferrovie. 

Per semplicità di scrittura non indico le direzioni delle scosse 
r con la doppia indicazione di du« punti dell' orizzonte diametral- 
mente opposti, ma con una sola, che serve egualmente. Con ciò 
non intendo di assegnare il punto di partenza della scossa, ma solo 
una linea, cioè la sua linea di propagazione» senza dire per qual 
verso si avanzasse in questa linea. Qualcuno vedendo questo modo 
di scrittura in una Nota che presentai all' Istituto Lombardo il 
15 maggio, notò che veniva cosi a tacersi un punto di somma 
importanza , quale è l' indicazione della provenienza delle scosse. 
Prego di considerare che questo punto è oltremodo difficile a stabi- 
lirsi, o perchè generalmente non vi si mette speciale attenzione, o per- 
chè reahneme non s' intende di esprimerlo quando si dà la direzione 
delle scosse, o perchè più spesso già le scosse sono cominciate 
da qualche secondo quando si comincia a farne l'osservazione. 

Per dare una prova del poco conto che dee farsi della dedu- 
zione del principio del movimento fondata sul modo con che viene 
indicata la sua direzione, faccio qui sapere come per luoghi molto 
vicini avrei dovuto ammettere dei punti di partenza fra loro op- 
posti. Infatti per le seguenti stazioni mi furono date le direzioni 
delle scosse come appresso. 

Anagni da SE a NW 

Roma da NW a SE 

Viterbo da SE a NW 

Orvieto da NW a SE 

Firenze da SE a NW 

» . da NW a SE 

Modena da SE a NW 

Pola da SE a NW 

Venezia da NW a SE 
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£ ben visibile 1' opposizione di questi dati in ordine alla sede 
del primo focolare delle scosse: sicché, volendone tenere giusto 
conto, bisognerebbe ammettere un gran numero di fuoclù separati 
e indipendenti, che poi sarebbero in opposizione coli' andamento 
progressivo delle onde rivelato dalla successione dei tempi. 

Volendo adunque non introdurre incerti e fallaci elementi, che 
recherebbero per lo meno dannosa confusione e toglierebbero 
troppo valore ai pochissimi che pur si riesce talvolta a stabilire 
sul punto di provenienza delle onde, giova meglio, come ho fatto 
io, di contentarsi di segnare la linea di scotimento pura e sempli- 
ce: il che si fa bene, dandone un punto solo che basta a deter- 
minare tutto un diametro dell' orizzonte. Sifiatta avvertenza sarà 
forse utile per il più gran numero di casi: e il fatto qui sopra ri- 
portato parla chiaro da sé. 

Quindi, se alcuno vuol ricavare dal mio quadro la direzione 
delle scosse espressa da due punti diametralmente opposti del- 
l' orizzonte, non dovrà dire per esempio da NW a SE, ma bensì 
per NW-SE, 

A conferma di tutto ciò, dirò fin d'ora che solo per quattro 
stazioni ho potuto formare con piena certezza un giudizio ben 
fondato della provenienza delle scosse: sicché veramente per que- 
sto riguardo siamo ancora troppo indietro nei modi di osservare, 
e bisognerà porvi un rimedio, che in seguito io stesso mi proverò 
di favorire, proponendo un nuovo sismografo molto semplice, e, 
quel che più importa per noi, poco dispendioso. 

Nel quadro generale pongo un grosso punto alle direzioni che 

segnano pure con certezza la provenienza, e qui spiegando il senso 

di quel segno, dirò che la scossa 

a Roma provenne da NW e passò a SE 

a Civitavecchia » » » » » 

a Livorno » » WSW » ENE 

T,. li* serie di se. » » NW » SE 

a Firenze J . ,,„, ^^^ 

\ 2^ sene » » » SW » NE 

In qualche luogo furono avvertite, o per la sensazione diretta 
o per mezzo dei sismografi, due o tre direzioni diverse, e ho for- 
mata una colonna da sé, che è l' ultima, delle direzioni uniche date 
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da molti osservatori. Le ragioni perchè ho posto questo elemento 
ora in una colonna, ora in un' altra , attribuendolo cosi ora alle 
prime, ora alle seconde o terze scosse, si trovano nei documenti 
raccolti al capitolo precedente. Ma potrei bene in qualche caso es- 
sermi ingannato. Quindi è che chi vorrà studiare su questo qua- 
dro, io lo prego a non voler dare un valore assoluto alla distribu- 
zione che ho fatta. 

Ecco dunque senz' altre spiegazioni (sembrandomi sufficiente il 
già detto) la serie delle ore e degli elementi dinamici del fatto, 
quali ho potuto stabilire in cinque mesi di paziente lavoro, e quali 
offro alla considerazione dei dotti e agli annali della scienza sismo- 
logica, come frutto principale del mio studio. 

Non si riporta qui il Quadro Generale che è la ripeti:^ìoìie di quello 
già dato a pag. ló-ip del presente volume. 

VI* — B9mà»9e deMie Mretioni delie «roa^e* 

Facendo un poco di studio sulle direzioni dei moti raccolte e 
ordinate nel capo precedente, facilmente si veggono apparire e as- 
sai bene pronunziarsi alcuni fatti primari, che ora passo a dichia- 
rare. 

I. Dalla latitudine di Velletri fino alla latitudine di Firenze 
s* incontrano via via delle stazioni , dove vennero notate con cer- 
tezza due direzioni molto diverse delle scosse. Invece al disopra 
della latitudine di Firenze non comparisce più che una direzione 
sola. Ora non può supporsi che le due direzioni comparissero a 
sbalzi qua e là senza farsi sentire anche a tanti luoghi intermedi, 
che pur nel quadro generale ne presentano una sola. E già dal ve- 
dere che in questi ora T una ora V altra di quelle due, e non sem- 
pre una stessa direzione fu notata , ben s' arguisce che tutte due 
realmente dovettero aver luogo per quella zona lunghissima; e dove 
ambedue non furono notate, facilmente penseremo che gli osserva- 
tori, senza troppo scrutinare e senza fare speciaU ricerche con sif- 
fatto intento, siano rimasti naturalmente paghi a segnare soltanto 
la direzione della prima scossa, ovvero quella della più forte. In- 
somma r osservazione positiva degli uni distrugge il valore che pò- 
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teva avere T osservazione negativa degli altri, qriando. fosse stata 
sola. Sicché possiamo subito porre con ottimo fondtrméótg questa 
maggiore e più generale conclusione : Tutte le sta:(ioni di^iipu lunga 
:^ona distesa da Velletri a FirenTie ebbero due terremoti sticcessivy'e di- 
stinti, di origini apparentemente diverse. ' •'.•'•••' -, 
Questa proposizione è confermata pure dal fatto che un inter*';" 
vallo di sensibile diminuzione o di tregua si notò fra le due serie 
di scosse in circa venti stazioni per V Italia Centrale. Se in molti 
luoghi la prima scossa ebbe un seguito più lungo, tanto che si 
congiunse con Y altra senza dar tregua in mezzo, ciò dev* esser 
venuto da una certa maggiore mobilità e, quasi direi, sensibilità dei 
terreni o delle fabbriche, che serbavano ancora il moto concepito, 
quando sopravvenne la seconda furia di ondate: perchè, se questa 
seconda schiera di moti fosse stata in realtà congiunta alla prima , 
in nessun luogo avrebbe concesso quel poco di riposo. Adunque 
un intervallo tra gli urti diretti dovette esser realmente quasi da 
per tutto, solo riempito in qualche luogo dai residui dei moti con- 
cepiti innanzi: e il fatto di questo intervallo fa perciò ben distin- 
guere i due successivi terremoti che io diceva. 

2. Le due direzioni delle scosse nelle stazioni distese da Vel- 
letri a Firenze si dividono come appresso. Si attenda bene che 
prendo dal quadro anche le direzioni uniche, quando ho potuto as- 
segnare ad esse un posto nelle colonne prime. 

N a S 3 

NNW a SSE 2 

NW a SE i3j> 17 

WNW a ESE 2 

W a E . 5 

WSW a ENE 4 

SW a NE 9^ 16 

SSW a NNE '3 

È quindi visibile che i due terremoti di sopra indicati avvennero 
con direzioni tra loro incrociate e sensibilmente perpendicolari, cioè 
uno per NW-SE, che è la posizione dell' asse ^ella penisola nostra, 
e l'altro per SW-NE, che è una direzione prossimamente perpen- 
colare ai dile lidi, o alle maggiori catene appenniniche. 
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3 . Quindi viene che dove non furono segnalate due direzioni 
diverse, jnr^fùna sola , questa dovrà prossimamente corrispondere 
air .una"«o 7^11' altra delle due primarie sopradette. Cosi è di fatto: 
e^qulhjdi pure è spiegata la varietà delle indicazioni ricevute, solo 

/fltfnsando che troppo facilmente accade, o di notare fra molte sol- 
; tanto la sensazione più forte, o di tener conto soltanto della pri- 
ma. Un breve esame dei dati di osserN^azione conferma questo co- 
rollario. 

Ecco qui appresso le direzioni notate e date indistintamente 
per le scosse sulla zona Velletri-Firenze, senza che fosse specificato 
se alle prime o alle seconde scosse si riferivano: (escludo, come è 
giusto, r osservazione di Ragusa e di Spalatro): 

N aS 5 

NNW a SSE 4 

NW a SE IO ^ 14 

WNW a ESE o 

W aE 4 

WSW a ENE 3 

SW a NE 5 ^ 12 

SSW a NNE 4 

cioè le due direzioni reciprocamente perpendicolari sono ben sa- 
lienti e definite in tutta la linea, il che vuol dire che, dei due ter- 
remoti sentiti in alcuni luoghi, o V uno o V altro fu notato anche 
nei luoghi intermedi, e non già uno diverso. 

4. Anzi dal vedere la linea di NW tanto più fissa e preva- 
lente che quella di SW, nella ragione di io a 5, viene fin d'ora 
il sospetto (che vedremo poi crescere fino a vera certezza) che 
quel moto di NW sia venuto con grande apparato di larghissime 
e pesantissime onde, e tali da poter signoreggiare ogni più diversa 
resistenza, e da volgere a suo grado con dispotico dominio le più 
svariate condizioni dei luoghi. Per lo che queir onda di NW co- 
tanto poderosa (quantunque non fosse la più irrequieta o squas- 
sante) dimostrasi piuttosto indipendente dai centri vulcanici della 
penisola, e quindi venuta di fuori. Ciò s' intravede sin d' ora : ma 
solo un' analisi positiva potrà darcene la piena convinzione. 

5. E di più le stesse due onde, che percossero minacciose tla 
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Velletrì a Firenze, corsero anche più innanzi e più indietro, e a 
destra e a sinistra di quella zona, dividendosi fra loro il crudele 
ufficio di andare a spaventare i tranquilli più lontani paesi. L' una 
e r altra radiazione può seguirsi molto bene al di fuori e all' in- 
torno della linea centrale, e pare con ciò di avere penetrato gran 
parte del segreto e complicato magistero di quei moti. 

Osservate il quadro generale sotto questo aspetto, e vi parrà 
quasi di veder delineato graficamente tutto 1* estessimo terremoto. 
Oltre le due onde associate che battono per tutto tra Velletri e 
Firenze, voi vedete salur fuori da lontano a Cosenza Tonda di 
NW, e di là da Firenze la stessa onda vi riapparisce sola a 
Modena, Alessandria, Mantova, Lodi, Milano, Aosta. 

Guardate ora le stazioni che stanno a levante e a ponente della 
zona centrale, e che sentirono principalmente una sola delle due 
ondulazioni generali. Voi trovate, trasandando poche eccezioni: 
A levante 

Pennabilli con l'onda di W 

Fano » SW 

S. Marino » SSW 

Rimini » W 

Savignano » W 

Forlì » WNW 

Bologna » W 

cioè prevale una direzione di movimenti che raggiano lateralmente 
dall'Appennino, o meglio dalla solita zona Velletri-Firenze , al 
mare. 

A ponente^ 

Volterra ^on l'onda di NE 

Genova » NE 

cioè di nuovo movimenti dall' Appennino all' altro mare. 

Adunque il moto che avvenne intorno all' asse della penisola 
rimase assai concentrato sull' asse medesimo, senza molto dilatarsi 
ai fianchi, ma spingevasi molto innanzi a tramontana e a mezzo- 
giorno, cioè ad Aosta e a Cosenza: e l' altro jnoto perpendicolare 
al primo corse verso le due spiaggie marine, ma non discese e 
non sali molto nelle latitudini. I quali andamenti si possono com- 
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prendere in quest' unica imagine di un grande e precipitoso fiume 
che ha corso da G)senza ad Aosta, o viceversa, e in mille punti 
ha rotto gli argini, spingendosi con forti correnti a destra e a si- 
nistra. 

6. Sorge ora da sé l' importante quesito : quale dei due mo- 
vimenti di NW e di SW venne per primo nella zona centrale? 

Per buona fortuna abbiamo all' estremo boreale di questa zona 
il celebre sismografo del P. Bertelli; abbiamo nel mezzo della me- 
desima il sismografo di Perugia; e verso l'estremo australe abbia- 
mo una vigile e brava sentinella nel Prof. De Rossi. Ebbene, il 
Bertelli da Firenze, il Bellucci da Perugia, il De Rossi da Roma 
positivamente e risolutamente segnalarono che la prima onda che 
colpiva i loro posti correva per la via NW-SE. Nei documenti ri- 
portati può vedersi come la loro osservazione sia buona e sicura. 
Io la tengo per ottima. E si aggiunge che concordano con loro 
verso Roma gli osservatori di Velletri e Rieti e sopratutto di Ci- 
vitavecchia, come apparisce dai riportati documenti : verso il cen- 
tro concordano le osservazioni di Spello, di Fabriano e Urbino; 
verso Firenze concorda la osservazione di Pontassieve. Certamente 
qualche osservazione contreddice. Ma io non potrei disdire V osser- 
vazione mia propria, né potrei cancellare o invertire le indicazioni 
del sismografo del P. Bertelli, né barattare le nette e chiare note 
dell' illustre sismologo di Roma. Adunque senza alcun dubbio io 
ritengo e pongo come cosa di fatto che il primo moto della terra 
da Velletri a Firenze fu nel senso dell' asse della penisola. E si 
vedrà come tutti i maggiori e più sicuri fatti armonizzano con 
questo fondamentale concetto. 

7. L'onda NW-SE, che apri il breve ma larghissimo com- 
movimento della penisola, già la vedemmo più fissa e ostinata che 
V altra SW-NE nella lunghezza della zona centrale Velletri-Firenze. 
Ma di più quell'onda é anche la più fissa e inalterata per tutta 
quanta l'estensione invasa dal terremoto. Giova qui registrare il 
risultato generale che si ottiene prendendo in massa tutte quante 
le direzioni registrate nel quadro, meno quelle della Dalmazia e 
dell' Istria. Vengono i numeri seguenti : 



Num. 


13 


» 


7 


» 


27 


» 


3 


» 


13 


» 


7 


» 


16 


» 


8 
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Direzioni per N-S . . . . 
» NNW-SSE , . 

» NW-SE. . . 

» WNW-ESE . 

» W-E . . . 

» WSW-ENE . 

» SW-NE . . 

» SSW-NNE. . 

Da questo specchio si vede bene il predominio dell'onda indi- 
cata NW-SE : il che non devesi semplicemente attribuire air anda- 
mento dell' asse montuoso della penisola, perchè l' onda stessa do- 
mina su tutte le catene minori dirette in tanti modi, e domina 
anche fuori delle catene montane. Laonde vieppiù si fa manifesto 
che r urto di NW, che fu il primo, venne con grande indipen- 
denza dalle condizioni speciali dei vari luoghi ad assalire la peni- 
sola, come invasione di forze straordinarie e novissime, che trasci- 
narono con sé e fecero servire all' operazione propria quanto di 
attività vulcanica poteva forse essere sul punto di erompere in 
qualche parte del paese. 

8. Infine non potrei tacere un altro singolare rapporto che si 
appalesa nei numeri dello specchietto qui sopra esposto. Mettiamo 
a confronto la frequenza delle direzioni che sono tra loro perpen- 
dicolari, accoppiandole insieme nelle stesse linee. Si avrà : 

N Num. 13 W Num. 1 3 

NNW .... » 7 WSW .... » 7 

NW )) 27 SW » 16 

WNW .... » 3 SSW » 8 

Si rileva subito la grande corrispondenza di questi numeri, 
tanto che viene il sospetto di una qualche dipendenza fra le onde 
incrociantisi ad angolo retto. Ciò si collega con un principio che 
dovremo a suo tempo dichiarare. Se qui sia un caso fortuito, non 
saprei dire. Ma intanto è un fatto, e io non lo do che per un fatto. 
Riassumiamo ora le primarie leggi stabilite in questo capitolo, 
e confortiamoci che il problema tanto oscuro e complicato a pri- 
ma vista, comincia a rischiararsi tanto da far intravedere la reale 
orditura e successione delle varie linee di movimento: 

14 
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a) Due serie principali di scotimenti, e come due terremoti suc- 
cessivi in due dircT^ioni diverse, percossero una lunga ^ona italiana 
terminata a Sud sulle latitudini di Velletri e a Nord su quelle di Fi- 
ren:(e, 

h) La prima serie di quei scotimenti fu con dire:(ione nwlio 
fissa da NÌV, e la seconda con dire^^ione un po' variata intorno 
a SW. 

e) Fuori di quella :(pna corse più generalmente un onda sola, t 
fu una delle due medesime che in quella prima T^ona erano tra laro 
associate, X una seguitando t altra con minimo intervallo di tempo. 

à) L onda unica che si diffuse oltre i confini boreale ed au- 
strale della lona centrale, fu quella di NW: e t onda che più si al- 
largò e più scosse sui lati orientale ed occidentale sino ai due mari fu 
quella di SW, che modificò qua e là in vari modi il proprio anda- 
mento. 

VII* — B9mm%e ifei Ì€U9i^ e ifefle refoHM deMMe m%de. 

Nell'esame delle ore io restai ben presto colpito da due fatti 
principali. 

I tempi che segnarono la manifestazione dei moti geosismici 
sulla riva orientale dell' Adriatico, cioè nella Dalmazia e nell' Istria, 
sono assai bassi e inferiori all'ora media generale del terremoto 
d' Italia, e di più manifestano una successione e propagazione di 
movimenti dalle minori alle maggiori latitudini. 

Parecchi paesi nella valle del Tevere tra Perugia e Spoleto eb- 
bero il terremoto un poco prima che il resto d' Italia : e Firenze 
ancora, cioè una parte della valle dell'Arno, ebbe le scosse un 
poco anticipate. 

Si guardino attentamente le ore segnate nel quadro, e subito 
verrà facilmente fatta questa superficiale osservazione. 

Appena io me ne accorsi, mi detti a studiarci in modo rigo- 
roso e positivo, e vidi che non m'era ingannato; e quindi, colle- 
gando questi risultati con gli altri ottenuti sulle direzioni delle 
scosse, trovai si buona armonia tra di loro, che tutti ^anti mi 
parvero più che mai dimostrati, e quindi molto chiarito e anzi ri- 
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soluto il difficile problema di segnare le origini, le successioni e 
gli andamenti delle scosse. 

Espongo qui brevemente i facili processi di questa analisi. 

Ecco le varie stazioni della costa Dalmata e dell' Istria fino a 
Venezia, ordinate secondo le loro latitudini, con appresso i tempi e 
le direzioni delle scosse: 



Stazioni 

Ragusa 
Spalatro 
Sebenico 
Zara . . 
Fola . . 
Pisino . 
Fiume . 
Umago 
Venezia 
Trieste 



Latitudine 
42. 37 



43- 

43- 
44. 

44. 

45- 
45- 
45- 
45- 
45- 



30 
48 

7 
52 

13 
20 

25 
26 

39 



Ora 

8 56 1/3 

9 2 1/3 
9 2 1/2 
9 o 

9 4 1/3 

9 4 5/6 

9 4 

9 5 2/3 

9 7 1/2 

9 4 2/3 



Direzione 

SE-NW 
SE-NW 
SE-NW 
SE-NW 
SE-NW 

E-W 

SE-NW, N-S 



Da questi dati si ricava : 

1. L*ora media del terremoto da Ragusa a Venezia fu 9 3' 15, 
mentre le stazioni della penisola, tranne alcune centrali da Firenze 
a Spoleto, hanno tutte un' ora superiore a 9 ore 4'. 

2. I tempi vanno via vìa alzandosi col crescere della latitu- 
dine. Per veder meglio questo andamento, prendiamo la media dei 
tempi per ciascun grado di latitudine, ossia per vari punti succes- 
sivi distanti fra loro prossimamente di 1° di latitudine, riunendo 
insieme le prime tre osservazioni, poi la quarta e la quinta, e in 
un sol gruppo le altre cinque. 

Cosi si ottiene: 

Ragusa-Sebenico : latit. media 43° 19': ora 9. o' 2/5 
Zara-Pola : 44 29 : 9. 2' 1/5 

Pisìno-Trieste : 45 25 : 9. 5' 3/10 

Ognun vede che la progressione viene anche troppo bella e 
parlante. In poco più che 2' le onde passarono dal grado 43^ al 
44", e neir istesso tempo corsero dal grado 44* al 45®. 

3. Gli scotimenti ebbero direzione costante in una linea pa- 
rallela a quella seguita dai primi moti delle terre italiane. 
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4, I punti percossi si stendono realmente sulla via per la 
quale in ciascun luogo sembrò incamminata l'ondulazione. 

5. Tutti questi dati insieme uniti manifestano chiaramente 
r arrivo di un' onda tellurica nei dintorni di Ragusa proveniente 
dalle parti di SE, e dotata di tanta forza da continuare la sua via 
per tutto il lido della Dalmazia e dell' Istria fino a battere Trieste 
e Venezia, e fors' anche Belluno e Salisburgo — 1* infelice Belluno 
che la mattina del 29 giugno, sulle 5 ore crollerà dalle fondamen- 
ta, rinviando lontano leggieri e lunghi scotimenti, debole eco di 
tremenda catastrofe. (Vedi in fine l'Elenco de* terremoti). 

Questo terremoto di Dalmazia si presta assai bene al calcolo 

della velocità delle onde terrestri, attesa la discreta regolarità della 

sua propagazione. Perciò io ho voluto calcolara la vera distanza 

da Ragusa a Venezia sopra un circolo massimo terrestre per mezzo 

della formula 

, senX' cos (X-©') 

cos d = ^ — ^ 

seny 

nella quale X e X' sono le latitudini delle due stazioni, e 7 dipende 
dall'equazione ausiliaria seguente, in cui D è la differenza di lon- 
gitudine delle stazioni: 

cot y == cot X' cos D. 
Ottengo d ■=» 299' 
ossia d = 299 miglia italiane «=554 Cm. 
Quindi, pigliando a rigore i tempi di Ragusa e di Venezia, do- 
vremo porre che la detta distanza di 554 chilometri fu percorsa 
in II', 17: e cosi viene che il terremoto fece quasi 50 chilometri 
al minuto. 

Se invece facciamo V istesso calcolo per Spalatro e Venezia 
(non posso impiegare l'ora di Trieste, perchè non mi venne ab- 
bastanza accertata come le altre) otteniamo per questi due paesi 
la distanza 

d' B=s 209' 
ossia d' s= 209 miglia = 387 Cm. 
Quindi, ritenuta la differenza dei tempi tra queste due città 
in 5', 17 viene per velocità di propagazione del terremoto nella 
loro distanza 75 chilometri al minuto. 
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Prendendo la media dei due risultati, avremo per media velocità 
62 chilometri al minuto. 

Per fare giusta stima di questo risultato, mi si permetta di re- 
care qui alcuni dati relativi alla velocità dei moti geosismici. Il 
Perrey di Dijon (oggi dimorante a Lorient), grandemente chiaro 
e benemerito per i suoi studi sui terremoti, recentemente mi scri- 
veva : a II mio amico Mallet ha fatto sotto gli auspicii dell' Asso- 
ciazione Britannica delle esperienze molto interessanti sulla velocità 
di propagazione delle vibrazioni del suolo, facendole nascere con 
cariche di polvere sepolte nel suolo stesso e accese dalla scintilla 
elettrica. Egli trovò per la velocità 

nella sabbia 826 915 piedi ingl. 

nel granito discontinuo e disgreg. i 306 425 » 

nel granito più solido i 664 574 » 

Il piede inglese corrisponde a m. 0,3048. 
Quindi in chilometri si ha : 

Velocità minima 251 chilometri 

» media 398 » 

» massima 507 » 

L' astronomo Schmidt trovava per il terremoto della valle del 
Reno nel 1846 la velocità dell'onda da 37 a 80 miglia geografi- 
che al minuto (68 a 148 chilometri). 

Lo Stoppani (Corso di Geologia § 838) dice che generalmente 
la velocità del terremoto si calcola da 4 a 5 miriametri per minuto. 
Le velocità da noi trovate di 50 e 75 chilometri sono dunque 
neir ordine delle più ordinarie e conosciute. Le esperienze del Mal- 
let mostrano come le velocità dei moti unicamente superficiali della 
crosta del globo diversificano grandissimamente da quelle di più 
profonde ed estese concussioni. 

4. Ecco ora le stazioni italiane dove l'ora è più bassa che 
in tutto il resto della penisola, come ho accennato al principio di 
questo capitolo. 

Spoleto 9-2' 

Todi 9. o 

Norcia 9. 2 1/2 

Trevi 9-4 



no 



Foligno 9' o circa 

Spello 9. 2 circa 

Perugia 9. i 

Firenze 9- 3 3/5 

Queste ore danno per media 

9 ore i', 9 
mentre in generale sul versante Adriatico V ora sta sui 5', e a Sie- 
na, Volterra, Livorno, Roma, oscilla fra i 7' e i 5'. Di più con- 
viene tener conto della grande certezza che si ha intomo al basso 
valore dell' ora di Perugia, non superiore assolutamente a 9 ore 2', 
come abbastanza fu dichiarato nella esposizione dei documenti. 

Colpito da questo fatto cercai di vedere sulla carta d' Italia le 
posizioni precise di questi luoglii. Non dirò se fu grande la mia 
sorpresa, quando vidi che stavano pressoché tutti sulla ferrovia 
in vicinanza della ferrovia che va da Firenze a Spoleto, e che spe- 
cialmente r anticipazione delle scosse ebbe luogo nella grande val- 
lata del Tevere da Perugia a Todi. 

E allora ripensai pure che questa medesima zona andava segna- 
lata per la duplice direzione delle scosse, come ho spiegato al 
Capo precedente, sicché due caratteri molto singolari e bene scol- 
piti la fanno grandemente risaltare come al tutto distinta nei feno- 
meni sismici di quella sera. 

Se ancora ripensiamo che queste prime scosse della penisola 
avvenute a 9 ore 2' furono per la linea NW-SE, e che per una 
linea parallela a questa avvennero pure a 9 ore 2' le scosse di 
Dalmazia, non solo troviamo che la contemporaneità delle due se- 
rie parallele di onde non inchiude alcuna contraddizione, ma anzi 
vediamo come poterle insieme collegare, cioè argomentiamo una 
causa unica che venuta di lontano avrà trovato due distanti e fa- 
cili sbocchi per salire fin quasi alla superfìcie: mentre, esclusa la 
contemporaneità degli urti, avremmo dovuto riguardare come af- 
fatto indipendenti fra loro quei moti cosi esattamente paralleli: e 
siffatta indipendenza non potea non comparire improbabile per ter- 
remoti tanto forti e tanto prossimi di luogo. 

5. Per mostrare anche meglio allo sguardo le differenze che 
ho detto delle ore, ordinerò qui in tre colonne diverse le ore della 
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zona occidentale y della centrale e della orientale > prossimamente 
parallele ai due lidi. È una specie di rappresentazione grafica abba- 
stanza parlante, che dimostra la successiva apparizione delle onde a 
destra e sinistra di una linea assiale della penisola. E a rendere il 
quadro più significante, specialmente in ordine alle onde trasversali 
dirette a SW e a NE, ho immaginato di tirare tante linee fra loro 
parallele e perpendicolari all' asse della penisola, e qui ho disposto 
sopra una medesima riga quei punti che a un dipresso si trovano 
a levante e a ponente dell' asse sopra una medesima linea trasver- 
sale tirata , come ho detto , press' a poco perpendicolare all' asse 
della penisola. 

Ora del terremoto nelf Italia Centrale, 



Zooa occidentale 


Zona assiale 


Zona orientale 


Livorno dopo le 9. 8' 


Firenze ore 


9- 3' 3/i 






Volterra a ore 9. 7 i/j 




» 






Siena » » 7 i'2 






Rimini ore 

San Marino 

Urbino 

Fano 

Cagli 

Pergola 


95' 
» 5 

» 4 1/4 

» 3 

» 4 

» S 




Perugia 


» I 


Castelplanio 

Jesi 

Fabriano 

Ancona 

Cingoli 

Matelica 


» 4 
» 6 

» S 

» S 

» 7 i/j 

» 5 1/2 


Orvieto • » 4 '/3 


Spello circa 
Foligno 


» 2 
» 








Todi 


» 


Camerino 


» 5 i/i 




Trevi 


» 4 


Macerata 


» 3 




Spoleto 


» 2 


Civitavecchia 


» 5 




Norcia 


» 2 1/2 


Monte Fortino 
Ascoli 


» 5 
» 3 1/2 


Roma » 3» 5 1/2 






Teramo 
Pescara 


» 4 1/6 
» 5 


Media ore 9. 6 1/2 


Media ore 9. 


1,9. 


Media ore 9. 


A}l\ 
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Guardate su questo quadro che fa le veci di una carta geo- 
grafica d' Italia, e voi vedete subito che gli orologi della zona cen- 
trale si scuotono circa 3' innanzi a quelli delle zone laterali. Vi fu 
dunque diffusione di onde da un lungo focolare tutto italiano verso 
le parti periferiche della penìsola : e, se mi si permette un termine 
molto espressivo che prendo da altri studi a me molto cari e con- 
tinuiy dirò che quella zona centrale rappresenta e fu un radiante ài 
ondula:^ioni tutto italiano, radiante ben manifesto collocato attorno 
alla catena montana che va da Falterona a Todi, ed è lambita 
alle basi dai corsi dell* Arno e del Tevere. 

E vedete ancora che tutti gli orologi della spiaggia adriatica 
da Pescara a Rimini sono colpiti in un medesimo istante quasi 
traversati da elettrica corrente, e tre di essi per fortunatissimo caso 
anche si arrestano, cioè quelli di Urbino, Camerino e Teramo, 
quasi a meglio rassicurarci della simultaneità degU urti. Da Urbino 
a Teramo saranno circa 150 chilometri; eppure i due orologi si 
arrestarono insieme su 4', 3 e 4^,2 ! 

Giova anche ricordare (e si può ben rivederlo nei documenti) 
che le ore di Castelplanio, Iesi, Fabriano, Ancona e Pescara sono 
ben sicure; e del pari son certe altre ore identiche date dal conte 
Orsi per vari punti del lido da Porto S. Giorgio a Pescara. Quindi 
poniamo davvero come un fatto ben provato che tutto il lido da 
Pescara a Rimini si scosse in un sol tratto, come subitamente ful- 
minato. . 

Calcolando la distanza precisa fra questi due punti in arco di 
circolo massimo, ottengo 124*= 230 Cm. Una linea cosi lunga, 
che fosse percorsa dal terremoto nella sua stessa direzione, non 
potrebbe essere che in circa 3' o 4'. 

L' istesso andamento si ritrova abbastanza palese sulla costa oc- 
cidentale. Solo la media dei tempi è ivi un poco più alta. 

E però dobbiamo dire che il radiante centrale Firenze-Spoleto 
inviò da quella parte più lente le sue correnti ondose, come certa- 
mente ve le inviò più deboli, dacché i punti della spiaggia da Livorno 
a Grosseto appena tremarono , e V Elba e la Sardegna non trema- 
rono punto. 

Ammessa questa moltiplice radiazione bilaterale, ho voluto cai- 
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colare la velocità delle onde da Perugia a Urbino ed Ancona da 
una parte, e ad Orvieto dall'altra, scegliendo questi punti, sia per 
la loro opportuna posizione, sia per la certezza delle loro ore. 
Ecco in questo piccolo diagramma le distanze ottenute e le differenze 
dei tempi delle scosse. 

Perugia-Urbino Cm. 67 3' 1/4 

Perugia- Ancona » 107 4* 

Perugia-Orvieto » 44 3' 1/3 

Ben si vede che vi è una certa proporzione fra le distanze e gì' in- 
tervalli dei tempi, ritenendo però che le onde più deboli discese al 
Mediterraneo corressero meno veloci. Se poi per Perugia avessimo 
adottata l'ora 9. 2', che fu segnata dall'orologio del telegrafo e 
che è la media di tutto il radiante sismico centrale, verrebbero 
anche delle velocità medie abbastanza conformi alle più ordinarie 
conosciute. 

U ora di Genova, che tocca i 15', conferma pure la lentezza 
dei moti verso occidente. 

Questo dubbio, che la velocità dei moti geosismici sia commi- 
surata in qualche modo alla loro energia, meriterà forse di esser 
tenuto presente in altre somiglianti investigazioni. 

6. Resta ora da studiare V andamento dei tempi nelle stazioni 
che sono più alte o più basse in latitudine rispetto agli estremi del 
radiante centrale. 

Troviamo in primo luogo V onda di NW presentarsi a 

Rieti a ore 9. 6' 

Roma » 9. 5 1/2 

Velletri » 9. 5 

Anagni » 9. 7 

Il moto di Cosenza alle 9. o' forse fu più direttamente colle- 
gato col moto di Ragusa. 

Da Perugia a Roma e ad Anagni abbiamo da circa 70 e 90 mi- 
glia italiane, cioè intorno a 130 e 170 chilometri. L'onda di NW 
avrebbe dunque corso intorno a 40 chilometri per minuto, tenendo 
per il radiante centrale 1' ora media 9. 2'. 

Ognun vede che per tal modo i movimenti dei paesi più 
meridionali sono egregiamente spiegati. E dobbiamo quindi am- 
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mettere che anche là nelle province Romane la prima onda ha 
costituito nuovi radianti per le onde susseguenti incrociate, dacché 
queste tennero dietro alla prima con nessuna o con brevissima in- 
terruzione. 

Neil' Italia superiore troviamo l* onda di NW arrivata a 

Modena alle 9. 7' 

Mantova » 9. 4 

Moncalieri » 9. 9 (SSW) 

Milano » ? ? 

Aosta » 9, 5 1/2 - 9. IO 1/2 

Subito si ravvisa che il movimento nacque realmente verso il 
centro della Penisola (9 ore 2'), e che raggiò alle basse latitudini 
non velocissimo, seguendo la sua via di NW, come raggiò alle 
più alte. Ciò risponde all'insieme dei fatti, e quindi non dobbiamo 
vedere una seria obiezione in alcune poche ore troppo basse, nep- 
pur date con piena certezza, che qui non ho messo a calcolo. 

Riassumendo quanto si è trovato colla presente analisi, porre- 
mo dunque queste nuove proposizioni, o leggi del fatto: 

e) // terremoto della riva orientale Adriatica colpì tra Ragusa 
e Sebenico a p ore d, e presso Trieste intorno a p ore /', mostrando 
ben palese il suo successivo propagarsi da SE a NW. 

f ) La velocità del moto sismico tra Ragusa e Vene:(ia fu in 
media di 62 Cm. al minuto (*). 

g) Nel terremoto della penisola italiana è manifesta un antici- 
pa:(ione delle scosse intorno alla linea che congiunge Firen:(e a Spoleto, 
e sopra tutto nel tratto da Perugia a Spoleto. In tutta questa linea 
Y ora media del fenomeno fu p ore 2'. 

h) È notabile la contemporaneità del terremoto su questa linea 
con quello di Dalmas^ia. 

i) Allato della :(ona assiale italiana che si termina in Firen:^e e 
Spoleto, il momento delle scosse fu circa f dopo: cioè nella T^ona che 
costeggia f Adriatico fu verso p ore /'; nella T^ona che guarda U Me- 
diterraneo fu verso p ore 6\ 



(*) Una correzione fatta nel tempo di Ragusa ha portato una differenza colla 
media data in una nota presentata all'Istituto Lombardo il 19 giugno 1873. 
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k) // detto valore dei tempi e la dire:;iìone dei potentissimi moti 
per SfV'NE dimostrano che la ^ona centrale fu come lungo radiante, 
da cui mossero correnti ondose fra loro parallele e perpendicolari al 
radiante medesimo, avviate a investire di fronte, tutte in una volta, le 
due spiagge marine, e specialmente la spiaggia Adriatica. 

1) Perciò in tutti i punti da Rimini a Pescara (^ si tratta di 
tuta linea di 2)0 chilometri) il terremoto giunse nelF istesso minuto, 

m) / ìnoti ondosi molto gagliardi discesi alt Adriatico andarono 
pia veloci di quelli assai deboli discesi al Mediterraneo. 

n) Questi moti da SIV e da NE costituirono il secondo terre- 
moto. Il suo radiante fu veramente italiano; ma ciò non toglie che 
possa attribuirsi a cagione lontanissima il primo terremoto da NW. 

o) L' onda di NW fece la sua prima appari:(ione nelle vallate 
del Tevere e delF Arno tra Spoleto e Firen:(e, e corse a investire da 
una parte le province Romane, da un altra parte T Italia superiore, 

Vili. — CoMcItMlofil genemii. 

L'orologio di Roma. batteva le 9 ore, e una corrente sotterra- 
nea venuta da SE urtava intorno a Ragusa : mentre un ramo della 
medesima che era corso veloce e insidioso sotto il letto dell' Adria- 
tico, svelandosi forse nei piccoli moti di Chieti, anteriori di due 
minuti primi , giungeva sotto V Italia centrale percotendo all' ora 
stessa con pesantissime onde nelle fratture sotterranee del Tevere 
e dell'Arno fra Spoleto e Firenze, e fedele compagna della cor- 
rente di Dalmazia correva parallelamente con quella fino a incon- 
trarla e a seppellirsi e disperdersi insieme nel grande anfiteatro 
alpino. 

Questa prima onda, scotcnte da NW a SE e da SE a NW, 
fu nel terremoto del 12 marzo la principal cagione di tutto il ri- 
manente sconquasso, quantunque essa non sia stata per sé tanto 
cattiva e furibonda come le altre che vennero di poi. O fosse di 
novelli impulsi continuamente nutrita la sua energia, o meglio si 
prestasse al suo corso la struttura della penisola, che si portò quelle 
prime vibrazioni sui robusti dorsi delle sue catene montane, fatto 
è che queir onda stessa la incontriamo per il piano lombardo e 
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per le balze alpine, e la seguiamo da per tutto giù per la linea 
assiale della penisola. 

L' andamento di questa prima onda in Italia è forse il proble- 
ma più difficile che s' incontra fra tanti altri. Infatti questo primo 
terremoto camminò in Italia ben altrimenti che in Dalmazia. Là 
sali sempre dalle basse alle alte latitudini, da Ragusa a Trieste, da 
SE a NW. Qui la stessa corrente, o diramata, o compagna a 
quella di Dalmazia, non restò paga a continuare il suo corso e a 
montare per le alte latitudini, ma quasi si divise in due rami late- 
rali, seguitando uno di essi verso V Italia superiore, e V altro ri- 
piegandosi indietro per venire a battere anche con più furia le 
terre meridionali. Il fatto è ben curioso ed oscuro, e neppur po- 
trebbesi sfuggire coli' ammettere che la corrente nostra primaria 
fosse indipendente affatto da quella di Dalmazia, e anzi venisse a 
noi in senso contrario; il qual concetto è già nelle menti di più 
d' uno che avrà presa nel suo più semplice significato V indicazione 
del Bertelli e del De Rossi sul punto di partenza delle prime scos- 
se. Ma, se la corrente prima veniva da NW, perchè le terre più 
lontane a NW si son mosse dopo Firenze, Perugia e Spoleto? 
Ciò non potrebbe dirsi, né più facilmente spiegarsi. Perciò dico 
che il fatto e il problema enunciato non si sfugge in nessun mo- 
do, e si tratta dunque d' indagare se può mai succedere che una 
corrente sotterranea, avviata in un determinato modo, abbia a far 
nascere alla superficie due serie di radiazioni diametralmente op- 
poste. 

Io propongo il difficile problema all' attenzione dei geologi, e 
hon ardisco davvero di risolverlo, né la presente Memoria era a 
ciò destinata. 

Pure dirò come a me pare che la cosa possa succedere, ricor- 
rendo col pensiero alla speciale conformazione che deve avere la 
scorza terrestre nella sua superficie inferiore. A me par di vedere 
che essa nell' interno sia tutta irta di grandi prominenze , che di- 
scendono verso il centro a guisa d' immense stalattiti , formando 
rovesciate montagne e picchi e rilievi prismatici di gran mole im- 
mersi colle loro sommità in un oceano perpetuamente agitato dì 
bollenti lave e vapori. Ora se contro quelle interne capovolte pen- 
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dici succede un urto in direzione orizzontale, io m' immagino che 
debbano seguirne o grandi lacerazioni e scoscendimenti , o gigan- 
teschi moti di altalena su tutta la massa verticale fino alle punte 
esteriori, sicché i coni superiori eie vantisi nell' atmosfera abbiano 
a ondeggiare con moto inverso a quello di dentro; e perciò un 
colpo ricevuto dentro da SE possa di fuori mostrarsi con un pri- 
mo moto da NW; e quindi alternandosi il moto oscillatorio da NW 
e da SE, abbiano a nascere radiazioni bilaterali, che corrono per 
vie diametralmente opposte. 

Si consideri che nel caso nostro tutte le relazioni sono concordi 
neir attribuire poca energia ai moti verticali. Anzi a Foligno, Spo- 
leto e Norcia neppur notarono sensibili sussulti. Mentre il i8, 19, 
20 di gennaio, quando i terremoti della provincia Romana avevano 
evidentemente un centro di spinta nelle cavità vulcaniche laziah', 
dovunque il movimento fu più sensibile ivi ancora veniva sempre 
notata la scossa sussultoria e il sollevamento del suolo (De Rossi: 
Le fratt. imìc, e i terrem. del genn. iSjf). Quindi è che non solo 
bisogna dire venuta di lontano la corrente che quella sera ci mise 
tanta paura, ma bisogna anche giudicare che il suo andamento 
sotto la scorza terrestre fosse quasi orizzontale, e quindi i suoi urti 
e le due opposte schiere di onde, che ne scaturirono e via corsero 
a NW e a SE, si generassero molto probabilmente secondo la con- 
gettura da me ideata e qui sopra timidamente esposta. 

Lascerò poi ai geologi di considerare profondamente le condi- 
zioni speciali dei luoghi dove percossero quei primi urti. A me pare 
che specialmente quella vallata del Tevere, che prossimamente si 
stende fra Assisi e Todi, e quel seno Apenninico che conduce le 
acque dell' Arno a Firenze, siano molto favorevolmente disposti a 
risentire forti scotimenti dal passaggio di sotterranee correnti. Quei 
seni, dice 1' illustre Scarabelli in un prezioso suo scritto (5m/ solle- 
vamento delle Alpi in linea curva'), quei seni sono nati conte le pieghe 
di un ventaglio aperto che si chiude, dacché gli assi di quelle vallate^ 
s! dipartono dal punto medesimo dove V Appennino presenta un' in- 
flessione presso la Falterona, e si avanzano con divergenza molto 
simmetrica rispetto al crinale dell'Appennino medesimo, chiudendo 
tra loro in Toscana unb spazio triangolare rialzato nel mezzo. Ora 
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le pieghe di quel ventaglio dovevano produrre nel loro formarsi la 
rottura degli strati sottoposti, senza di che non potevano questi al- 
zarsi cosi inclinati per formare V elevazione o montagna vicina. E, 
come avviene in ogni altro sollevamento, le rotture sotterranee 
corrispondenti alle vallate o agli angoli sinclinali, dovettero gene- 
rare delle ampie lunghissime gole allargantisi dall' alto In basso , 
pronte perciò a ricevere e a dar corso ad ogni flutto di materie 
liquefatte e ad ogni subitanea bufera di ardenti e furibondi vapori 
Le correnti laviche o vaporose ivi saliranno a scuotere l'indebolita 
crosta: e, quando arrestate, quando imprigionate in più stretti ca- 
nali, comunicheranno alle stesse pareti il violentissimo impeto di 
loro tensioni. In quelle ime aperture 1' onda motrice del 12 marzo 
si sarà incontrata, venendo a noi chi sa da qual distanza, mentre 
la sua corsa sotterranea ancora lontana e innocente era tradiu e 
scoperta dalle vibrazioni sonore e dal rombo precursore. Quelle re- 
gioni italiane potevano insomma essere facilmente più da vicino vi- 
sitate da una corrente vulcanica capitata al disotto deUa penisola, e 
furon di fatto prescelte; e nacque la radiazione dinamica verso Vel- 
letri e verso Aosta; la seconda come continuazione della corrente 
primaria, la prima come effetto di furiose oscillazioni e reazioni 
indotte nelle masse urtate. E certo fu quella prima radiazione che 
eccitò ed animò una gran serie di correnti sotterranee, che in forza 
di molteplici reazioni e riflessioni andavano e venivano per tutte le 
linee di frattura, manifestandosi via via in tempi successivi nelle 
regioni più distanti dalla zona centrale: che in caso diverso l'onda 
di NW non poteva manifestarsi prima nel centro e poi agli estre- 
mi e ai fianchi. 

Infine a conferma del giudizio da me dato su questa prima 
fase del terremoto, giudizio che in ultima analisi si riduce a di- 
chiararlo come tutto un fenomeno con quello di Dalmazia, ripone 
l'opinione del Sig. A Perrey, che è maestro in tale materia, il 
quale mi scrisse : « J'ai toujours regardé comme manifestant un 
phénomène unique les secousses ressenties dans des pays peu éloi- 
gnés, quand les contrées intermédiaires étaient ébranlées. Ainsi les 
secousses ressenties le 12 mars en Italie et sur la cote orientale 
de la Mer Adriatique me paraissent ètre des manifestations d'un 
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Seul et mème phénomène. Aussi, je me propose de les présenter 
comme telles dans mon relè ve futur de 1873. ^ 

La seconda fase del terremoto del 12 marzo non fu a mio 
giudizio che V effetto della prima : e 1' argomento da ciò, che i 
moti di SW, i quali sorsero dopo il passaggio dell'onda di NW, 
furono congiunti ai primi a brevissimo intervallo, o senza intervallo. 
Se questi scotimenti, che furono realmente i secondi perchè cosi 
la più parte degli osservatori notarono, non fossero stati immediata 
conseguenza dei primi e come loro complemento, non poteva cosi 
costantemente avvenire che in terre tanto lontane e in condizioni 
di luoghi tanto diverse andassero sempre ai primi congiunti. 

Un fatto più bello e singolare si verifica in queste scosse della 
seconda fase. Per esse cioè come per le prime, v' ha una radia- 
zione centrale collocata nel bel mezzo della penisola; dappoiché 
le terre di levante e di ponente furono colpite 3' o 4' dopo i paesi 
più intemi. Ma di più il lido Adriatico da Pescara a Rimini tra- 
balzò a un tempo solo, intorno a 9 ore 5'. Da ciò possiamo dun»- 
que argomentare della posizione e forma del radiante, che dovette 
essere non un punto od un' area molto ristretta , ma si una li- 
nea assai lunga parallela alla costa. Ed ecco che torna per altra 
via a mostrarsi come fornita di caratteri al tutto speciali la stessa 
zona parallela ai due lidi, nella quale dovemmo riconoscere 1* an- 
ticipazione delle scosse. Insomma tutti questi fatti e le loro ra- 
gioni sono nel totale complesso cosi bene concordanti, e si ren- 
dono a vicenda cosi buona tesumonianza, che ormai niun fonda- 
mento potrà esserci a dubitare delle spiegazioni date. La zona 
dunque dove colpiva il primo terremoto fu sorgente principale di 
quelli che vennero di poi, i quali in fitta e tremenda falange cor- 
sero ai due mari. 

É singolare che quest' ultima conclusione, a cui sono dovuto 
venire dopo lungo lavoro, fosse intraveduta dal mio egregio amico 
il professor F. De Bosis di Ancona, il quale il 17 marzo mi scri- 
veva in questi termini: « Il terremoto dell' 8 marzo 1870 ci ve- 
niva dal mare: allora i colli ne furono con gravi danni tormenta- 
ti. Ora è avvenuto V inverso : la scossa è venuta fin qui , quasi 
per ammorzarsi in mare. » 
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Io ho parlato fin ora di radiante, di raggiamenti, di onde, rife- 
rendomi col discorso ai caratteri più esteriori dei fatti. Volendo 
penetrare più addentro nelle ragioni del fenomeno, io trovo per 
buona fortuna una teoria beli' e fatta, che oggi si confonerà delle 
ottime prove fornite dal presente terremoto. La teorìa che dico fu 
ideata e abbastanza dimostrata dal prof. Michele De Rossi di Ro- 
ma (Mem. Sulle fratture vulcaniche, ecc. — Atti dell'Acc. P. dei 
N. Lincei — 19 genn. 1873). Eccola qui appreso delineata nei 
suoi tratti princfpali coi termini stessi dell' autore. 

« Se consideriamo l' effetto meccanico di una spinta verticale 
» sopra una frattura della crosta terrestre, non tarderemo a ca- 
» pire: 

» I. che ivi deve essere sommamente sensibile il terremoto, 
» massime nella forma sussultoria; 

» 2. che il tremito ondulatorio conseguente il sussultorio 
» deve esser prodotto dal ritorno all' equilibrio delle due pagine o 
» brani sollevati dalla spinta. 

» Se la mia induzione è giusta, deve seguirne per legge mec- 
» canica che la scossa ondulatoria conseguente la sussultoria deve 
» essere diretta normalmente all' asse della screpolatura, direzione 
» che potrà in vari luoghi essere modificata, ^cc. » 

Avendo egli quindi riconosciuto che nei terremoti del gen- 
naio 1873 quasi sempre la seconda ondulazione fu normale alla 
prima (come avvenne nel maggior numero di luoghi il 12 marzo) 
conclude giustamente : 

« Concludo che non potendo essere casuale la coincidenza tra 
» le fratture e la normalità delle onde sismiche verso le medesime, 
» ne viene per conseguenza che tale normalità è stabilita come 
» legge meccanica dell* azione dei terremoti sulle fenditure.... e ne 
» discende ancora che, presso e sopra le fenditure, i terremoti on- 
» dulatorii debbano investire la crosta terrestre con un' onda costan- 
» temente identica, ogni qual volta si rinnova il fenomeno, per 
» lo meno il più delle volte. » 

A far risaltare 1' importanza di questa teoria del De Rossi, la 
quale credo nuova e ben fondata, ricorderò che fino ad ora U 
successione o concomitanza di scosse fra loro normali fu spiegata 
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per r arrivo quasi contemporaneo in un dato punto di onde dirette 
e riflesse ; figurandosi per es. che le onde dirette corrano costante- 
mente nel verso di un cateto di triangolo rettangolo, e le riflesse 
(attesa la particolare e conveniente disposizione del piano rifletten- 
te) dopo percorsa V ipotenusa si ripieghino appunto suir altro ca- 
teto: per la quale combinazione un luogo situato al vertice del- 
l' angolo retto dopo breve tempo riceve delle onde perpendicolari 
alle prime. Siffatta spiegazione in molti casi sarà veramente la ra- 
gione giusta del fatto : ma non vale al certo pei terremoti italiani 
del gennaio 1873, e P^^ l'ultimo che andiamo studiando del 12 mar- 
zo. Imperciocché non può ammettersi che quella combinazione di 
particolari riflessi avesse con perfetta costanza e regolarità a ripro- 
dursi su innumerevoli punti presi nell' estensione di centinaia di 
chilometri. Quindi io ritengo col De Rossi che . la normalità delle 
onde sulle fratture, che furono dislocate e scosse da una prima on- 
dulazione, sia trasformazione della sua forza medesima, tradottasi 
in susseguenti laterali ondulazioni; ritengo cioè, come dice il De 
Rossi , che atto scotimento detta Unea di frattura segua t ondula:iione 
trasversale de suoi labbri. La qual legge ha, a mio giudizio, molto 
facile e piana spiegazione. Infatti la linea di frattura corrisponde 
sotterra a lunghi vani prismatici che hanno la base rivolta verso il 
centro. Quando dunque un'onda di vapori e di materie liquefatte 
verrà dentro a battere e a premere, le interne pareti saranno spinte 
con forze componenti normali, quasi fossero sotto T azione di un 
cuneo, e tenderanno perciò a slontanarsi; e quindi, per ragione 
dell' equilibrio stabile della scorza si daranno a oscillare trasversal- 
mente sino a che non abbiano tutta spesa la forza ricevuta, e fino 
a riassestarsi nelle antiche posizioni o poco lontano. Ben è chiaro 
che queste oscillazioni trasversali, nate principalmente, il 12 mar- 
zo 1873, dalla zona più centrale, e poi forse ridestatesi in molti 
altri luoghi per V andare e venire delle forze su tutte le linee di 
frattura, corrispondono alle opposte schiere di ondose correnti che 
dicemmo esser derivate dal radiante sismico centrale e aver mar- 
ciato di fronte verso un mare e verso 1' altro. 

Ma oltre queste cause abbastanza palesi e provate, io penso 

che altre se ne siano aggiunte a rendere cosi nuovo e grande per 

16 



122 



noi lo sconquasso di quella sera. Imperciocché non devesi dimen- 
ticare che da per tutto in questi paesi tra Camerino, Perugia, Ur- 
binOy il più forte e spaventoso terremoto fu il secondo. Infatti se 
si riguardano le relazioni, si trova che Fabriano e Urbino ebbero 
i maggiori urti provenienti da SW. Ora non è credibile che i moti 
susseguenti e indiretti, quali furono questi di SW, dovessero per 
sé soli manifestare maggiore energia che i primi più diretti fatti 
per la linea NW-SE, sicché la parte secondaria e complementare 
del fenomeno venisse a prevalere di gran lunga sulla principale. 
Io penso adunque che cospirassero insieme due o più serie di vi- 
brazioni; e perciò veggo nel terremoto di Dalmazia un ahro ra- 
diante parallelo al nostro, che da quella costa lontana, o dal fondo 
deir Adriatico, avrà inviato altre ondulazioni trasversali dirette da 
NE a SW, che potevano sommarsi con quelle provenienti dal ra- 
diante italiano. G>sl saremmo stati bersagliati da due opposte scbia'e 
di ondulazioni, le quali per una combinazione di dannose interfe- 
renze (di cui apparisce qualche segno nel paese di Penna S. Gio- 
vanni, come facilmente si ricava dai documenti) potevano pro- 
durre a Fabriano, a S. Ginesio, o là intorno, qualche maggiore 
rovina. Con che, se ben si riflette, io vengo a dire (come già 
esposi in una nota presentata il 15 maggio all'Istituto Lombardo) 
che la lunga schiena apenninica, come fosse un lungo e colossale 
ponte, ebbe a traballare a NE e a SW sulle sue basi inegualmeute 
scosse, proprio come un ponte su vacillanti pile, o come gran ba- 
stimento percosso ai fianchi da potenti marosi. Insomma a spiegare 
la grande possanza delle vibrazioni venute da SW, io ammetto il 
concorso di altre vibrazioni somiglianti venute da NE: e con ciò 
non solo si rende ragione di una terza serie di vibrazioni che in 
alcuni hioghi furono osservate, ma ancora, com* é giusto, si attri- 
buisce la stessa influenza agli urti primari avvenuti sulle fratture 
parallele delle coste adriatiche e dell' Apennino. 

Infine vorrà sapersi se il terremoto del 12 marzo sia da met- 
tersi nella classe dei terremoti perimetrici o dei tellurici, chiamando 
perimetrici quelli che avvengono nei distretti vulcanici per causa del- 
l' istesso vulcanismo del distretto, come quasi sempre avviene in 
Italia, e chiamando tellurici quelli prodotti da più lontane cagioni, 
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o non dipendenti dal vulcanismo del distretto. Questa divisione 
corrisponde in sostanza alle due categorìe di terremoti, che il prof. 
Stoppani pose, oltre quella dei terremoti propriamente vulcanici, 
cioè preceduti o susseguiti da eruzioni. Cercare adunque se il no- 
stro terremoto fu dei perimetrici o dei tellurici, è l' istesso che di- 
mandare se debbasene accagionare il vulcanismo della penisola, o 
qualche influsso di estranea lontana origine. Per determinare que- 
sto punto io mi procurai precise relazioni sullo stato in che si tro- 
vavano quel giorno e quella sera i grandi e piccoli crateri di vul- 
cani e di acque termali della penisola. Tutti tacevano, e seguita- 
rono a tacere anche dopo il terremoto, come se essi non avessero 
comunicazione coi canali sotterranei dove si fece tanto rigiro di 
correnti e di onde. 

Il Vesuvio che si era leggermente agitato la mattina dell' 8 
marzo, fu appieno tranquillo in tutti i giorni seguenti. La vigile 
sentinella dell* Etna , il prof. Giuseppe Gemmellaro , mi scrisse da 
Nicolosi : » In queste regioni dell* Ema , nelle città e nei villaggi 
di tutta V isob nessuna scossa fu sentita. » L' istesso mi scriveva 
il prof. Tacchini da Palermo. Il P. Lotti da Volterra mi assicu- 
rava della quiete dei famosi Lagoni. Il dottor Paolo Fanti da Ba- 
gno mi scriveva che le terme di S. Agnese, copiose e salutari sor- 
genti di quel luogo, nessuna novità avevano presentato. La stessa 
tranquillità regnò nelle terme di Acquasanta, come scrisse il prof. 
Tranquilli da Ascoli. Il canonico Coccanari scrive da Tivoli che 
alla luce della luna osservò da lontano il lago della solfatara, se vi 
si notasse evaporazione; ma nulla vide, e neppure ebbe alcun seri* 
tore del puzzo della solfatara. 

Anzi aggiungerò, in quanto al Vesuvio, che la sua quiete al- 
l' epoca del terremoto era fatta abituale e profonda. » Gli istru- 
menti dell' Osservatorio Vesuviano, dice il Palmieri, dopo le violente 
agitazioni che provarono nell' aprile 1872 erano arrivati a poco a 
poco a una calma insolita^ e solo oggi (maggio 1873) cominciano 
ad agitarsi debolmente, cosicché dopo un periodo di decrescenza i 
fenomeni sembrano riprendere nuovo vigore {Compi, rend, de fAc. 
de Franccy 9 Juin 1873). '* Eppure un egregio osservatore, qual 
era il mio bravo collega il professor Luigi De Giorgi, che in Ra- 
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gusa si trovò a osservare molti terremoti , mi scriveva molti anni 
fa : « Moltissime volte, quando in Italia fa scoppi il Vesuvio, sulle 
coste orientali dell' Adriatico succedono i terremoti , e questi quasi 
unicamente nel territorio di Ragusa. » 

Tutti questi fatti sono una buona prova che quella prima con- 
cussione per la linea NW-SE dovette avere un' origine lontana. 

A ciò si aggiunge la grande estensione di paese invasa da 
quella prima onda, che pur non aveva una forza iniziale grandis- 
sima. Se uno scoppio locale entro la penisola, come di grande e 
poderosa mina, avesse potuto spingere le sue forze cosi lontano e 
allo stesso tempo cosi fisse nelle loro prime direzioni, certo avrebbe 
tutto abbattuto e sfracassato nel luogo di sua origine. Cosi appunto 
mi diceva il professor Berti di Camerino : « Avuto riguardo ai pumi 
estremi ove il terremoto s' è fatto sentire e alle contrade ove la in- 
tensità è stata maggiore, bisognerebb dire che il centro fosse in 
qualche nostra catena fra Camerino ed Urbino. Quando penso però 
che un terremoto di tanta estensione avrebbe dovuto scuotere dalle 
fondamenta queste nostre città più prossime al centro, sono portato 
a giudicare diversamente. » 

Ma forse alcuno troverà meno accettabile il mio giudizio perchè 
in quel tempo appunto , cioè nei mesi e giorni antecedenti e se- 
guenti, il vulcanismo della penisola nostra fu piuttosto inquieto, e 
agitò or qua or là le terre italiane. 
Aveva tremato : 
a) Prima del 12 marzo: 
• La Romagna nel settembre. 

La Calabria nell' ottobre. 

La Spezia, la Lunigiana, Siena e Pisa nel novembre. 

Monte Cassino nel dicembre. 

Porretta, Pracchia, Roma e altre regioni nel gennaio e febbr. 

Tremò Anagni 1* 8 di marzo. 

Cosenza il 9 e io di marzo. 

La terra di Campello presso Spoleto T istesso giorno 12. 
V) E dopo il 12 marzo, 

Tremò Roma, Cingoli, Spello all' i. 30' ant. del 13. 

Le terre romane tremarono il 15, 16 e 18. 
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Moncalieri e Mondovl anch' esse il i8. 

Il 30 si udirono rombi e boati sotterranei all' Avellana sul 

M. Catria, e nella vicina città di Pergola. 
Neir aprile e nel maggio tremarono Cagli, Urbino, Modena, 

Macerata, Aosta, Moncalieri, Piacenza e altri luoghi. 
E il 29 giugno crollava V infelice Belluno con molti villaggi 
circostanti. 
Certamente tutto ciò dimostra che l'equilibrio nelle nostre ca- 
vità vulcaniche è assai alterato, o fatto molto lieve ed instabile. 

Ma intanto i tremori delle terre romane del 15 e 16 sembra- 
rono pure rispondere a un terremoto fortissimo che avvenne nella 
notte 14 a 15 sulle coste dell'Albania, e fu sentito anche a Corfù 
a I ora ant. del 15. Tutti poi si distinguono dal terremoto del 12 
per la loro piccola estensione. E come questo carattere ci fa cre- 
dere che nella più parte di quei commovimenti prevalessero le 
condizioni locali, cosi ci conferma nell' opinione che il primo urto 
nella sera del 12 sia stato di un terremoto tellurico, venuto a so- 
vrapporsi sulle forze locali che trascinò in sua balla. 

Il sig. Carlo Raffaele Gualterio, chiaro cultore delle scienze 
geologiche, si mostrava favorevole a questi concetti scrivendomi: 
« Io pure direi che il focolare o la cagione del terremoto del 12 
marzo non debbano ricercarsi né sull' una né sull' altra delle grandi 
linee di frattura dei terreni italiani; ma che certamente si tratti di 
una perturbazione più profonda e generale, la quale, non avendo 
sede fissa, erompe e si manifesta ove la spinge la pletora terrestre. 

11 terremoto cosi disastroso dell' aprile 1873 ^^ ^* Salvador nello 
stato di Nuova York, ne potrebbe essere come un' eco e una pro- 
va. » Questa importante coincidenza potrebbe meglio valutarsi se 
conoscessimo le fasi precise, con le epoche corrispondenti, di quella 
grande catastrofe. Essendomi rivolto per avere notizie al sig. Asaph 
Hall, astronomo all'Osservatorio navale di Washington, potei so- 
lamente sapere che a S. Salvador accaddero forti scosse dal 4 al 
IO marzo. Il Times recava che le scosse cominciarono 1' 8 marzo. 
Forse l' eco al terremoto d' America fu in Italia continuo fino al 

12 marzo e dopo il 12? Il famoso terremoto di Lisbona dell' i no- 
vembre 1755 ebbe un'eco alle Antille. 
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I. Pressione atmosferica. Dal bollettino del P. Secchi si apprende 
che nei primi giorni del marzo due lontane burrasche attraversa- 
rono r Irlanda e i Paesi Bassi, ed una infierì nel canale di Otran- 
to. Il 6 una nuova depressione barometrica compariva a Green- 
castle, e rS dileguavasi al Nord della Scozia. Il io una fone 
depressione manifestavasi al Nord-Ovest dell'Europa: il 12 una 
burrasca veniva dalle regioni nordiche verso il SE di Europa: ma 
giunta alla grande barriera Alpina dividevasi in due, andando da 
un lato verso la Russia, e dall' altro verso SSW alle coste della 
Guascogna. 

Il girare di quelle burrasche portava il 12 e il 13 marzo una 
generale diminuzione di pressione in tutta Europa. Ciò si rileva 
dai due dispacci meteorologici di Parigi e di Vienna ricevuti al- 
l' ufficio centrale di Firenze dal Direttore prof. Donati, che con 
somma cortesia me li comunicava. 

Telegramma di Parigi (j^ mar:(o, i ora patn.y 

ce Maximum de baisse dans le golfe de Lyon. Les mauvais 
temps commenccnt sur les cótes de Provence, et s'étendent vers le 
Golfe de Gènes et l'Italie. » 







Barotnètre. 






Limoges 


745 


mm. Scilly 


751 


mm. 


Getto 


46 


» Skudersnaes 


51 


» 


Christiansund 


50 


» Florence 


52 


» 


Greenwich 


50 


» Moscou 


52 


» 


Le Helder 


50 


» Hemosund 


56 


» 


Groningue 


50 


» Alger, Naplcs 


57 


» 


Brest 


51 


» Bone 


59 


» 


Cherbourg 


51 


» Haparnada 


59 


» 



Telegramma di Vienna {ij mar^o^ i ora pom.y 
« Barometro abbassato i"™ S. , salito 4"^ NE : generalmente 
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sotto nonnaie fra ii"" Vienna, 5°*™ Lesina. Vento SE, debole, 
moderato. Adriatico leggermente agitato. Nuvoloso. » 

L* Italia panecipava allo stato generale dell' atmosfera in Eu- 
ropa : e dall' Alpi sino a Roma fu ben sensibile V abbassamento 
barometrico continuato sino al giorno 13. Solamente ho saputo di 
un piccolo alzamento di o™°*,3i a Venezia dalle 6 ore pom. alle 
9 ore pom. del 12. Ecco alcuni dati favoritimi dall' astronomo 
Donati : 

Osserva:(ioni a ore 8 aniimeridiane. 



STAZIONI 


Barometro 
a 0^ e al mare 


Temperati 


tira 
13 


Vento 


II 


12 


13 


II 


12 


II 


12 


13 


Aosta . . . 


756,0 


752, 5 


749, 5 


+ 5 


-+- 4 


-+- 4 


SSE 


E 


N 


Moncalierì 


55, I 


51,2 


48,8 


7 


6 


8 


NW 


ENE 


NE 


Rimini • . 


54, 2 


51,2 


50,0 


12 


12 


13 


S 


S 


S 


Firenze . . 


56,9 


54, 4 


•51, 


IO 


12 


14 


Calma 


SW 


SW 


Urbino . . 


56, 2 


55,9 


51,7 


II 


IO 


IO 


SW 


SW 


S 


Ancona. . 


54,0 


51,0 


ji, 


12 


15 


14 


S 


SW 


NE 


Camerino. 


58,6 


56,9 


55,0 


IO 


8 


IO 


S 


SE 


S 


Roma. . . 


59>4 


56,1 


55, 2 


8 


7» 5 




12 


Calma Calma 

1 
1 


S 



L'andamento decrescente della pressione si verifica esattamente 
in tutte Otto le stazioni. Le tre medie generali dei tre giorni sono 

756,3 .... 753,6 .... 751,5 

Il minimo assoluto fu da per tutto il 13 fra mezzogiorno e 
6 ore pom. 

n terremoto adunque precorse di molte ore il minimo barome- 
trico più profondo. Ma essendo pur venuto durante una generale 
diminuzione delle pressioni, non può non ricordarsi V opinione di 
quelli che accordano qualche influenza alle variazioni del peso del- 
l' atmosfera sull' equilibrio della scorza terrestre. Ma simili coinci- 
denze non sono ancora ben studiate, né compariscono abbastanza 
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costanti. Ora poi è troppo giusto che aspettiamo di vedere se i 
moti microscopici continui della superficie terrestre, attentamente 
osservati a Firenze dal P. Bertelli e a Livorno dal prof. Monte, 
concordano per avventura coi moti barometrici, almeno coi mag- 
giori. 

Il prof. Conti, che sappiamo quanto sia attento e sperimentato 
nell'osservazione dei terremoti mi scriveva da Cosenza: « Il Baro- 
metro in questa terra vulcanica, prima che avvenga una scossa, 
oscilla sensibilmente: e dopo avvenuta la scossa quasi sempre trovo 
una pressione straordinaria. È ciò che avviene quando vi è contra- 
sto fra la corrente di N e di S. » 

In Urbino il barometro, che era stato registrato pochi minuti 
prima del terremoto, osservato di nuovo cinque minuti dopo le 
scosse, non presentò alcuna variazione, neppure di un centesimo 
di millimetro. 

II. Magnetismo ed elettricità. U 9 marzo vi fu una fortissima per- 
turbazione magnetica in tutti gli strumenti a Roma e a Greenwich, 
durante la quale vigorose correnti invasero le linee telegrafiche che 
congiungono Torino con Parigi (Boll, del P. Secchi). Esse ccn:i' 
mente erano in qualche rapporto coli* aurora boreale che com- 
parve la sera del 9 a Scilly, e colla luce aurorale vista da Volp^ 
glino. 

Il P. Denza scrive che le perturbazioni magnetiche furono fir^ 
quenti nei giorni avanti il 12, ed egli pure conferma che furono 
specialmente intense le sere del 9 e del io, ed estese a tutta Eu- 
ropa. Per Aosta è notata una forte variazione magnetica anche 
dal IO al 15 (Boll. Alpino del P. Denza). Anche a Livorno vi 
furono notabili variazioni dopo il 9. A Genova il prof. Garibaldi 
notava foni perturbazioni del declinometro nei giorni 11, 12, 13, 
14, e, ciò che più impona, le trovava maggiori il 12 a mezzodì. 
A Perugia il declinometro fu turbato il 12, e avanti e dopo. A 
Orvieto il prof. Chatel credette di notare delle agitazioni nell' ago 
della bussola il 12 a 6 ore pomeridiane. 

A Fermo il prof. Ugolini notava oscillazioni straordinarie nel- 
r ago d' inclinazione in quel medesimo giorno da 11 ore 1/2 ani. 
a 5 ore pom., dopo la quale ora cessò di osservare. 
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Oltre l'influenza dell'aurora di Scilly vi fu dunque una burra- 
sca magnetica associata al terremoto. 

Il prof. Donati mi favori le osservazioni magnetiche fatte al 
dedinometro sotterraneo del R. Osservatorio di Firenze le sere dei 
giorni II, 12, 13 marzo a 9 ore pomeridiane. Ma niente in esse 
si scorge di straordinario. 

Se gli osservatori avessero anticipato di un momento l' osser- 
vazione ordinaria delle 9 ore la sera del 12 marzo, avremmo po- 
tuto sapere se gli aghi presentivano il terremoto : ma tutti s' in- 
contrarono a osservare gli apparati magnetici dopo turbati mecca- 
nicamente dalla scossa. A Milano però, posta sul limite della zona 
percossa, fu notato che i magnetometri nella loro violenta agita- 
zione accennavano ancora una direzione media non diversa dal- 
l' ordinaria. 

In quanto all'elettricità atmosferica, il P. Denza a Moncalien 
notava che era stata pìunosto copiosa durante il giorno 12, ma 
era diminuita notevolmente verso la sera all' ora del tramonto. Cosi 
il Pamisetti in Alessandria aveva deboli i segni dell'elettricità in 
quella sera. Il Meneguzzi a Venezia aveva nella giornata debole 
ozono e debole elettricità, e a 9 ore aveva -4- 2^ all' elettroscopio. 
Questi segni relativi all' elettricità nell' Italia superiore non danno 
indizio di straordinario eccitamento. Solo potrebbe alcuno riguar- 
dare come straordinari i lampi visti a Volpeglino il 6 e 1' 11, a 
Vigevano il 9, a Domodossola il 13. 

Ndl' Italia centrale, dove più forte colpiva il terremoto, avem- 
mo qualche fenomeno elettrico la stessa sera del 12, che non dirò 
collegato col terremoto, ma si certo con l'ora del terremoto. 

Dopo ripetute dimande e questioni io ho dovuto con piena 
certezza accettare la testimonianza del sig. Antonini relativa a 
certi lampi visti dopo il terremoto dal paese di M. Fortino, vicino 
ad Amandola, tra Ascoli e dmerino. Il 21 marzo egli mi scrive- 
va : « Il più importante fenomeno in quella notte fu la intensa 
elettricità , che a quando a quando si mostrò nell' atmosfera , la 
quale mi recò non lieve maraviglia, perchè la stagione è ancora 
veramente invernale. » Alle difiìcoltà che per due volte io opposi 

al detto sig. Antonini, egli rispondeva : « Quegli splendori, che io 

17 



130 



>*idi, non furono stelle cadenti, ma veri lampi, quali appunto sì 
vedono sul nostro orizzonte in estate quando dopo calde giornate 
il cielo si rannuvola alla marina, e si accendono lampi senza ru- 
more di tuoni. )) 

Da un* altra stazione situata per quelle parti , cioè da Penna S. 
Giovanni nella provincia di Macerata, un osservatore assai colto, il 
sig. Vincenzo Astorri, mi scriveva: « In prima noterò che da una 
parte del cielo si vide un color rosso sanguigno che precede il fe- 
nomeno tellurico. Quel colore fu veduto da parecchi verso un' ora 
di notte (7 ore 1/4) sugli Appennini a ponente della Penna. Qual- 
cuno che venne presso di me, faceva fretta per tornar via, perchè 
avendo sentito parlare di quel fenomeno voleva andare a vederlo. 
Pare ancora che qualche baleno precedesse immediatamente il terre- 
moto: cosi fu visto a M. Giorgio da qualche persona che si tro- 
vava all' aperto. » 

Da Sanginesìo, che sta pure, come M. Fortino, tra Camerino 
ed Ascoli, alcuno vide « dalla parte di Morello (paese di poche 
case abbattute dal terremoto) al momento del fenomeno una co- 
lonna di fuoco, o come uno scoppio di luce elettrica, che dalla 
terra si innalzò e sparve nell' atmosfera. » (Relaz. del Sindaco). 

Tutti questi fatti stanno per me a comprovare - unicamente la 
reale apparizione d' intensi lampi ( o di getti aurorali locali ? ) forse 
al disopra di quella stessa regione, ove più forte fu il terremoto: 
i quali lampi fanno testimonianza di un aumento e di squilibrio 
deir elettricità atmosferica. 

« La somma delle istorie dei terremoti, scriveva il P. Beccaria, 
ne mostra che moltissimi de' terremoti più furiosi sono immedia- 
tamente o preceduti od accompagnati, od anche seguiti da lampi, 
tuoni, fulmini ed altri siffatti fenomeni, che si sa pure provenire 
dallo sbilanciamento del fuoco elettrico. » { DelP deftncità terrestre 
atmosferica, lett. i* § 42.). 

L' illustre Quetelet, nel parlare dei rari terremoti del Belgio, dice 
che generalmente sono un prolungamento di scosse prodotte al di 
fuori di quel regno: ma pure aggiunge: « il fenomeno è stato ac- 
compagnato ogni volta da forti commozioni elettriche. » ( Mèièor, 
de la Belgique comparie à celle dn globe: pag. 422.). Altre osserva- 
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zioni somiglianti potrei citare. Intanto nel medesimo senso parlano 

le seguenti. 

III. Perturbazione elettrica nelle linee telegrafiche. Da una lettera 
dell' Ing. Lucio Fcllini di Savignano ho saputo il seguente fatto. Il 
telegrafista della stazione di Savignano ( presso Rimini ) era in co- 
municazione colla stazione di Cesena/ e riceveva V avviso della par- 
tenza del treno : quando ad un tratto fu sorpreso da perturbazioni 
che avvenivano nel regolare andamento del telegramma. Poi,. circa 
2" dopo, successe ivi la scossa. 

Sospettando io di correnti accidentali arrivate in quel punto alla 
stazione di Savignano, invitai queir impiegato ad esaminare il feno- 
meno sotto tutti gli aspetti possibili, per vedere- se veramente do- 
vevasi escludere V effetto di semplici disturbi meccanici. L* impie- 
gato, che è bene istruito e sagace, nettamente ha risposto « che 
le perturbazioni erano della corrente: che forse nuove correnti tel- 
luriche erano entrate nel filo : che per causa delle medesime, prima 
della scossa della terra, la macchina dette quel suo scroscio partico- 
lare, che egli aveva notato altre volte in occasione di terremoti, 
anche quando la macchina non lavorava per telegrammi: che tale 
perturbazione fu accompagnata dall' agitazione orizzontale dell' ago 
dal galvanometro, proprio nell' istesso modo che nasce quando re- 
stringesi il circuito telegrafico tra due stazioni, per ottenere mag- 
giore potenza nella trasmissione, per cui la stazione vicina è messa 
a terra. » Similmente da Matetica il conte Filippo De Sanctis mi 
riferiva che V impiegato del telegrafo aveva notato sulle 6 ore 
poni, di quel giorno che 1' ancora era leggermente attratta, e il gal- 
vanometro dell' Ufficio (a 32 giri) segnava 5**, 5. 

Dopo ciò io reputo non improbabile 1' esistenza di una corrente 
tclluro-elettrica foriera del terremoto: e ora mi risovviene di altri 
fatti somiglianti che qui voglio dire, perchè forse non conosciuti 
o non abbastanza meditati, i quali uniti ai precedenti finiscono di 
persuadermi che un' onda elettrica corre innanzi per la terra, an- 
nunziatrice di già incaminati scotimenti. 

Dal qual fatto viene un utile consiglio, specialmente agi' impie- 
gati dei telegrafi, che d^rò nell' ultimo capitolo. 

IV^^ Ricordo dì altri fatti elettrici precursori dei terremoti. Ecco, 
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come ho detto qui sopra, alcune osservazioni forse non mai pub- 
blicate, che trovo nella mia antica corrispondenza epistolare con un 
illustre fisico Napoletano, il P. Raffaele Dal Verme, mio confratello 
ed amico. Il 1 3 settembre 1 85 1 egli mi scrìveva da Napoli : « Il 
14 agosto noi abbiamo sentito qui in Napoli, per comunicazione 
di movimento, due scosse fortissime. Il centro fu nella Basilicau 
dove Melfi e Barile sono stati distrutti colla morte di circa tremila 
persone. Quei paesi sono alle falde del Vulture, antico vulcano 
estinto, nel cui cratere trovasi un lago. In questo incontro mi è 
succeduto un fatto, di cui darò conto alla nostra Accademia. Da 
un anno e mezzo io esperimento sulla intensità delie correnti ma- 
gneto-telluriche , per il qual fine ho montato una spira di rame a 
grosso filo (2™™, 5 di diametro, lungo 55 metri, in 25 giri) con 
un galvanometro di quantità. Alle 12 ore merìd., cioè più di due 
ore innanzi alla prima scossa, V ago del galvanometro erasi deviato 
di due gradi. Non possiamo dire che V effetto derivasse da un' a- 
zioné sugli aghi del galvanometro, mentre, essendo astatici, T in- 
fluenza ricevuta resterebbe neutralizzata. Le circostanze meteorolo- 
giche erano le stesse dei giorni antecedenti. Perciò sono indotto ad 
ammettere V azione elettrica dell' imponderabile, che accumulato alla 
sfera dell' apparecchio ha agito sulla spira di rame. Il qual fatto è 
unisono a quello già conosciuto dell'azione dei terremoti sull'ago 
magnetico. » 

Altre eguali osservazioni, fatte ancora dal prof. Paci, mi descri- 
veva il detto P. Dal Verme in una lettera del 22 dicembre 1851. 
« Prima che succedesse il detto terremoto dicono che un agrimen- 
sore, che misurava sul Vulture , notasse forti deviazioni nell' ago 
della bussola. Il prof. Paci, uno diegli spediti da questo nostro Go- 
verno per l'osservazione di quelle contrade, mi assicura che l'atmo- 
sfera si presentava quasi costantemente elettro-positiva a molta 
tensione : che l' intensità magnetica del luogo stesso è stata sog- 
getta a continue perturbazioni alle volte molto fra loro diverse: 
che vi furono ancora variazioni nelle correnti indotte dal magne- 
tismo terrestre : il qual fatto l' istesso prof. Paci verificò sul luo- 
go, avendogli io detto quanto da me era stato osserwnto il 14 
agosto. » 
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L' istesso P. Dal Verme mi narrò come il 1 5 agosto una gra- 
gauola sterminatrice devastò tutte le contrade scosse il giorno in- 
nanzi tanto violentemente dai terremoti. {^Dopo il nostro terremoto 
dd 12 marT^o, la gragnuola ha battuto Spoleto. Relaz. del prof. A. 
Ricci). 

In alcune note che presi sul gran terremoto di Assisi del- 
l' 11 febbraio 1854 (6 ore ant.), preceduto da altri minori, trovo 
questa singolare osservazione : « L' atmosfera dalla parte d' onde 
venivano quei piccoli terremoti era tinta di un azzurro quasi plum- 
beo: e da molti si asserisce che nella medesima direzione alla notte 
si sono osservati spessi lampi. » 

Giova qui pure ricordare che, per quanto riferisce Humboldt, 
nei lunghi terremoti delle vallate piemontesi di Pelis e di Cluson 
furono parimenti osservate notabili variazioni nello stato elettrico 
dell'atmosfera. (Vedi anche sopra Magnetismo ed elettricità al § II.) 

V. Condi:(ioni del vento e delle nubi Humboldt scriveva che 
« nei paesi ove i terremoti sono più rari si crede generalmente, 
per una induzione incompleta, che la calma dell' atmosfera, un ca- 
lore soffocante, un orizzonte carico di vapori siano forieri del ter- 
remoto: ma tutto ciò è contraddetto dall'esperienza, e anche in 
Italia si comincia a riconoscere quanto poco i terremoti dipendono 
dai fenomeni meteorologici e dallo stato del cielo. » 

Ma poi aggiunge : « Non bisogna però rigettare con disprezzo 
certe credenze popolari, per la ragione che attualmente non sap- 
piamo quali rapporti possano esistere tra i fenomeni meteorologici 
ed i fenomeni sotterranei. » 

Questa discreta concessione e quella risoluta sentenza di Hum- 
boldt non debbono né troppo lusingarci sul valore dei dati meteo- 
rologici, né distoglierci dal dovere di citarli fedelmente tutti. Per- 
ciò, senza preoccupazioni teoriche, ai molti fatti citati aggiungo: 

Qui in Urbino a 9 ore precise il vento era debole SSW: su- 
bito dopo il terremoto divenne fortissimo. Cotale repentina varia- 
zione fece dire a taluno che ormai potevasi stare tranquilli, per- 
chè anche il vento avea ripreso il suo corso! Anche a Pennabilli 
fu notato che il vento fortissimo che soffiava quella sera si era 
quietato prima del terremoto, e poi dopo di nuovo riprese la sua 
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forza. A Cagli il prof. Mei segnalava pure la cessazione del vento 
avvenuta alcun tempo prima delle scosse» e notava pure (com'egli 
dice) una alata di aria caldissima levatasi nel tempo del terremoto 
e proveniente da una foce appennina dal lato di SSW. G>sì da 
Cingoli il conte G. Castiglioni scrive che 30' avanti il fenomeno, 
ora nella quale aveva cessato di soffiare un forte vento da SW, 
veniva notata un' aria pesante e quasi irrespirabile. Dalla vicina 
città di S. Angelo in Vado il prof. Antonini mi scrive che ivi 
r atmosfera era quieta e V aria molto calda. Da Fermo il prof. 
Ugolini scrive : « verso 24 ore notai con alcuni amici nell* atmo- 
sfera quel colore e quel che di speciale che suol dirsi aria da terre- 
moti. » È un fatto adunque che per qualche stazione centrale ab- 
biamo il fenomeno d' una calma straordinaria dell' atmosfera Del- 
l' ora del terremoto, e 1' altro del ridestarsi del vento dopo passato 
il terremoto. Il prof. De Giorgi una volta mi scrisse, intorno ai 
terremoti di Ragusa da lui stesso osservati , che a dopo i sussulti 
del suolo scoppiava violentissimo un vento boreale, e nell' istesso 
punto sentivansi ululare i cani e cantare a tutta gola i galli. » 

Ma il quietarsi del vento all' ora delle scosse non avvenne per 
tutto, anzi sarà forse stato in pochissimi luoghi. Il march. Guaite- 
rio da Bagnorea scriveva che il vento seguitava tanto a fischiare, 
che forse fu la cagione che ei non sentisse la romba. 

Da Cosenza il prof. Conti scrive: « Tra i fenomeni straordinari 
per noi è stato un numero di cirro-strati color cinereo, che com- 
parvero fra N e SE, ai quali i nostri contadini addebitano un 
prossimo terremoto. » 

Da Macerata il prof. Giuliani scrive : « Si osservò una leggiera 
nube colorata, nei colori della quale prevaleva il rosso sanguigno; 
e questa nube rapidamente si mosse come un lampo dinanzi alla 
luna. Questo fenomeno è stato osservato da moltissime persone, 
fra le quali im mio figlio alunno in questo Istituto Tecnico : e fu 
circa due minuti prima del terremoto. » Qucst' osservazione si col- 
lega forse colle apparizioni luminose di cui è discorso al § lì de! 
presente capitolo. A me richiama alla mente qualche straordinaria 
comparsa di grosse stelle cadenti osservate poco prima dei terre- 
moti, e la corrente elettrica che una volta si destò nel filq di que- 
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sto ufEcio telegrafico di Urbino al passare d' una stella molto lu- 
minosa. Son tutti fatti che bisogna fedelmente registrare, senza 
pretesa alcuna di collegarli colla causa delle terrestri oscillazioni. 

Infine debbo pur registrare che nei giorni prossimi al 12 e 
forse r istesso giorno 12, io avevo qui notato il fenomeno, ormai 
trovato non raro, della caligine secca, che stendesi come un velo 
dinanzi alle circostanti montagne, e comparisce più densa alle mag- 
giori distanze. Ma io non presi nota precisa del fatto. Ho quindi 
veduto che il prof. Bellucci fece con esattezza questa stessa osser- 
vazione da Perugia, e la descrive coi termini seguenti : « General- 
mente si è segnalata nella maggior parte dei luoghi scossi dal 
terremoto l'esistenza di una caligine nei giorni precedenti il 12 
marzo. Cotesta caligine esisteva di fatto e fu anche da me nota- 
ta. Io però non credo che essa avesse alcun rapporto coli' agitarsi 
del suolo. Dal giorno 7 al 19 marzo la caligine fu persistente a 
Perugia. L' acqua di pioggia conteneva sempre della sabbia , non 
però in gran quantità. Nei giorni di vento fortissimo, ma segnata- 
mente in quelli dall' 11 al 15, la materia terrosa tenuissima si de- 
positava a secco sugli oggetti. » 

VI. Rotnba. — La Romba, o qual tuono sotterraneo, o qual ru- 
more nell' aria, somigliante a quello del vento o della tempesta, fu 
sentita per molte parti, e precisamente nella linea da Velletri a Fi- 
renze, da Teramo a Urbino, da Zara a Grubhof. 

In quanto alla sua provenienza o al suo andamento, troviamo, 
soltanto nei documenti, che a 

Velletri — parve allontanarsi nella direzione di W ; 

Sanginesio — parve venire, come cupa detonazione, dalla parte 
di NW trenta minuti primi avanti il terremoto, e poi di nuovo 
col terremoto; 

Penna 5. Giovanni — veniva da NN W ; 

Ancona — veniva da W ; 

Urbino — veniva da N o NE ; 

Grubhof — veniva da SW. 

Queste direzioni non hanno un legame visibile. Forse ambedue 
i terremoti ebbero la loro romba propria; e dove 1' una, dove 
r altra si sarà sentita o avrà prevalso. 



136* 

■ ■ ■■ ■ ■ ^• • ■i il . ■ I 1. I I .- ' ■ I ■ 

Di più è da notare che in parecchi luoghi la romba (deni 
molto bene da alcuni anche urlo) sembrò venire o slontanarsi par 
aria, come fu a Sora, Orvieto, Foligno, Gttà di Castello, Ancona, 
Urbino : e in altri luoghi non lontani dai precedenti, o anche po- 
sti in mezzo ai medesimi, il rombo sembrò levarsi di sotterra, co- 
me fu a Velletrì , Fabriano, Cagli , Fiume. A Zara e a Gvitanova 
fu assomigliato al rumore di pesante carro tirato velocemente per 
le strade. 

Volendo un momento esaminare questo fenomeno, che è sem- 
pre molto curioso, facilmente si troverà che esso impona una di 
queste due cose : o nell' aria si produce all' ora del terremoto 
un' alta concussione e quasi un tuono, che verrà dall' aria stessa e 
non dalla terra ; o quel fragore sarà l' effetto di tuoni sotterranei 
o degli stessi moti sismici della terra. 

Niuno vorrà abbracciare, io credo, la prima ipotesi, perchè le 
alterazioni che potessero ammettersi nell' atmosfera non sarebbero 
mai cosi grandi e spiccate da corrispondere a subitanei e come 
fulminei scoppi capaci di vere detonazioni. Tutto il fenomeno 
adunque potrà unicamente consistere: 

i^ nelle vibrazioni sonore nate in qualche grande profondità 
e trasmesse per la scorza terrestre; 

2^ nelle vibrazioni sonore da esse eccitate nell' aria, ossia nei 
suoni terrestri trasmessi per 1' aria ; 

3^ nel romorlo e frastuono prodotto da tutto l' insieme dei 
sismici movimenti. 

Di queste tre specie di suoni , il primo sarà il più veloce ed 
intenso, perchè nato e propagato in solide materie. Esso solamente 
può costituire il rombo precursore, perchè i suoni trasmessi e prò* 
pagati per 1' aria corrono meno veloci che l' onde stesse di scoti- 
mento nella scorza terrestre. Io credo adunque che vi sia illusione 
quando si giudica venuto per 1' aria 1' urlo o il boato foriero dei 
terremoto. 

Di più r ultimo terremoto ha ben dimostrato che le prime vi- 
brazioni sonore, salite dalle viscere del globo alla superficie, si tra- 
mutano o si accompagnano coi fitti e concitati tremori delle inve- 
triate, che cominciano irrequiete a cantare prima che il terremoto 
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arrivi, come è accaduto a Civitanova e qui in Urbino per la se- 
conda volta; tanto che si sta incerti a che debbasi attribuire quel 
subito e crescente romorlo. Forse dei minimi impercettibili tremiti 
arrivano più presto degli altri alla superficie? Forse si accumulano 
essi e si sommano fino ad indurre nei vetri una larga e sensibile 
vibrazione? Un fenomeno di questa natura in proporzioni molto 
maggiori mi pare quello osservato dal prof. Conti nel grande ter- 
remoto di Cosenza del 4 ottobre, quando « il rombo precursore 
lunghissimo e vibrato si annunciò come carro pesante» che passa 
sui tetti, e chiuse le imposte, e altre ne apri, e diede tempo di sal- 
var la vita a moltissimi, pria che quel grido unanime d' angoscia 
uscisse : // terremoto, » 

VII. Ern:^ioni fangose presso S. Paolo di Jesi A SW di Jesi è un 
pìccolo paese denominato S. Paolo, distante da Jesi circa 11 chi- 
lometri: e più lontano, a circa 200 metri da S. Paolo, è un ter- 
reno tutto umido e fangoso al quale la gente dà il nome di ba- 
gno, e più lungi ancora vi è un altro bagno somigliante, che però è 
meno accessibile e meno osservato. Il primo più vicino a S. Paolo 
lo dirò qui bagno primo, e T altro bagno secondo. Da ciò che passo 
a riferire pare che siano essi due singolari vulcanetti di fango, non 
ancora forse studiati dai geologi: ma, qualunque sia il loro vero 
carattere, saranno sempre degni d' attenzione i fenomeni che ora 
dirò, e che seppi dalla somma cortesia del pievano di quel luogo, 
che è il Sac. Luigi Belardinelli. Ecco in prima qualche notizia sullo 
stato di quei fanghi. 

Bagno primo. La sua terra fangosa è di color cenere diversa 
dalla circostante. Provando a introdurvi delle pertiche molto lun- 
ghe, non s* incontra resistenza neppure a una diecina di metri di 
profondità. La sua estensione è di 8 a io metri quadrati. L'acqua 
che inzuppa quelb terra non è salata, e vi è sopra una bella ve- 
getazione di erbe palustri, dette piantanelle, sgarza silvestre, can- 
J^cggi^j giunchi. Air intorno si sente qualche volta un lieve odore 
di zolfo. Un continuo e segreto lavorio, ora più vivace, ed ora in- 
sensibile, agita quella melma; perchè ora vi si producono qua e là 
dei cavi che durano un certo .tempo e poi si riempiono, ed ora la 

melma cresce e si versa ali* intorno, e spesso è ringoiata : e le 

18 . 



138 

piccole innocenti eruzioni ora si fanno in un punto, ora in un al- 
tro. I contadini del luogo quando vedono il bagno rianimarsi e 
crescere dopo lunga siccità, ne prendono augurio di vicina pioggia. 

Bagno secondo. Ha tutti i caratteri del primo : solo dà terra ar- 
gillosa e arenosa, spesso qualche bolla di gas, e non vi nascono 
piante. 

Ora ecco ciò che fu osservato all'epoca del terremoto nel ba- 
gnò primo. Dall' i al 12 marzo la sua eruzione fangosa fu piutto- 
sto straordinaria per quantità di materia e fu continua : cioè fu un 
crescere costante e progressivo, speciahnente in larghezza, di quelle 
materie, che salivano senza posa e si spandevano intomo. Si sa- 
rebbe detto che una forza sotterranea non cessava di spingere dal 
basso air alto tutta la colonna fangosa del pozzo. Intanto quella 
bianchiccia poltiglia vista da lontano dava immagine d' una distesa 
di panni di bucato, e fu cosi che alcuni vi misero speciale atten- 
zione, ricercando con gran maraviglia come mai le lavandaie aves- 
sero stesi i panni appunto là sopra i bagni. 

Ebbene, nella notte dal 1 2 al 1 3 la copiosa e inusitata eruzione 
fini a un tratto come per incanto; anzi la più parte delle terre 
eruttate furono ringhiottite. La mattina del 13 tutti restarono sor- 
presi che il bagno fosse tornato cosi subito alle sue condizioni 
più tranquille e normali; e per tutto se ne parlò come di im fe- 
nomeno molto curioso apparentemente collegato colle scosse della 
sera innanzi. L' altro bagno aveva pur esso dato molta materia ; 
ma non si è ben certi se in quella notte subisse egli pure una 
crisi; solo si è visto e si vede ancora che non ha richiamata in- 
dietro e ringoiata la terra eruttata. 

Il subito fermarsi di quelle emissioni, e la loro ricaduta nell' in- 
temo dei loro pozzi, sono fenomeni assai somiglianti a quelli spesso 
offerti nei terremoti dalle sorgenti, e certamente dovuti a nuove 
aperture o comunicazioni nate per caso sotterra. Quindi a mio 
giudizio non è questa la parte più curiosa e significante del de- 
scrìtto fenomeno. A me invece fa specie quel crescere incessante 
delle eruzioni per si lungo tempo fino al giorno del terremoto, 
sembrando che una forza sotterranea spingesse e gonfiasse di con- 
tinuo, quasi preparandosi per gradi a vincere in qualche parte la 
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salda compagine dei sovrastanti terreni. Però, se è vera V osserva- 
zione di quei paesani che il bagno si rianima prima del guastarsi 
del tempo, potrebbe alcuno attribuire le sue ultime eruzioni all' ab- 
bassamento barometrico che ebbe luogo in quei giorni. Ma questa 
spiegazione non sarebbe davvero sufficiente, perchè queir abbassa- 
mento non fu poi grandissimo, e inoltre nei giorni precedenti, cioè 
verso il 4 e r 8 di marzo, si era avuto fone aumento della pres- 
sione atmosferica. - Resta adunque che i moti cosi prolungati e 
straordinari del bagno di S. Paolo dall' i al 1 2 marzo debbano at- 
tribuirsi a cause endogene. Ma quali saranno state queste cause? 
Avranno tssc avuta relazione col terremoto? Queste dimande, che 
ora non potrebbero avere risposta adeguata, ci fanno desiderare 
nuove e moltiplicate osservazioni, che tutti vogliam sperare d' avere 
dall'egregio Sac. Belardinelli , il quale con grande diligenza e pre- 
mura ebbe la bontà di fornirci le presenti notizie. 

IL. — Btptiii fUioM^giei jirmfofffl «fai iew^ewHoio, 

Da Velletri a Salisburgo (Grubhof) il terremoto eccitava qua e 
là vertigini e capogiri e disturbi di stomaco, come se veramente le 
terre ondeggiassero a guisa di un bastimento. In qualche luogo, al- 
cuno senti in sé stesso tali disturbi che aveaiio tutti i caratteri del 
vero mal di mare, senza essersi punto accorto del tremare od on- 
dulare del suolo. Siffatte sensazioni furono panicolarmentc segnalate 
a Velletri, Valviscolo, Valmontone, Roma, Forlì, Bologna, Grubhof. 
In molti altri luoghi fu notata una certa alterazione nervosa, che 
alcuni dissero esaltazione, e la più parte prostrazione nervosa. 

Più sbgolari e interessanti sono le osservazioni fatte sugli ani- 
mali. Dietro r esame di molti fatti ho dovuto io stesso, quasi mio 
malgrado, convincermi che v'ha negli animali un senso tutto par- 
ticolare del terremoto; con che voglio dire che certi invisibili e 
sconosciuti effeni (che penso possano essere di natura elettrica) as- 
sociati più spesso al terremoto ^ gli animali li sentono, e noi no. 
Ecco in prima il più bello e significante fatto che abbia conosciuto 
tra i molti che in questa circostanza ho avuto occasione di esami- 
nare. Esso fu notato e diligentemente studiato dal prof. Emesto 
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Antonini a S. Angelo in Vado ; e poiché egli è molto chiaro e 
bravo cultore delle scienze naturaU, ho creduto di fare un bel re- 
galo ai miei lettori, pregando lui stesso di fafmi la descrizione del 
fenomeno, e riportandola qui alla lettera. 

<( La sera del 12 marzo (scrive egli) io mi trovava nel mio 
studio scrivendo certe osservazioni per il prof. Fabbri di Bologna, 
quando mi sentii ad un tratto scosso da un urto di terremoto, che 
mi guastò la parola, al quale tenne dietro un altro urto più fone 
e di più lunga durata. Grcondato coni' io era da un silenzio sepol- 
crale, mi parve poco prima delle scosse di sentire un sibilo; cosa 
che io non posso bene accertare , perchè , intento com' era al mio 
lavoro, non badai cosa fosse e d'onde venisse: ma in seguito delle 
scosse sentii marcatamente questo sibilo per due volte, ben distinto 
dallo stridore dei cristalli del mio gabinetto e dal rumore dei va- 
sellami del mio laboratorio. Non conoscendo la causa di simil voce, 
mi feci ad indagarla , e conobbi che veniva da una scatola a me 
prossima, ove da più di un anno tengo imprigionato im orheftino 
(^anguìs fragilis). Scoperchiai la scatola: vidi che il mio animale si 
era destato, e dimenava lentamente il suo capo, e vibrava di tratto 
in tratto la lingua ; e distesa la sua ciambella ripetè più fiocamente 
il sibilo. 

» Soddisfatta la mia curiosità, lo lasciai in pace. Solo il giorno 
appresso lo rivisitai, e trovai che il povero rettile si era di nuovo 
inciambcUato, ed era ricaduto nel suo letargico sonno. 

» Un dilettante piglia-rettili mi regalò in vari tempi tre orbeUiiti, 
presi nelle campagne del nostro territorio, e specialmente nei prati 
di Selva-nera, Io non aveva mai inteso da loro alcuna voce. » 

Appena informato di questa curiosa osservazione mi detti pre- 
mura d' invitare il prof. Antonini a studiare e sperimentare se per 
caso quel destarsi e sibilare e dimenarsi e stendersi del suo orbet- 
tino fosse stato cagionato dagli impulsi puramente meccanici del 
terremoto. Egli soddisfece alla mia richiesta prontamente e molto 
bene, nel modo che ora passo a dire , riferendo al solito la sua 
stessa molto graziosa descrizione. 

« Presi la piccola scatola ove tengo in prigione 1' orbettino , la 
posi sopra un tavolo, e, scoperchiatala, mi misi a cullare il tavolo, 
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mandandolo per ogni verso; ma l'orbettino non si scosse, né sibi- 
lò. Quindi la posi sopra un elastico pavimento, e mi misi, in com- 
pagnia dei miei ragazzi , a fare 1' altalena , affinchè il pavimento 
oscillasse: e difatti tutto si ottenne regolarmente; ma l'orbettino 
né si scosse, né sibilò. In ultimo collocai la scatola sopra un largo 
tavolo, e mi feci ad urtarlo improvvisamente con scosse violente: 
solo l'orbettino fece un piccolo movimento col capo da sinistra a 
destra; né si mosse, né sibilò. Ho ripetuto per qualche giorno tali 
prove, ma sempre cogli stessi risultati. 

» Alla fine mi venne l' idea di fare un' altra prova. Avevo in 
pronto una piccola macchina elettrica d' induzione : caricata la sua 
pila col bisolfato di mercurio, applicai i due poli, uno sul dorso 
dell' orbettino e l' altro alla coda. Allora il povero animale si scosse 
violentemente, e mandò un soffio, allungando la sua biforcuta lin- 
gua, tantoché io credetti d' averlo ucciso. Rifeci la prova, ma co- 
nobbi che il poveretto soffiriva molto; perciò tralasciai, volendolo 
serbare per altre mie speciali osservazioni. » 

Ognun vede che 1' osservazione del prof. Antonini é ben con- 
dotta ed oltremodo significante. Ora a proposito di simili fatti fa- 
cilmente si ricorda e si ripete quella spiegazione di Humboldt: 
« La terra trema : è un momento che sembra contraddire 1' espe- 
rienza di "tutta la vita, togliendoci l' innata fiducia nella stabilità 
del suolo. Pare che una potenza sconosciuta subitamente si riveli; 
che la calma della natura sia dunque stata un' illusione : e noi ci 
sentiamo come violentemente gettati in un caos di forze distruttive. 
Allora ogni rumore , ogni soffio d' aria eccita 1' attenzione ; e so- 
prattutto si diffida della terra su cui si cammina. Gli animali, mas- 
sime i porci e i cani, provano quest'angoscia: i coccodrilli del- 
l' Orenoco, d' ordinario tanto muti quanto le nostre piccole lucerte, 
fuggono r oscillante letto del fiume e corrono verso la foresta rug- 
gendo. » G>sl r orbettino sarebbe corso fuori del suo letto sibi- 
lando. Ma la spiegazione di Humboldt non é stifficiente per questo 
caso : essendo che 1' angoscia per l' instabile suo letto non potea 
r orbettino provarla stando in sonno letargico, e di più 1' avrebbe 
dimostrata eguale, o anzi maggiore, quando il prof. Antonini sco- 
teva colle sue mani la scatola, o quando urtava il tavolo, o quando 
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facendo co' suoi figli V altalena su instabil pavimento, si procurava 
un artificiale terremoto. Adunque è da dire che qualche influenza, 
da noi non avvertita, sopravviene alla superficie della terra nei luo- 
ghi delle scosse coir appressarsi e col giungere delle medesime : la 
quale influenza fa fuggire spaventati i coccodrilli dal letto dei fiami, 
e fa che 1' angiiis fragilis, se dorme, chiuso in una scatola, si desti, 
si stenda, scuota il capo, vibri la lingua e, fuori dd suo uso, sa 
costretto a sibilare. 

La stessa influenza fu sentita molto fortemente nel!' ultimo ter- 
remoto, prima delle oscillazioni del suolo, dai cani, dai polli, dai 
gatti e da altri animali. A Querceta, presso Serravezza in Toscana, 
un tal Giannarelli sente fuori il suo cane abbaiare tutto infuriato : 
pensa che siano i ladri: prende il fucile, corre alla finestra, la apre, 
guarda, e allora sente il terremoto. Una famiglia di contadini, qui 
neir Urbinate, sente all' improvviso un gran tramestio e gridio dei 
polli : scendono . precipitosi a pian terreno per sorprendere i ladri : 
trovano il pollaio vuoto, e in quel punto arriva il terremoto. Cosi 
di Camerino racconta il prof. Casali che gli animali, e specialmente 
le galline, hanno presentito il fenomeno ed hanno fatto molto schia- 
mazzo qualche secondo prima, tanto che una famiglia di contadini, 
credendo che dei ladri si fossero introdotti nel pollaio, è uscita tutta 
di casa per impedire il supposto furto, e tosto la casa è caduu. Di 
Fabriano, scrive il sig. Aurelio Zonghi, che ^ nella campagna pare 
che gli animali presentissero la terribile scossa molto prima, almeno 
15 o 20 minuti: e cessata rimasero inquieti almeno per più di 
un* ora. A Nazzano (De Rossi : memoria 2*) pochi mmuti prima 
del terremoto un gatto si die in una casa a fare tali stravaganze, 
massime saltando, da mettere paura a tutti, finché trovata una fine* 
stra aperta, saltò dalla medesima precipitandosi ndla strada, e poi 
fuggendo per la campagna. A Viterbo (De . Rossi : memoria a* ) 
alcune oche, che, essendo chiuse non poterono fuggire come fe- 
cero tutte le galline, furono sentite gridare in un modo nuovo, che 
parevano cani ; e poi furono trovate distese ad ali aperte sul suolo 
cosi immobili, che per lungo tempo furono credute morte. A Pen- 
nabilli fu notato il lamentarsi straziante dei polli ; a Livorno V agi- 
tarsi straordinario di alcuni pappagalli; nella campagna di S. Ma- 
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rino galline e asini uscirono all' aperto méttendo voci di spavento : 
a Qvitanova, qualcuno notò un forte latrare dei cani un' ora e me^^za 
prima del fenomeno: a S. Angelo in Vado i polli del prof. Anto- 
nini usciti furiosamente dal pollaio andarono a porsi in salvo sopra 
un albero : anche a M. Rotondo i polli fuggirono dal pollaio e 
gli uccelli caddero nelle gabbie (De Rossi: memoria 2*); in Of- 
fida (mandamento di Ascoli) il sig. Piccinini (fratello del geologo 
che sta in Pergola) senti fortemente svolazzare molti fringuelli 
nelle gabbie, almeno un minuto primo innanzi le scosse, e corse 
a vedere cos' era ; presso Girtoceto alcuni polli usciti in fretta dal 
pollaio presero la via del fiume (Metauro), e furon trovati la mat- 
tina appresso sull'opposta riva. Il G)nte Marcolini, che racconta 
quest' ultimo fatto , aggiunge : Mi vien riferito che sul lido del 
mare sì trovarono molti pesci, in ispecie di quelli volgarmente 
chiamati cannelli, il che proverebbe che anche nel fondo del mare 
siasi avvertito il fenomeno. G)sl pure avvenne nel 1838 (V. do- 
cum. per Cartoceto). Simili a questi sono molti altri fatti che ven- 
nero raccontati, e sopratutto il fuggire dei polli dai pollai avvenne 
in gran numero di luoghi, e fu assolutamente un segno precursore 
delle scosse. (Che fortuna se almeno nei casi più gravi, i polli e le 
oche sapessero darci a tempo il segnale di allarme!) 

Altre buone e assennate osservazioni mi favoriva su questo 
punto il prof. G. Barbieri da Viterbo. 

« Due giovani animali, un cane ed un gatto, che per ragione 
della lunga convivenza non sono tra loro nemici, ma anzi scher- 
zano sempre insieme, erano tutti e due in una camera, forse in- 
tenti a giocare insieme. AH' atto della scossa fuggirono atterriti in 
cucina, e con tal precipizio che la mia domestica attribuì la scossa 
alla corsa di questi animali. Non pare da ciò che essi abbiano co- 
minciato a fuggire alcuni secondi prima delle scosse? Del resto il 
cane non mandò alcun gemito: ma sempre udii gemere e lamen- 
tarsi cupamente un altro cagnuolo mio assai sensibile e delicato di 
razza anglo-spagnuola, che avevo in Cesena dal 1862 al 1867, 
quando il terremoto avveniva. Ricordo che un pomerìggio di estate 
dì uno di quegli anni fui sorpreso nel veder alzarsi a volo dai 
tetti stormi di passeri e di colombi, e girare per 1' aria a larghe 
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spire, quando pochi secondi dopo una forte scossa di terremoto si 
fece sentire. 

Su questi fatti lo stesso dott. Barbieri mi scrisse le seguenti 
considerazioni : 

c( Quale sarà mai la causa fisica di questa previsione negli ani- 
mali ? Forse sbilanci elettrici ? O una sensibilità tale da avvertire il 
moto prima di noi? Se qualche rapporto esistesse tra le scosse di 
terremoto e gli sbilanci elettrici, la previsione degli animali sarebbe 
forse d' attribuirsi a quella stessa causa che fa variare il loro ca- 
rattere morale (se cosi può dirsi) all' avvicinarsi degli uragani. 
Però resterebbe sempre a spiegarsi perchè nello sbilancio elettrico 
del terremoto gli animali danno dei segni manifesti di terrore, e 
invece danno segni di pazza gioia in quelli che precedono un tem- 
porale. Anche su ciò io ho fatto un' osservazione, che credo esat- 
ta, ma inesplicabile. I ruminanti nostri domestici all' avvicinarsi del 
temporale diventano tristi, melanconici, e vanno alzando la testa al 
vento come per conoscere l' intensità, la durata e la direzione del- 
l' uragano che minaccia. Invece i gatti ed anche i cani, massime 
se giovani, si danno ad una somma allegria, e fanno salti e cor- 
se, come si allietassero della prossima bufera. Perchè questa diffe- 
renza ? » 

Se bene si considerano tutti i fatti qui sopra descritti, facil- 
mente si vede che bisogna convenire nei punti seguenti: 

1° Air avvicinarsi del terremoto deve esserci spesso alla su- 
perficie terrestre o nell' aria qualche grande alterazione di sostanze 
o di forze, che non sapremmo noi dire quali siano; 

2^ Cotale alterazione deve essere sentita profondamente e 
con pena da diversi animali; 

3® Da quella stessa alterazione a noi sconosciuta nella sua 
essenza e ne' suoi caratteri deve dipendere il disturbo e il males- 
sere fisico di tutte le più sensitive persone, che comunemente di- 
ciamo molto nervose. 

Qui in Urbino la signora Giulia Donnini, moglie di un farma- 
cista, dopo lo spavento provato in un terremoto, 8 anni fa, ha 
acquistato tanta sensibilità per questo fenomeno, o piuttosto (se- 
condo che ho detto qui sopra) per le infinite azioni che lo pre- 
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cedono e l'accompagnano, che qualche secondo prima delle scosse 
ella non si regge più in piedi, e tutt' insieme provando oppres- 
sione di respiro, calore alla testa, offuscamento della vista, cade 
svenuta. Per esempio, essa non senti veramente il terremoto del 
12 marzo, perchè pochi secondi innanzi era caduta in profondo 
deliquio; e già quella sera sentiva un ceno mal essere di cui non 
sapea rendersi ragione, da circa due ore: ma, rinvenuta dal deli- 
quio, si trovò cosi libera da quella prima indisposizione, che assi- 
curava gli altri che non sarebbero venute altre scosse. 

È da notarsi che questa signora è giovane robustissima, e di 
nulla paurosa e neppur del terremoto: nò quella sua alterazione 
può attribuirsi in alcun modo al pensiero o alla sensazione del 
medesimo : perchè^ ho conosciuto io stesso nel dimandarla di que- 
ste notizie che essa parla del fenomeno con franca e perfetta dis- 
involtura , e d' altro canto , com' essa dice e come anche gli altri 
testimoniano , il suo svenimento non segue ma precede le scosse : 
ed essa dice : « Oh Dio , mi sento venir meno ! » e non già : 
« Oh Dio il terremoto! » E in otto anni non ha avuto deliqui per 
nessun' altra causa. 

Qualche cosa di somigliante avveniva una volta a un mio colle- 
ga, ora professore in questo Liceo di Urbino, durante i temporali: 
cioè poco prima dello scoppiare dei fulmini egli sentivasi a un 
tratto una grande prostrazione di forze: e questo senso era fatto 
in lui cosi caratteristico e sicuro, che spesso diceva a' suoi vicini : 
« Attenti, che viene un lampo : » e il lampo veniva. 

Ora, se nei terremoti vi è qualche azione elettrica, o nell' aria, 
o certamente sotterra, come per tanti fatti è dimostrato, possiamo 
a buon diritto ritenere che solo certi temperamenti con' date pre- 
disposizioni, e certi animali ricevano sensibile eccitamento o scossa 
da quel modo di operare della elettricità atmosferica o tellurica, e 
perciò abbiano essi quel loro più squisito e prontissimo senso e 
presentimento del terremoto. Ma, comunque si passino le cose, il 
presentimento del fenomeno non deve essere altro che l' istesso 
senso dell'effetto invisibile e sconosciuto che accompagna le scos- 
se: imperciocché; tale effetto può ben correre e diffondersi per la 
terra e per 1' aria più presto che i moti del terreno ; e cosi la 
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sensazione del medesimo vale come presentimento delle scosse. In 
questo modo semplicissimo e piano e, posso anche dire, molto con- 
forme alla ragione ed al fatto, io ammetto e spiego negli animali 
quella subitanea e tutta loro propria impressione, che dimostrano e 
prima e nel tempo del terremoto. 

Ma, in quanto al presentimento inteso nel modo che ho detto, 
sarebbe un errore il credere che in tutti i terremoti abbia da es- 
serci : perchè quel fenomeno invisibile e segreto, da cui esso di- 
pende, talvolta può mancare, talvolta può essere contemporaneo 
alle scosse. Ma intanto, poiché molte volte ha luogo, ognun vede 
che beli' argomento di studio sarà questo, di ricercarne cioè le in- 
cognite cagioni, o almeno di vedere se realmente ed in qual modo 
r elettricità dell' aria e della terra vi concorre. Un utile servigio 
possono prestare in questo studio gli uffici telegrafici: ad essi mi 
rivolgerò in uno dei capitoli seguenti, proponendo e raccoman- 
dando un facilissimo modo di osservare. 
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I. In questa circostanza è stata fatta da parecchi una buona 
e molto significante osservazione sulla posizione delle fessure e 
crepacce cagionate nei muri dal terremoto. 

Qui in Urbino (e specialmente in questo Collegio Raffaello 
dov' è r Osservatorio , e nell' antico Palazzo Ducale ) le fessure 
maggiori si sono presentate nei muri, la cui direzione prossima- 
mente cammina da SW a NE. Di più, molto bene si è riconosciuto 
che r intonaco caduto da quelle fessure era stato messo per chiu- 
derne delle altre più antiche, sicché le nuove fessure non sono al- 
tro che le vecchie, le quali per un momento hanno allargato i 
loro labbri, e poi per buona fortuna si sono richiuse, quali più 
quali meno perfettamente. 

A Norcia il prof. G>lantoni notava il medesimo fatto (De Ros- 
si : Memoria 2*). Da Bagnorea il sig. Gualterio pure mi scrive- 
va : « Non si ebbero danni , né anche leggieri : se pure non vo- 
gliansi dir daimi la caduta di molti calcinacci, e le riaperture di 
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quasi tutte le vecchie fessure in quelle volte che sono in senso op- 
posto alla direzione che avevano le scosse. » 

Ora facilmente si vede il gran valore scientifico che ha una 
tale osservazione, perchè dimostra che più spesso i terremoti, o 
almeno i più forti, in determinate regioni avvengono con direzione 
quasi costante. Fu il prof. De Rossi che primo mi fece notare 
questa legge, scrivendomi : « Trovo interessantissimo V aver potuto 
definire quali sono i punti più soggetti ai guasti delle scosse, e 
r aver veduto che questi sono i medesimi che in passato, e che in 
questo terremoto si sono riaperte vecchie screpolature. Sono questi 
tutti veri indizi della costanza deUa forma del terremoto nel me- 
desimo luogo, e perciò della somma influenza dello stato della 
scorza terrestre nel modo con cui il fenomeno si manifesta. » U 
qual pensiero ponò pure il De Rossi a un' altra conseguenza ben 
feconda di utili osservazioni e scoperte, la quale è di ricercare in 
certo modo e quasi di rifare la storia di antichi terremoti, leggen- 
done gli effeni nei guasti e nelle crepacce di antichi monumenti, 
a In Roma, egli dice, io ho cominciato a esaminare i guasti e le 
crepacce dei nostri colossali monumenti, che si sa dalla storia es- 
sere stati scompaginati dai terremoti, e veggo che si trova pascolo 
per importanti osservazioni. » 

Chi ha lunghe serie di osservazioni facilmente può trovare qual 
grado d' estensione questa legge ha nei vari luoghi. Per Urbino si 
verifica abbastanza; perchè dall'elenco dei nostri terremoti (come 
si vedrà in appresso) risultano più frequenti le direzioni per E-W, 
per NE-SW; e appunto nei muri diretti per questo verso si mo- 
strano le maggiori e più numerose fenditure. 

II. In secondo luogo merita speciale considerazione V effetto 
del terremoto sulle volte. 

La prima osservazione su questo punto mi fu fatta dal sig» prof. 
Carlo Morbelli di Fabriano. « Qui in Fabriano, egli mi scriveva il 
23 marzo, nella chiesa di S. Caterina i danni furono oltremodo 
gravi. E questo , secondo me , avvenne per la ragione che V asse 
del vólto si trova quasi perpendicolare alla direzione del terremoto, 
per lo che doveva il vólto risentire molto più lo scotimento dei 
piedritti. Esso non è caduto finora; ma si ^ova tanto pericolante, 
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che si è creduto necessario di chiuder la chiesa. » L' istesso fano 
fu osservato a Bagnorea, come ho riferito qui sopra. 

In Urbino, per buona fortuna, i più lunghi e spaziosi vólti hanno 
i loro assi diretti intorno alla linea NE-SW. Certo fu per quesu 
ragione che alle .larghissime oscillazioni qui avvenute non seguirono 
gravi offese nei vólti. 

in. In terzo luogo, il terremoto del 12 marzo ci ha oflFerto 
nuove ed evidenti prove della diversa efficacia delle scosse sopra 
terreni diversi. 

Per dar più fede alle presenta osservazioni, ricorderò in prima 
qualche fatto già ben esaminato e spiegato. Nei terremoti di To- 
scana deir agosto 1846, nei quali era centro di azione la terra di 
Orciano (dove la scossa principale fu succussoria, mentre all'in- 
torno fu ondulatoria, e via via decrescente con la distanza), fu os- 
servato che nella parte centrale della regione agitata le fabbriche 
situate sulle marne e sulle sabbie terziarie andarono quasi intera- 
mente scompaginate e distrutte: ma altri paesi della stessa regione 
situati sopra rocce ben solide, quali la serpentina ed il macigno, 
non soffrirono quasi nulla (Collegno: Geolog. cap. V.). Cosi pure 
in quel paese i soffioni di acido borico di M. Cerboli, che escono 
dal macigno, rimasero invariabili : mentre le sorgenti, che scaturi- 
scono fra gli strati marnosi, cambiarono momentaneamente di luogo 
e di quantità di acqua. A Messina nel 1783 la parte della città 
vicina al mare, che posa sovra strati orizzontali assai moderni, fu 
distrutta interamente dal terremoto ; mentre le case situate sul pen- 
dio delle colline che hanno per base il granito soffersero assai me- 
no (Collegno: luog. cit.). Così è successo altre volte in molti luo- 
ghi : sicché lo Stoppani ebbe a porre il principio che i luoghi mag- 
giormenie scossi e danneggiati dal terremoto sono quelli che si trovano 
sovra por:;joni poco resistenti della crosta terrestre. E la ragione facil- 
mente s' indovina : perchè il moto può propagarsi anche violentis- 
simo attraverso un sistema di corpi elastici, quali per es. le palle 
d' avorio sospese in una sola linea nell' apparecchio di Marione, 
senza che questi diano segno della potenza del moto medesimo: 
ma dove il movimento viene in ceno modo a spegnersi, in tut- 
to o in parte, a causa della poca elasticità del sistema, ivi ^'li cf- 



fetti sono massimi e proporzionati alla forza d' impulsione, e anche 
alla somma di più forze successive. Questa legge si è ben verificata 
il 12 marzo in Urbino e a Bagnorea. 

Avendo io qui sospettato che la diversa forza con cui il terre* 
moto colpiva le varie parti della città (come ho detto al capito- 
Io II ) potesse venir spiegata per le varie condizioni geologiche del 
suolo» pregai l'egregio mio collega sig. Federico Mici prof, in que- 
sta Università y di studiare e delineare qualche profilo degli strati 
soggiacenti alla città. 

Egli gentilmente si prestò a fare questo studio, che è nuovo 
per il suolo della città di Urbino, e la sua nota che qui trascrivo 
risolve, mi sembra, completamente la questione. « La città di Ur- 
bino giace in massima parte sopra banchi di sabbie gialle, arenarie 
in istrati e noduli, e argille turchiniccie, senza fossili (^miocene infe- 
riore) in direzione NW-SE. Solo dal lato di mezzogiorno, cioè in 
tutta la parte detta di Cafanie e di 5. Fola sta sopra marne schistose 
cenerognole, intercalate da un calcare bianco sporco e frammenta- 
rio, qui detto bisciaro, con foraminifere e nummuliti (^eocene'). Questi 
ultimi strati formano una volta anticlinale, tronca superiormente, 
di cui si vedono scoperti alcuni archi inferiori tra Porta Santa Ma- 
ria e il Mercatale, e 11 dirimpetto sopra la strada presso S. Rocco, 
e dal lato opposto del colle sulla strada detta dei Debitori, Gli 
strati eocenici s' innalzano poi sempre più verso il piano di con- 
tatto coi concordanti miocenici, ove e questi e quelli son quasi ver- 
ticali. Di là gli strati miocenici si spiegano a ventaglio, formando 
una V assai larga coli' asse obliquo. Gli spaccati teorici che nor- 
malmente alla direzione degli strati tagliano i due colli, sui quali 
sta Urbino, mostrano benissimo questo andamento. » 

« Non è inutile però aggiungere ciò che non può rilevarsi dai 
profili, come cioè si possa ritenere che nella parte di città, tra essi 
compresa e conformata a valle tra il Duomo e Santa Lucia, sulle 
pendici di Lavagine e di parte di S. Bartolo, si prolunghino ed 
estendano alcuni piccoli salti e corrispondenti cangiamenti di dire- 
zione visibili nella strada dei Morti, che accennerebbero a un lieve 
avvallamento e scorrimento verso NE degli strati a sabbie ed ar- 
gille. » 
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Ora appunto si è verificato che la parte di ciuà Collocata sulla 
volta anticlinale qui sopra descritta non solo non ebbe a soffrire 
alcun danno dal terremoto del 12, ma anche si scosse tanto leg- 
germente, che la gente non ne provò gran spavento, mentre il re- 
sto della città fu in preda di grandissima angoscia. Cosi per es. il 
palazzo dell' Università , che si eleva sopra un fianco di quella 
volta stratigrafica, benché costruito poco solidamente, non ha dato 
nessun cretto, mentre tanti cretti hanno dato altri più solidi e co- 
lossali edifizi collocati in altre parti della città. In quanto poi agli 
strati miocenici che sorgenti in forma di semi-apeno ventaglio tra- 
versano per il lungo la città, diretti da NW a SE, è ben naturale 
che nell'ondeggiamento da SW a NE (che fu il maggiore) doves- 
sero incontrare non grande resistenza: e perciò non solo si saranno 
maggiormente spostati con più larghe oscillazioni, ma forse in 
qualche luogo potranno pur essere rimasti alcun poco lontani dalla 
loro prima posizione: dal che potrebbe dipendere lo strapiombo 
avvenuto per antichi terremoti nella facciata del Palazzo Ducale, 
oggi aumentato per il terremoto del 12, secondo la relazione in- 
serita nei documenti. 

Quel che ho notato io qui in Urbino, T ha pur notato a Bagno- 
rea e nei suoi dintorni il sig. C. R. Gualterio. Riporto colle sue 
stesse parole le buone osservazioni da lui fatte. « All' indomani 
volli prendere notizia del come erano passate le cose, non solo in 
Bagnorea ma anche nei paesi circostanti. Da per tutto il terre- 
moto erasi sentito nel distretto, e quasi tutti ne avevano valutata 
la durata dai 15 ai 20 secondi, con movimento prima verticale, 
poscia ondulatorio: ma non da per tutto erasi fatto sentire colla 
stessa intensità. Informandomi quindi del dove fosse stato più o 
meno violento, ancor io dovei persuadermi della giustezza del ca- 
none stabilito dal prof. Stoppani, che cioè i luoghi maggiormente 
scossi furono appunto quelli ove il terreno era meno resistente. 
Infatti, mentre in Bagnorea e nel suo territorio, che per due terzi 
è costituito da rocce di formazione vulcanica, il terremoto fu sen- 
tito generalmente con una certa intensità, esso fu appena avvenite 
in alcuni casolari della campagna, perchè fabbricati sovra correnti 
di lave basaltiche, che in più luoghi e a larghi tratti la ricuopro- 



no. Fu sentito invece relativamente più violento nelle case poste 
sulle argille azzurre del pliocene, che trovansi allo scoperto dal 
lato orientale del territorio nostro. Nella* vicina città di Orvieto, 
nei villaggi di s. Michele e Civìtella d'Aghiano le scosse furono, 
comparativamente a quelle sentite in Bagnorea, molto più foni, e 
recarono ancora alcuni danni, appunto perchè in quei luoghi le 
rocce vulcaniche essendo state presso che tutte abrase dalla ero- 
sione, il territorio di quei paesi quasi totalmente è costituito dalle 
ridette argille plioceniche: le quali, meno resistenti, sono meno 
conduttrici del moto che non i tufi vulcanici e le lave. AH' incon- 
tro, a Montefiascone e a Viterbo, ove il terreno vulcanico è nel 
DÌeno suo sviluppo e le rocce sono in perfetta continuità, le scosse 
furono molto più lievi, ed il fenomeno molto meno pauroso. » 

So che a Figline in Toscana il medesimo terremoto del 12 fece 
qualche rovina, che non fece nella città vicina. Le condizioni geo- 
logiche di quel terreno ne darebbero forse la ragione.* 

1L1I. — BMewèeo di «tst^ ie9rtrewnmH 9eniUi in Wrhim^. 

A mostrare la prevalenza delle direzioni verso E e NE nei ter- 
remoti che a quando a quando (due o tre volte all' anno) fanno 
tremare questo suolo Urbinate, e a soddisfare insieme il desiderio 
di parecchi scienziati, che oggi grandemente si adoprano di racco- 
gliere il maggior numero possibile di dati, che saranno buon fon- 
damento ai principi di una vera scienza sismologica, do qui la 
lista dei terremoti più antichi che ho potuto sapere, e di quelli av- 
venuti dopo il 1850, da che cioè cominciai qui a fare le osserva- 
zioni meteorologiche. 

Le direzioni riassunte sino al luglio 1873 danno 

N 3 

NNE o 

ENE I ^ '^ 

E 6 

ESE o 

SE 6 

SSE o 
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Le ore sono in tempo vero sino al 31 maggio 1872; poi in 
tempo medio di Roma, perchè ai primi di giugno 1872 T orologio 
pubblico di Urbino cominciò a regolarsi col tempo dell' Ufficio 
Telegrafico, cioè col t. m. di Roma, essendo veramente il meri- 
diano di Urbino quasi coincidente con quello di Roma, dal quale 
so]§ si allontana di 44" di tempo medio a Levante. 

Si vedrà che non hp tralasciato ancora di citare qualche tene- 
moto di alcune città vicine incontrato per caso in qualche registro. 

Il presente catalogo, lo mando innanzi come un primo saggio 
ed abbozzo di una lista più ricca e completa, che spero dì venire 
formando coli' aiuto di quanti in queste province centrali prendono 
a cuore le ricerche e gì' interessi scientifici : ai quali fin d' ora fac- 
cio premuroso invito di volermi favorire ogni sorta di notìzie di 
questo genere, che potranno a caso incontrare, o meglio a bella 
posta cercare. Imperciocché sarebbe molto utile e buona cosa che 
ogni paese avesse un' esatta e minuta storia de' suoi antichi e re- 
centi terremoti, essendosi abbastanza riconosciuto che i terremoti 
avvenire saranno molto simili ai passati. 

1502. 2} Genti, ore 12 mer. Da un diario manoscritto: SulPora di mezzogiorno 
venne un terribile terremoto così forte, che non si sentì mai il maggiore. 

1 508. Aprile, Bernardino Baldi, nella sua Vita di Guidobaldo I Duca d' Urbino, 
dopo aver detto di un insolito rivolgimento di stagioni, per cui in 9 mesi , sul fi- 
nire del 1 507 sino all' aprile del 1 508, non piovve mai né nevicò, accenna di al- 
cuni terremoti avvenuti air epoca della morte di Guidobaldo nell' aprile del i joS. 
Ei riporta i racconti che andavano per la bocca del popolo, nel modo che il p^ 
polo li faceva. Le interpretazioni non sono però difficili, le quali io accennerò in 
parentesi : e queste danno tanta importanza alle parole del Baldi, che piaceri di 
averle qui per esteso (Lib. 12). Dicono dunque « che in quell'anno (1508) si sen- 
tirono terremoti per tutti i luoghi dello Stato, molto più orribili e frequenti del 
consueto ; che in molti luoghi dalP altissime cime dei monti più solitari furono 
udite nel silenzio più profondo della notte voci lamentevoli e lugubri (boati sot- 
terranei ? gridi di animali ?). Aggiungono eziandio che da* frati zoccolanti furono 
nel convento loro sul mezzogiorno vedute con grande stupore aprirsi spontanea- 
mente le porte, ancorché saldamente rinchiuse (yibra:^ioni sismiche che accompagna- 
vano i boati, come a Cosenza), Raccontano ancora che alcune notti, sopra la città, 
al diritto della Corte e del Duomo, apparvero nel cielo, con terrore non piccolo 
de* riguardanti, lunghissimi tratti di fuoco (pioggia meteorica di stelle cadenti)^ e 
la notte precedente a quella nella quale egli passò da questa vita , furono vedute 
girare per 1* aria scintillanti masse di fuoco , le quali , impetuosamente cadendo, 
percossero , e si smorzarono nelle mura del palazzo comunale. » Poi aggiunge 
che queste cose sono stimate dalle persone vane e leggiere, e sprezzate dalle gnn 
e prudenti. A noi importa sapere che la morte di Guidobaldo fu 1* 1 1 aprile i )0\ 
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e che con qualche probabilità fu dunque questa V epoca d' una pioggia di stelle 
cadenti • 

170}. 14 Genn, e 2 Febb, Da un antico libro dei consigli comunali, che si con- 
serva nell' archivio del Municipio, si rileva che fortissimi terremoti ebbero luogo 
nel circondario urbinate nel 1703, producendo qua e lì gravissimi danni, special- 
mente il 14 genn. e il 2 febb., ma lasciando sempre quasi illesa la città. Il qual 
fatto è descritto nel verbale di una seduta del 9 maggio 1703, in cui si riferisce 
che il Gonfaloniere di Urbino disse : « Come la beneficenza divina merita tutti gli 
atti della nostra gratitudine, in riconoscenza di una grazia così speciale , quale è 
stata di serbarci indenni dai minacciati castighi, quando tante altre città, terre e 
castelli in vidnanza di noi hanno sofferto il quasi irreparabile pregiudizio delle ro- 
vine: onde rimasti sen:^a case molti degli abitatori, e sen^a spstanie i cittadini, vanno 
esuli dalle loro patrie, e piangono V eccidio di tanti che morirono sotto le macerie. » 
In un catalogo di terremoti fatto da P. T. S. (P. Tanzini Scolopio) trovo regi- 
strato per il 14 genn. 1703: « Terrìbil terremoto in Italia, particolarmente nello 
Stato della Chiesa : le vittime furono cento mila. A Norcia, Casci, Leonessa, tutti 
luoghi montuosi, le case furono quasi rovesciate dalle fondamenta. » Lungamente 
ha scritto di questo terremoto il medico G. Bagli vi {Opera omnia. Venetiis, 17 $4, 
pag. 265). 

1 J41. 24 Aprile, mattina. Fortissimo. L'orribile terremoto di questo giorno, 
che percosse la città di Urbino e il suo circondario, viene descrìtto in un libro che 
si conserva nell' archivio di questo municipio, libro che contiene i cosidetti Consi- 
gli di credènza di queir epoca , corrispondenti alle odierne consulte della Giunta 
municipale. Qpi è detto che fu quel terremoto un flagello crudelissimo, e fece sì 
gravi e tante rovine che il comune dovette rivolgersi per sussidi in danaro alla 
generosità del Governo, e dovette stabilire i prezzi dei mattoni, della calce, del- 
l' arena, ecc. a cagione del gran bisogno che vi fu di eseguire da per tutto grandi 
restauri alle fabbriche. L' egregio sig. Felici, che mi procurava queste notizie, ha 
pur ritrovato un altro importante documento relativo ai danni arrecati dal medesi- 
mo terremoto, cioè una perizia molto minuta fatta da diversi mastri muratori sulle 
spese occorrenti per quei restauri Da questa perizia ho potuto rilevare i seguenti 
fatti, che hanno gran valore in ordine alla legge empirica che viene a stabilirsi 
sulla somiglianza di tutti i terremoti che avvengono in una data regione. La spesa 
totale dei restauri fu stimata di scudi 26,999. ^ comprendere l' enormità dei danni 
corrispondenti a questo valore di scudi, dobbiamo riflettere che allora i materiali 
da costruzione costavano pochissimo: i mattoni, per es. (come venne fissato dalle 
autorità del municipio) costavano scudi cinque al migliaio, cioè lire 2,66 al cento. 
Gli edifìzi più danneggiati furono : le carceri (erano allora nel piano superiore del- 
r attuale palazzo comunale), il convento di S. Francesco, la chiesa metropolitana, 
il palazzo ducale, quello dell' Arcivescovo, il palazzo Corboli, Antaldi, De-Praetis, 
Boni Nella detta perizia sorprende grandemente di trovare come nella parrocchia 
di S. Polo (S. Paolo) i danni furono molto leggieri, tanto che i restauri da farsi 
nelle case tutte di quella parte di città importavano solamente la spesa di scudi 
undici. Quella parrocchia abbraccia appunto le case che sentirono assai meno 
forte il terremoto del 12 marzo 1873, e quasi tutta è collocata sulla volta amidi- 
naie che abbiamo descritta al Capitolo XL Ecco dunque una grande somiglianza 
fra r ultimo forte terremoto e quello fortissimo del 1741. 

1744. Aprile 22, 2), 24. Fortissimo. 

175 1. 12 Giugno, Tremoto nell'Italia centrale, fortissimo anche in Morea e a 
Metelino (Credo che sarà stato anche in Urbino). 

20 
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1 78 1 . 24 Aprile, Fortissimo. L* egregio giovane signor Alipio Alippi mi fece 
tener copia di una iscrizione in pietra, nella quale si leggono bene queste parole: 
« .... cuore lave M. in .... della gran scossa del tremoto venuto il 24 aprile 1 
ore 1$ 1/2 f. i (?) 1781 (?) Urbino (?). » 

1781. ^ Giugno, Terremoto fortissimo. Il suddetto sig. A. Alippi mi fece co- 
noscere la seguente iscrizione esistente in Urbino nella chiesa di S. Domenico: 

1781 

DIB III lUNXI SACRATA SPIRITUI SANCTO 

yFORNICIS LATERA VEHEMENTER aUASSATA 
TERREMOTU 
CLAVIBUS FERREIS aUIBUS DESTITUEBANTUR 
P. P. 
FIRMARE CURARUNT 

AD PERPETUAM DIEI ET OPERIS MEMORIAM 
F. B. G. S. C. 

• Nel catalogo P. T. S. detto di sopra, trovo per il 178 1 : « Il 3 giugno, mat- 
tina di Pentecoste, a 7. 1/4 forte terremoto a S. Sepolcro con direzione roedii 
fra N e E. La primavera era stata asciutta. Un lampo precede la scossa : fu sentita 
anche a Cagli. Le sorgenti di acqua del luogo detto la montagna, si alterarono 
mandando odore sulfureo. L' atmosfera fu spesso coperta da varie nubi rosscg- 
gianti. » Ecco ora una breve descrizione del terremoto di Cagli. « A 1 1 ore eira 
della mattina del 3 giugno 1781 ebbero luogo scosse molto rovinose a Cagli. La 
prima, che fu la più tremenda e anche molto lunga, fece cadere gran parte della 
cattedrale con la morte di molte persone, e recò immensi danni, valutati a più di 
cento mila scudi. Seguirono in Cagli altre scosse, persino 40 in 24 ore, per più di 
una settimana: e specialmente furono foni il 13, 15, 21 del giugno, e il 27 luglio. 
Tutte erano accompagnate da forti ruggiti sotterranei ( bomboli ) provenienti dal 
M. Nerone : i quali muggiti sempre fu solito quel monte di mandare, benché più 
rimessamente e più di rado. » ( Sono poclii anni che una sera si sentirono anche 
da Urbino alcuni di questi bomboli ). Una memoria fu scritta su quel famoso ter- 
remoto da monsig. Ludovico Agostino Bertozzi v'escovo di Cagli , che fo testi- 
mone del fatto. Trovo interessanti le seguenti note da lui scritte sui segni precur- 
.sori del fenomeno. « La notte innanzi, gli animali diedero segno d* esser compresi 
d' un insolito terrore e d* un inquieto presentimento del male che soprastava : im- 
perocché fu continuo e rimarcabile, siccome ognun dice, il latramento dei cani, il 
nitrito dei cavalli e il pigolìo degli uccelli. Tutto il giorno apparve il cielo sereno 
bensì , ma più presto caliginoso , il sole alquanto pallido, e prima della grande 
scossa r aria, che era tacitissima, si offuscò, e creossi d* improvviso un cereo buio, 
che non si seppe d' onde ripetere. Fecesi cioè press' a poco il cielo, come suol es- 
sere dopo tramontato il sole, e nel sole medesimo si potè fissar Y occhio senza fa- 
tica, tanto apparve questo astro destituito de* suoi raggi. £ fu in quel punto, vaie 
a dire dopo le 11 ore del mattino, che fecesi sentire una orrenda scossa , di cui 
non s* è provata mai in queste parti a memoria d* uomo né la più violenta , né la 
più lunga, né la più perniciosa. Essa durò tanto spazio di tempo , quanto pona 
1* intera recita di un miserere. » 

1809. ^S Agosto. Scossa ondulatoria sulle ore 17 3/4 (Orol. ital. ), che durò 
circa un minuto. 

1827. Maggio, Fortissimo. 

1828. Aprile, notte dal i} al 14, Fortissimo. Rovinò la piccola cupola della 
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chiesa di S. Francesco, e fu danneggiata la statua della Speranza, che è sulla fac- 
ciata del Duomo. Nel catalogo sopra indicato P. T. S. trovo : « La notte del io e 
dell' II aprile 1828 il terremoto fu sentito anche a Roma, a Forlì, a Galeata, ad 
Ancona, a Pesaro, a Sinigallia. Il numero degli scotimenti sembra essere stato 
colà di circa 18, e alcuni piuttosto forti. » 

1832. I) Gennaio. Orribile famoso terremoto a Foligno, che fece grandi danni. 
In quella città fu stabilito un digiuno votivo e una commemorazione religiosa, de- 
dicau alla B. Vergine detta del Pianto. In Urbino fu sentito per consenso. 

1834. 2j Giugno. Fortissimo. 

1838. 2j Giugno, ^ 4S pom. Fortissimo terremoto a Cartoceto (tra Fossom* 
brone e Fano) e a Pesaro (Vedi per Cartoceto una relazione di C. Marcolini nei 
dbcumenti). Di Pesaro si ha un'importante relazione del C. Giuseppe Mamiani 
(Lettere meteorologiche dirette a Mr. Arago). Egli scrive: « A ore 9. 4$ pom. si 
udì un rumore, come fosse di molte carrozze tirate da cavalli di posta. Si aggiunse 
un fremito come di aria racchiusa che di sotto erompesse ; e allora la terra co- 
minciò a tremare. La scossa era ondulatoria. Durò circa 5". Veniva dalla parte 
di E, andando all' W, di tale forza che fece tentennare le volte e le pareti così dei 
grandi come dei piccoli stabilimenti, sicché gli abitanti atterriti fuggirono dalle 
case , dai fondachi , daf teatro. Fu notata la elevazione dell' acqua entro ai pozzi 
nell' intemo del paese per circa piedi 4. » In altra lettera il Mamiani aggiunge che 
il medesimo terremoto fu sentito a Scutari, a Venezia, a Vienna. Come precursore 
di quel terremoto descrìsse il Mamiani un curioso fenomeno : « Pochi momenti 
prima del terremoto, cioè pochi momenti prima delle 9 ore pom., si videro molte 
stelle filanti, o, come diciamo noi Italiani, cadenti , venire anch' esse dalla parte 
di £, e perdersi in mezzo allo spazio con la solita loro celerità, guizzando verso 
il S. Furono per altro frequentissime, assai brillanti e di grosso volume, a modo 
che alcuni fanciulli, che passeggiavano sulla piazza, ebbero a chiedere alla geni- 
trice se vi fossero o no le solite ga^^ere , o vogliamo dire fuochi d' artificio, in 
qualche luogo della città. » 

1850. 2$ Luglio, 6. 22* pom. Due piccole scosse ondulatorie consecutive per 
K-S della durata di circa 4". 

1850. 26 Luglio, 4* 1(2 ani. Nuova scossa sentita da pochi. Q;ieste scosse sono 
state (pare) locali, e non sentite nelle città vicine. In tutto l'anno 1850 non vi è 
stato altro terremoto oltre questi due. 

185 1. Il Febbraio. Il conte Domenico Paoli da Pesaro mi scrisse che ivi eb- 
bero a ore 5. 11' circa (credo pomeridiane) una piccola scossa di terremoto. 

1851. 28 Maggio, ^ pom. Terremoto della vigilia dell'Ascensione. Fu sentito 
anche a Cortona e a Castiglione ( presso Cortona ) qualche minuto prima delle 
9 pom., nella direzione da N a S, e con mediocre intensità. Lo sentirono anche 
Siena, Firenze, Lucca. 

185 1. 2} Luglio, 4 1I2 pom. Lieve terremoto sentito da pochissimi. 

185 1. 14 Agosto, 2 pom. Scossa piuttosto gagliarda. Ha fatto sonare un cam- 
panello, la cui molla oscilla verso NE. Quindi è probabile la direzione NE-SW. 

1853. 22 Giugno, 0. 28' ani. Assai gagliardo. Io stesso ho fatto le seguenti os- 
servazionL In principio fu uno scotimento confuso generale, accompagnato da vi- 
brazioni delle pone, delle finestre e di tutti i mobili. Tale scotimento è andato a 
grado a grado rallentando, e dopo una brevissima tregua sono venute tre o quat- 
tro ondulazioni assai larghe. Mi parve che un grave rumore sotterraneo le accom- 
pagnasse. Molti nuvoli in forma di strati ammonticchiati sull' orizzonte marino 
avevano già indotto in qualcuno il sospetto di un vicino terremoto ! Seppi poi e 
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scrìssi che la scossa non fu sentita a Firenze, a Bologna, a Castello ; ma fu forte 
su tutta la linea di Comacchio, Imola, Forlì, Rimini, Pesaro, Sinigallta, Ancona, 
Macerata. 

1853. 21 Ottobre, ^. j/2 pom.ì Lievissima scossa che parve ondulatoria. A 
questo piccolo terremoto di Urbino sono contemporanee le continue scosse in 
Atene e a Tebe (A. Perrey. Acad, R. de Belgiqtie. T. XXI, 6 Bull.). 

1853. // Dicembre, Fra le ^ e le ^. iji pom. Scossa con direzione assai proba- 
bile da NW a SE. Il medesimo giorno a ore 4. 5* pom. leggiera scossa a Ragusa 
da NE a SW, con romoreggiamento che veniva dal mare. E alle 4 1/2 terremoto 
a Castelnuovo di Cattaro. Questi tre terremoti sono essi differenti? Il terremoto 
di Ragusa avrebbe percorso 300 miglia? (A. Perrey, luogo citato). 

1853. ^o Dicembre, 6 pom. Lieve scossa ondulatoria. 

1854. ^ Febbraio, 8. i& pom. Prima scossa assai vibrata per NE-SW. Dopo 
piccola tregua è venuta altra scossa da ENE la quale si spiegò in due urti ben 
forti a WSW. Ho distinto molto bene che la direzione era variata. Il barometro 
era in via di alzamento. 

1854. II Febbraio, 6 ant. - 8 ant. A Pesaro due piccole scosse (Lett. del prof. 
L. Guidi). 

1854. II Febbraio, 6 pom. Leggiero in Urbino. 

1854. 12 Febbraio, o. i4 ttnt. Scossa assai forte consistente in 4 o 5 ondula- 
zioni dirette da SE a NW. 

1851. 12 Febbraio, o. 4$^ ant. Altra scossa non forte. 

1854. 12 Febbraio, }, 1/ ani. Altra scossa più leggiera diretta egualmente. 

1854. 12 Febbraio, 6. 14* ant. Quest'ultimo movimento dicono sia cominciato 
sussultorio. Poi io stesso ho sentito 405 ondulazioni da SE a NW. Mi parevano 
assai strette e vibrate. Vi fu quindi una tregua di 7" circa, e poi un altro piccolo 
urto diretto nel medesimo modo. Nessuna romba. Questi terremoti della mattina 
presto del 12 sono per consenso di rovinose scosse avvenute nella notte in Assisi 
e suoi dintorni e a Perugia. Di Assisi presi i seguenti appunti. Alle 5 1/2 poro, 
del giorno x i scossa forte di piccola durata : direzione NNW. Coir inoltrarsi della 
notte, rombi, ora aerei ora sotterranei, e qualche scossa. A 12 ore in punto forte 
terremoto, e un altro dopo pochi minuti. Ondulazioni nella direzione sopradena. 
Dopo altre scosse, una a 2 ore più violenta, sussultorìa : indi moti continui fino a 
6 ore. A 6 ore terremoto orrìbile. Poi altrì piccoli. Questi terremoti colpirono una 
estensione di circa 20 miglia, da Perugia sino al declivio orientale del monte Su- 
biaco. Danni grandi nella valle, minori alle falde del monte, piccolissimi sul mon- 
te. La sera operava a Cosenza, e vi faceva rovine e vittime. 

1854. 22 Maggio, ^. jò* pom. Due leggiere scosse di 2" Tuna, coli* intervallo 
di forse 2'-. Qualcuno crede aver notata la direzione verso NE. 

1854. 16 Giugno, 2. ^/' pom. Terremoto per circa 8" ondulatorio per SW-NE, 
È cominciato con movimento sussultorio, e poi un momento quietò, e poi riprese 
per 2" o 3. Il vento SW rinforzò dopo il terremoto. É stato sentito anche a Bologna. 

1854. 18 Giugno, }. 1/4 ant. Scossa assai forte e di lunga durata. 

1854. 20 Settembre, 11. 2$^ pom. Scossa non lieve preceduta da rombo. Comin- 
ciò con urto sussultorio, e proseguì con ondulazioni che qualcuno giudicò dirette 
da E a W. Durata di circa f\ Il barometro già molto alto cominciò a calare. 

1855. 1$ Gennaio, 4, 2* ant. Due o tre ondulazioni di mediocre forza, dura- 
te 2" o 3". Il barometro era in via d' alzamento. 

1856. / Febbraio p. 26* 1/2 ant. Tre ondulazioni forti. Pare che in principio 
fosse un moto confuso, e la prima oscillazione sia venuta da NE a SW. 
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1856. s Giugno^ 7. pom. Dicono venuto foi^e terremoto. Mezz* ora dopo si è 
levato un gran vento. 

1856. 28 Luglio, IO circa pom. Scossa prolungata, ma non molto forte. 

1856. ^i Agosto, ^. J7' ani. Terremoto piuttosto lungo da E a W. Il barome- 
tro è alto, e alza sempre più. 

1856. 12 Ottobre, 2, o ant. Prolungato, ma non forte. 

1857. 1/ Febbraio, i. o pom. Lieve, sentito da molti. 

1857. 21 Febbraio, 8. 4f (ant, 7), Scossa assai forte, prima con tremore confu- 
so, poi con ondulazioni da S a N. Durata circa 7". Aria assai calda. 

1857. ij Mario, 6, 4S^ (ant.?). Scossa ondulatoria sentita da parecchi da 
Ea W. 

1857. 16 Giugno, II, o {ant, 7), Terremoto. 

1857. 22 Luglio, 8, 1/2 (ant, 7), Leggerissimo. Alcuni dicono di un altro nella 
notte scorsa. 

1857. / Agosto, 0, jo' ant. Leggiero. 

1857. ' Agosto, 4, o ant. Altro leggiero. 

1857. ^o Agosto, IO. 1/2 ant. Scossa appena sensibile. 

1857. s Settembre, ^, ant. Ondulatorio. 

1857. ly Dicembre, io. i^* pom. Piccolo. (Da questo giorno fino al 31 lu- 
glio 1858 nessun terremoto è registrato. Negli altri mesi del 1858 mancano le os- 
servazioni). 

1859. 7 Aprile, IO, 1/2 (ant, 7), Cinque mediocri scosse. 

1859. 28 Novembre, 7. ^o' - 7. ^/' pom. Ondulazioni per 6" da NE a SW. 

1860. is Luglio, 2. ^l4 ant. Cinque piccole ondulazioni. 

1861. 7 Mar^o, II, ant. Piccola scossa. 
1861. 8 Mar\o, 2. o ant. Replica più forte. 

1861. 7 Dicembre, io. 1/2 ant. Prima scossa per 4 secondi, che ha fatto sonare 
qualche campanello ; ondulatoria, nella direzione probabile da E a W, seguita da 
una seconda assai più debole. 

1861. ^ Dicembre, j, 1/2 ant. Si ripete un piccolo terremoto. É curioso che 
questa ripetizione si fa in ordine al tempo come nel marzo. 

1862. 2j Luglio, ^. ^(4 pom. Lieve, ondulatorio da NW a SE. 
1862. ^ Settembre, 7. 1/2 ant. Sentito da molti e di durata non breve. 
x86). 24 Aprile, io. 1/2 ant. Lieve, sentito da molti. 

1865. 26 Luglio, 2. S4* pom. Lieve, ondulatorio da SW a NE. 

1864. In tutto quest'anno non trovo registrato alcun terremoto. 

1865. 16 Maggio, 2. 1I2 ant. Assai sensibile e di breve durata. 
1865. 16 Maggio, IO, 1/2 ant. Altro leggerissimo, sentito da pochi. 

1865. 2s Agosto, 7. 1/4 pom. circa. A Fossombrone forte scossa con romba 
sotterranea. Fu ivi avvertito da moltissimi un odore di solfo e carbone (?) a vari 
intervalli nell* ora del terremoto. 

1865. 24 Agosto, I, o ant. A Fossombrone altra piccola scossa. 

1865. 24 Agosto, 4, ant, Id. Id. 

1865. 2/ Settembre, p, ^o' pom. Forte scossa in Urbino, ondulatoria da NW a 
SE, dorata 8". 

1865. 21 Settembre, io. ^' pom. Altra leggiera. 

1865. ^4 Settembre, 11. 1/2 ant. Piuttosto forte, ma breve. 

1866. 9 Febbrajo, 7. 20* ant. Di breve durata, ma assai forte. 

1866. 2^ Dicembre, 7. /^' ant. Assai forte, prima ondulatorio, poi sussultorio. 
Durò circa 4''. A questa nota trovo aggiunta nel mio giornale una considerazione 
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che scrissi in queli' epoca : « Ho notato più volte nel corso di molti anni, che una 
stagione che si sostiene per molti giorni in condizioni eccezionali, e specialmente 
si distingue per costanza di bel tempo, è seguita facilmente da piccole scosse di 
terremoto. Il caso attuale ne è un esempio. » 

1867. 2p Mar:^o, 7. 2j^ pom. Urto assai violento, seguito da un nuovo urto più 
debole; e poi agitazione vaga crescente per circa 5"^ La direzione prevalente sem- 
brò da W a E. 

1867. jo Mar^o, 4, 10^ anL Altra minima scossa sentita da pochi. 

1867. 18 Dicembre, 6, js' pom. Gran colpo sul principio, che mise paura a pa- 
recchi : poi breve intervallo di quiete, e quindi ondulazioni per circa 8". 11 baro- 
metro continuava la sua lenta discesa, e il vento non aveva variato. 

1868. 2/ Maggio, s- 2j' anL Leggiera scossa. 
1868. J4 Luglio, 1, ani. Scossa molto sensibile. 
1868. 2 Agosto, IO. j$^ pom. Lieve. 

1868. 26 Agosto, 8, 42* ant. Ondulatorio per 8" , con piccola tregua dq>o i 
primi quattro. 

1869. //^ Dicembre, 4. if ant. Lieve. 

1870. 8 Febbraio, /. pom, circa. Forte scossa preceduta da romba sotterra- 
nea. Ha fatto sonare qualche campanello. 

1870. I Mar^p, 8. 40^ pom. Due scosse assai sensibili. 

1870. 24 Giugno, 6. pom. circa. Due scosse ondulatorie; la prima leggiera, 
la seconda più sensibile, però avvertite da pochi. 

1870. 21 Novembre, o. i$* ant. Ondulatorio. 

1871. 6 Gennaio, 11. o pom. circa. Terremoto. 

1871. 22 Gennaio, io. 2f pom. Forte scossa. Molti dicono che veniva da SW 
a NE. Durò circa 5", e fu più forte al principio e alla fìne. 

1871. 2 Giugno, IO. 4J* pom. Terremoto. 

187X. 14 Luglio, 6. f pom. Lieve, ondulatorio, forse diretto da SE a NW. 

1872. 2 Novembre, i. 26^ pom. Due scosse ondulatorie, con un minuto d'inter- 
vallo. La prima più forte durò circa 6", la seconda circa 4". 

1873. J2 Man^o, ^. 4' j'4 pom. Orribile terremoto descrìtto nella presente me- 
moria. Direzione delle prime scosse da NNW a SSH, delle seconde più forti da 
WSW a ENE. 

1875. ^ Aprile, IO. o circa. Lieve, sentito da pochi. 

1873. i^ Aprile, 4, }' pom. Due piccole scosse ondulatorie coli' intervallo di 
circa 2". Il sismografo ha dato la direzione da W a E. La punta del pendolo lun- 
go m. I, 48 ha lasciato una traccia di soli 2 mill. La prima scossa ha durato 
circa 2", le ultime 5". 

1873. 7 Maggio, 8. Il' ant. Lieve scossa sentita da pochissimi. Alla stessa ora 
fu sentito distintamente a Cagli. 

1873. 20 Maggio, 4. 4s* ant. A Macerata (Marche) fone scossa , ma di brevt 
durata. 

1873. 2p Giugno, S' 2' i-^ fint. Lievi scosse corrispondenti al rovinoso terre- 
moto che agitava e desolava la provincia di Belluno colla morte di molte persone 
rimaste sotto le macerie. Il primo urto è venuto qui per la linea N-S o poco di- 
versamente. È stato un terremoto a fitte e strettissime vibrazioni. Poi tregua. Le 
vibrazioni hanno ripreso con più forza e con direzione un poco cangiata che fu 
intomo a NW-SE. Poi nuova tregua. Quindi son passate altre fittissime onde, 
producendo tremori ben sensibili un poco vari e lunghi. Dopo ciò generalmente 
non si è sentito altro. Ma a me parve che un po' di tremolio di nuovo, coli' in- 



159 

tervallo di prima, siasi ridestato. La durata di tutto il fenomeno fu per me di 
circa 40". La sera innanzi per più d' un ora , intorno a i x ore, osservai una luce 
aurorale sull* orizzonte di N, distesa in forma di lunga zona, con maggiore eleva- 
zione presso il meridiano magnetico. 

1873. jo Giugno, o, ss* atiL II prof. Mici ha sentilo lievi e prolungati tremori. 
Nel momento del massimo gli parvero diretti per NE-SW. 

1873. 12 Luglio, 7. jo* ani. Alcuni hanno sentito distintamente una serie di 
piccole ondulazioni. Nel palazzo del collegio, dov' è 1* osservatorio, non si è sen- 
tito nulla, e il sismografo non si è mosso. Si è sentito sussultorio, lieve, a Velletri, 
ondulatorio a M. Porzio con direzione da NW a SE. A Rocca di Papa questa 
scossa fu sentita molto fòrte. Vi si trovava il prof. De Rossi, il quale scrìsse che 
la scossa fu sussultoria prima , con un colpo assai spiccato e ripetuto due o tre 
volte, e poscia fu ondulatoria fra SW e NE. Più forte fu in Anagni per NW a SE, 
cioè con direzione normale a quella di Frascati, Rocca di Papa e Roma. Anche a 
Ceprano, Subiaco, Veroli, Arpino fu assai forte. 

Raccogliendo per ciascun mese i numeri dei giorni segnalati con terremoto si 

ha U seguente quadro : 

Gennaio 6 

Febbraio 14 

Marzo 7 

Aprile IO 

Maggio 8 

Giugno 13 

Luglio II 

Agosto II 

Settembre 6 

Ottobre 2 

Novembre 3 

Dicembre 8 

e per stagioni viene : 

Primavera 27 

Estate 31^ 

Autunno 28 

Inverno 13 

I mesi che hanno più terremoti, e li ebbero anche assai forti, sono i mesi di 

Febbraio e Giugno. L* ottobre e il novembre ebbero il minimum. 

Hill. — JN ti M BiMtnogiraf^ 9em%plimiuUn9 , che dTÀ im éH^ 



Ciò che più interessa di ben determinare in un terremoto è 
r ora del suo arrivo, la sua direzione e la parte da dove è venu- 
to. Ma i bonissimi e perfetti sismografi, che danno con precisione 
questi elementi, costano troppo, e non son dunque fatti per il 



maggior numero degli Osservatorii. 
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Per me mi son fatto un sismografo economico, che credo 
debba servir bene. Qui lo descrivo perchè, se lo credono buono, 
se lo possano fare anche i miei colleghi; e allora nel caso di al- 
tri terremoti potremo fare più esatti studi e più spediti. 

La solita palla appesa ad un filo metallico lungo cm. 135, nella 
quale al punto più basso è infìssa una punta verticale, immersa 
per poco in uno strato orizzontale di polvere di licopodio, è la 
parte primaria, o 1* unico motore del mio sismografo. 

Air intorno, concentricamente alla palla , sta un cerchio oriz- 
zontale fatto con sottile lastra metallica piegata in giro come il 
cerchio di uno staccio , ben fisso su tante colonnette piantate nel 
piano di marmo, dov' è sparsa la polvere di licopodio. 

Nel mio apparecchio, questo cerchio ha il diametro di cm. 32, 
e la palla di cm. io. 

L'orlo superiore del cerchio è circa 4 centimetri più alto del 
livello del centro della palla, ossia resta superiore a un suo cir- 
colo massimo orizzontale , che diremo V equatore della palla. Su 
quel cerchio sono fatti dei piccoli incavi (profondi 15"") semicir- 
colari nelle direzioni dei diametri che vanno a N-S, W-E, e an- 
che, se piace, nei punti intermedi. 

Sulla palla sta stretto e aderente nel suo equatore un sottilis- 
simo cerchietto, che dirò anello, fatto con filo metallico. Quattro 
od otto verghette metalliche si appoggiano con una loro estremiti 
su questo anello equatoriale ; e dall' altra parte riposano, semplic^ 
mente appoggiate , negl' incavi del cerchio orizzontale, sporgendo 
per buon tratto al di fuori del medesimo, e restando press' a poco 
orizzontali. 

Nel tratto esteriore portano infilata una pallina di piombo che 
fa da contrapeso: e una di quelle verghette comunicante coli* oro- 
logio (secondo che ora dirò), perchè abbia la pallina esterna un 
poco più lontana, ne porta un' altra anche all' intemo. Bisogna re- 
golare quei pesini di piombo, scorrevoli a sfregamento duro sulle 
verghette, portandoli in tal punto che la verghctta tenda a cadere 
in dentro per minimissimo eccesso di peso dalla sua parte interio- 
re: sicché quando fosse spinta fuori anche di pochissimo, allora 
avesse invece a cadere di fuori. Può giovare di fornirle tutte di 



un pesino dì piombo scorrevole anche nella pane interna. Ho pro- 
vato che il disequilibrio della verghetta verso V interno si può 
combinare tanto delicatamente, che basti spingerla in fuori appena 
d' un mezzo millimetro, perchè subito strapiombi non più di den- 
tro, ma dì fuori. 

Dopo ciò è tul- 
io inteso il giuoco 
ddl' apparecchio. 
Se la terra fa una 
mossa da W a E, 
o, che è r istesso, 
se la palla viene 
da E a W, la ver- 
ghetta appoggiata 
suir incavo di W 
si rovescia di fuo- 
ri , strisciando e 
poi rotando sul- 
r orlo di quell' in- 
cavo; e la ver- 
ghetta E, perduto l'appoggio sull'anello equatoriale, si rovescia 
di dentro, perchè il peso dcHa sua pane intcriore prevale un poco 
sul peso della sua pane esteriore. Diverse prove fatte prima di 
montare definitivamente t' appareccliio hanno mostrato che il giuoco 
riesce bene. Intanto, nel caso detto, le verghctte laterali di N t S 
devono cadere pur dentro, perchè l' aderenza loro suU' incavo, dove 
si appc^gìano, i maggiore deli' aderenza delle sottili loro punte 
suir anello equatoriale. 

Adunque la verghetta rovesciatasi fuori diri che da quella pane 
a cui ella si spinse venne la prima onda : e la caduta intema della 
verghetta opposta farà buona testimonianza alla sua indicazione. E 
tutti insieme i movimenti avvenuti, collegati colta direzione delle 
tracce lisciate dalla punta sullo strato di polvere, daranno lume 
per varie deduzioni. 

Per avere l' ora della scossa, ecco come ho congiunto con una 
Ji quelle vergheitc un piccolo orologio a pendolo posto sul di- 
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nanzi dcir apparecchio. L' orologio stesso porta ad un suo fianco 
una specie di cornucopio armato di un perno, su cui sta una leva 
orizzontale bene equilibrata, la quale entra con un braccio nella 
custodia deir orologio, e tien ferma ed alta dalla sua parte V asta 
del pendolo per mezzo di un piccolo uncino : V altro braccio porta 
lateralmente rivolte all' interno, cioè verso una delle verghette, due 
listine, o mollette metalliche, che chiamerò orecchiette, le quali 
stanno in un piano verticale perpendicolare al braccio stesso di le- 
va, e r una è rivolta all' insù, V altra all' ingiù, e si aprono come 
una bocca a labbri un po' curvati all' indietro , quasi toccando e 
stringendo nel suo mezzo la parte esteriore e la pallina di piombo 
di una delle verghette : sicché se la verghetta cada di fuori ali* in- 
giù, o ruoti di fuori all' insù, striscia sempre e lambisce una delle 
due orecchiette, e fa nascere su quel braccio di leva una compo- 
nente orizzontale, che la spinge un poco in fuori, e cosi V altro 
braccio che va dentro l'orologio si sposta pure un poco avvici- 
nandosi al centro del sismografo, e per tal modo togliendosi col 
suo uncinetto dall' asta del pendolo, fa che questo cada, e V oro- 
logio cominci a andare. L'orologio era fermo sulle ore XII: dun- 
que ora anderà segnando quanto tempo via via trascorre dopo il 
terremoto : e perciò allorché 1' osservatore avverte e osserva il pìc- 
colo sconquasso sismografico, sottrae dall' ora attuale quella segnata 
dall'orologio sismografico (che già colla sua marcia un po' cla- 
morosa richiamò la sua attenzione), e cosi ottiene giusta e precìsa 
r (9ta della scossa. 

Questo istrumento io ho collocato entro una nicchia scavata in 
un grosso muro maestro che si alza dal piano terreno del colle- 
gio fino alla altezza dell' osservatorio cioè per circa 26 metri : 
e perchè non vi entri alito di vento e ninno per caso abbia a 
sturbarlo, è custodito e difeso da uno sportello a cristalli chiuso a 
chiave. 

Dopo studiato il grande fenomeno nelle sue origini, nella sua 
propagazione, nelle susseguenti reazioni e nei fenomeni concomi- 
tanti, e risoluto forse il problema dinamico generale col concorso 
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del maggior numero dei tempi e delle direzioni osservate, finisco 
col raccogliere e porre in rilievo alcuni punti che possono consi- 
derarsi di utilità pratica, e tali da giovare non poco ali* avanza- 
mento de' sismologici studi. 

I. Un primo consiglio, o piuttosto una preghiera, rivolgo agli 
impiegati degli uffici telegrafici. L' impiegato dell' ufficio di Savi- 
gnano ha reso un vero servigio alla scienza, notando e studiando 
il disturbo elettrico avvenuto improvvisamente nelle comunicazioni 
poco prima del terremoto. Io annuncio il suo nome, signor Luigi 
De-Angelis, alla considerazione de' suoi superiori, e mi auguro che 
in altre eguali circostanze avrà la stessa premura di sorprendere e 
notificare somiglianti fenomeni. 

Ognun vede che un ufficio telegrafico, dove specialmente il la- 
voro sia scarso, com' è in tutti quelli di 2^ classe, può facilmente 
convertirsi in un piccolo osservatorio elettrico, in cui vengono stu- 
diate le regolari e accidentali variazioni delle correnti telluriche. È 
qualche anno che i meteorologisti piemontesi notano frequenti luci 
aurorali nella prima parte della notte. Sarebbe stata una fonuna se 
i telegrafisti avessero preso parte a simili osservazioni. In certe 
epoche dell' anno il nostro globo è inondato da grandi fiumi di 
stelle cadenti e forse di materia cometica: già qualche volta na- 
cquero allo stesso tempo delle variazioni nell'elettricità terrestre: 
perchè il telegrafista vorrà lasciarsi passare sotto gli occhi questi 
fenomeni, senza guardarli? Di più se i moti sismici sono continui 
(come si sospetta dopo le osservazioni del Bertelli), non è egli da 
credere che tra essi e le condizioni elettriche della terra vi sia 
qualche rapporto.^ 

Il galvanometro che sta sotto gli occhi dell' ufficiale telegrafico 
vibra e parla incessantemente, annunciando le interne palpitazioni 
e vicende della vita del globo, e per mezzo di esse le maggiori 
fluttuazioni e fasi della vita del cosmo. Certo ai grandi esaltamenti 
dell' attività solare, che talvolta sono improvvisi, rispondono im- 
provvise agitazioni degli aghi galvanometrici dei telegrafi. Una 
lunga serie di tali osservazioni , fatte dai telegrafisti con diligente 
studio ed amore, sarebbe per la scienza un tesoro inestimabile. 

Dopo r aurora boreale del 4 febbraio 1872 la Direzione Gene- 
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rale de' telegrafi italiani combinò molto sapientemente coir astrono- 
mo Donati le osservazioni da farsi in avvenire negli uffici telegra- 
fici quando un'aurora si presentasse, e spedi istruzioni e quadri 
appositi per tale fine (Bull, telegrafico anno VIU, maggio 1872). 
Mi sia dunque permesso di pregare oggi quella Direzione di voler 
stabilire qualche norma anche pel caso de' terremoti , dopo che 
per tante prove è riuscito ben certo che una alterazione elettrica 
precede, accompagna e forse anche segue il fenomeno. Per siffatte 
osservazioni io proporrei : 

1. L'impiegato che sente il terremoto lo annunci subito a 
qualche ufficio, che sia lontano almeno 40 chilometri, col quale 
possa più presto mettersi in comunicazione: se stava mandando 
un dispaccio, continui dicendo ierretnoto per due o tre volte e 
subito sospendendo per un poco. Se il moto sismico è avviato 
verso quella medesima stazione a cui andava il dispaccio, il che 
necessariamente succede per buona parte delle stazioni , V avviso 
telegrafico arriverà i', 2', 3'.... avanti alla scossa per distanze di 
circa 40, 80, 120.... chilometri. In questo lungo tempo di aspetto 
r ufficiale avvertito si dia premura di studiare la corrente acciden- 
tale della linea, notando le deviazioni, le inversioni, i riposi del- 
l' ago galvanometrico ; 

2. Ogni impiegato prenda nota del momento in cui sente il 
terremoto, e insieme descriva qualche principale fase del medesimo ; 

3. Dopo finita l' osservazione, faccia il conveniente riscontro 
dell' orologio, come la Direzione ha insegnato per il caso di un' au- 
rora boreale (luogo cit. art. 4**). Con siffatte osservazioni non 
solo si scoprirà fa perturbazione elettrica che spesso corre innanzi 
al terremoto, ma ancora sul fondamento dei tempi notati si potrà 
stabilire con esattezza il punto di partenza delle scosse e la loro 
velocità di propagazione. Adunque prendendola cuore queste pro- 
poste e facendole attuare nel miglior modo possibile, la Direzione 
dei telegrafi si renderebbe oltremodo benemerita della scienza si- 
smologica. 

n. In secondo luogo bisogna raccomandare a tutti gli osser- 
vatori che, dopo aver determinata l'ora del terremoto, si diano 
gran premura di confrontare l'orologio da cui presero quell'ora 
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colla meridiana del luogo, o meglio coli' orologio del telegrafo , o 
meglio ancora con quello di qualche stazione vicina della ferrovia. 

in. Sparsi gli osservatori italiani in gran numero presso lun- 
ghe linee di fratture vulcaniche, e fra molte sorgenti termali, sono 
in grado di scoprire facilmente molte leggi generali dei fenomeni 
sismici, sia considerati in sé stessi, sia riguardati come eco lontana 
delle maggiori tempeste e maree che agitano l' interno del globo. 
Per non mancare a questo compito, che dalla nostra stessa posi- 
zione ci sembra imposto, fa mestieri di moltiplicare per tutte le 
parti della penisola gli apparecchi sismografici, dai quali si abbiano 
almenp le direzioni e i punti di partenza delle scosse. Questo voto 
già da gran tempo veniva espresso dall' illustre De Rossi ( Gfl;^:;;. 
di Genova dell' 8 luglio i868); ma per mandarlo ad effetto pre- 
me innanzi tutto che venga combinato un sismografo abbastanza 
esatto e non troppo dispendioso. Io ho fatto la mia prova, e per 
ora non saprei immaginare di meglio. Se il mio apparecchio non 
piacesse, o non rispondesse all'uopo, vediamo di congegnarne uno 
migliore, di cui abbiano poi a fornirsi tutti i nostri Osservatori^ 

IV. In fine un avviso molto grave ai signori ingegneri co- 
struttori di fabbriche. • 

Abbiamo visto che in un dato luogo i più forti terremoti bat- 
tono più spesso in un verso, sicché certi muri in certe direzioni 
sono tutti fessi, ed altri perpendicolari a quelli sono intatti, e che 
le volte sconnesse ed aperte per ondulazioni perpendicolari ai loro 
assi, o prima o poi, vengono dal terremoto atterrate. In una parola 
il terremoto é un nemico implacabile che battendo e squassando 
quasi sempre in un verso, co' suoi colpi ripetuti, benché lontani e 
secolari, compie negli edifizi un lento ma indubitato lavoro di di- 
struzione. Ora il pericolo che minaccia le volte é più imminente e 
più grave per le sue conseguenze di quello che può temersi dalle 
crinature dei muri. Perciò 1' ingegnere costruttore di fabbriche, ol- 
tre a regolarsi colle condizioni del terreno, come non dee scordare 
le pressioni e i pesi straordinari che le sue costruzioni avranno a 
sostenere, cosi dovrà ripensare e seriamente riflettere che ogni 
tanti anni viene il nemico sotterraneo a squassare con moto con- 
vulso le fondamenta e le muraglie sulle quali egli getta larghi e 
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superbi vólti: e sapendo da qual parte il nemico viene, o anche 
solo per che verso farà vacillare e dondolare le muraglie, dovrà 
provvedere che i suoi vólti ricevano quegli urti non di fianco, ma 
nella direzione dei loro assi. Oggi, in mancanza di antiche osser- 
vazioni sulla direzione più frequente delle maggiori scosse, resterà 
pago a regolarsi suU' esame di antiche volte esistenti in quel pa^ 
se, vedendo quali, a parità di condizioni, seppero serbarsi meglio 
illese in lungo lasso di tempo. Ma un giorno si avranno per tune 
le parti d' Italia lunghe serie di osservazioni, che diranno per qual 
verso la terra e gli edifizi sono più spesso o più forte condannati 
a vibrare e a spostarsi ; e di questi dati molto più utilmente e con 
perfetta cognizione potrà la scienza e V arte delle costruzioni gio- 
varsi. 

Sono lieto di chiudere la presente memoria coli' indicazione di 
questo bello e utile frutto, che le modeste e lunghe fatiche dei 
meteorologisti debbono dare. Dalle loro osservazioni dipende in 
tutto il vero progresso della scienza sismologica, la quale se daUa 
geologia, di cui fin' ora fu considerata qual semplice appendice, ri- 
ceve importantissimi lumi, pure come scienza essenzialmente dina- 
mica può sperare solo dai meteorologisti il primo fondamento dei 
dati di osservazione, cioè la cognizione della provenienza, della 
forma, dell' andamento, della velocità dei moti geosismici. Un buon 
numero di sismografi sparsi per tutta la penisola, il concorso degli 
impiegati telegrafici nel modo che sopra ho detto, la discussione 
delle osservazioni in un ufficio centrale debbono presto svelarci le 
leggi primarie del tremendo fenomeno, che tanto spesso sommuove 
le terre italiane, e debbono condurci a ben precisare le misteriose 
azioni con cui 1' elettricità lo precede e 1' accompagna. 

Urbino, 2 agosto 1873. 
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PREFAZIONE. 



Ho scritto la presente lezione popolare per spargere nel pub- 
blico alcune notizie e teorie e ipotesi scientifiche intomo ad un fe- 
nomeno di Fisica terrestre, che per essere ben decifrato vuole il 
concorso di numerosi osservatori. In essa tratto principalmente del 
terremoto del 12 marzo 1873, ^^^ ^^ ^' insolita veemenza qui in 
Urbino e in altre parti dell' Italia centrale , che erano state per 
lungo tempo fino a quel giorno in grande tranquillità : si che ninno 
ricordava, e neanco i più vecchi, d' aver sentito mai tanto scon- 
quasso, benché per bontà del Gelo sia passato senza gran danni. 
Ma, trattando delle scosse di quel giorno, io verrò esponendo e 
spiegando alcuni generali concetti rìsguardanti qualsiasi terremoto, 
affinchè si abbia presente qualche lume teorico quando altri terre- 
moti accadranno, e cosi più facilmente si metta attenzione ad os- 
servare e registrare quelle cose che la scienza più desidera di sa- 
pere. 

Anzi io intendo qui di fare premuroso invito ai miei amici e a 
quanti amano i buoni e utili studi , perchè da ogni parte , massime 

< 

della Provincia nostra, mi si dia notizia dei terremoti che saranno 
sentiti, e di qualche osservazione ben accertata che sarà fatta sui 
medesimi. E vorrei ancora pregare che si avesse la bontà di man- 
darmi copia di antiche narrazioni di terremoti, che alcuno per av- 
ventura sapesse. Due illustri scienziati, il sig. Alexis Perrey in Fran- 
cia (Lorient) e il sig. Michele De Rossi a Roma fanno tesoro di 
tali notizie: ed io loro manderei quelle che mi fossero favoriie. 
Oltre di che potrei cosi tirare innanzi e corrc^^gerc e completare 
r elenco , che già ho stampato , dei terremoti di questa Provincia ; 

modesto in vero e facil lavoro, ma d' immensa utilità dal lato scicn- 
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tifico geologico, e anche dal lato pratico, come si rileverà da più 
d' un capo della presente lezione. 

Debbo poi avvertire che chi bramasse altre spiegazioni sugli ar- 
gomenti trattati nel presente scritto , o volesse vedere con che di- 
ligenza sono stabiliti i valori numerici di molti dati sperimentali, 
potrà aver ricorso al mio -Rapporto generale delle osserva:^ioni fatte in 
Italia sul terremoto del 12 mar:^o 187 j, rappono che viene ora pub- 
blicato negli Annali della Meteorologia Italiana. Ma ciò che espongo 
nella presente lezione basterà certo per accendere in tutti un vivo 
desiderio di verificare all' occasione, che speriamo non troppo pau- 
rosa, le leggi che sembrano regolare la dinamica delle concussioni 
della crosta terrestre e le strane perturbazioni che le precedono, ca- 
caci di eccitare dolorose sensazioni in alcuni animali. Col pensiero 
rivolto ai punti principali che io verrò segnalando, ognuno potri 
essere al caso di raccogliere qualche preziosa osservazione. 

Ho messo grande studio nel dare al mio scritto una forma 
semplice e volgare, perchè a tutti possa tornar chiaro e gradito; 
come già procurai in un altro che avea per titolo La for:^a con- 
siderata nelle stie principali trasforma:(ioni , letti ambedue in eguali 
circostanze, cioè alla solenne riapertura dell* anno scolastico nella 
nostra Università. Io credo che la scienza non debba disdegnare 
queste semplici forme, perchè i suoi dettati, se sono ben intesi e 
ridotti a giusta precisione, compariscono sempre abbastanza facili 
e sono anche splendenti e belli come la luce del giorno. Sarei 
lieto di aver raggiunta questa studiata facilità di esposizione, per- 
chè allora potrei sperare dalla mia fatica il miglior frutto deside- 
rabile, qual sarebbe di procacciare alla scienza sismologica nuovi 
numerosi cultori, e quindi copiosa messe di nuove osservazioni. 
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È notte avanzata: fischia forte il vento, e nere nubi passano 
sulla faccia della luna. L'orologio a tempo medio di Roma batte 
le nove ore : il vento a grado a grado si abbassa ; in breve Y a- 
tmosfera è in calma perfetta e un' alta quiete regna per tutto. Pare 
che la natura raccolga in segreto le sparse forze per erompere mi- 
nacciosa in qualche grande manifestazione. L'orologio segna 4' 
dopo le 9 ore, e ad un tratto inquieti si dibattono i volatili, molti 
animali fuggono spaventati o deliri, e qua e là alla campagna lun- 
ghi ululati mandano i cani. Ma nulla vediamo di nuovo nella terra 
o neir aria. Il vento continua a tacere, e nere nubi passano sulla 
faccia della luna. 

Ecco di sotterra o per 1' aria si leva una romba.... pare mor- 
morio di vento, poi mugghio di tuono: si appressa col fragore 
della locomotiva, e finisce in orribile suono qual di fischiante pro- 
cella. È il terremoto: e batte con fitte e strette vibrazioni, che 
giungono a un grado di forza non ordinario, e poi via via decre- 
scendo sembrano voler quietare. Ma invece a un tratto ripercuo- 
tono con più fragorosa energia e in direzione diversa dalla prima. 
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Traballano i muri e si fendono, ondeggiano le volte e si aprono, 
cadono mattoni, tegoli, soffitti, cammini: è un fracasso tremendo, 
e innumerevoli grida di spavento fanno pauroso accompagno al 
cupo urlo della natura, all' alto frastuono degli squassati edifizi. Fi- 
nalmente la furia dei moti cessa : le oscillazioni sono lente e stret- 
te: resta un vago tremolio, che a grado a grado si spenge. 

Il fenomeno è passato : il vento torna forte a fischiare : gli ani- 
mali si rimettono nella quiete ordinaria: la natura riprende il re- 
golare suo corso. 

Il fenomeno è passato. Ma quale ne fu la causa, quali le 
leggi, quali i precedenti, quali le conseguenze, quale V ordine delle 
^osse, quali le influenze sugli animali? E poiché una scienza dei 
ierrerooti digià esiste, trova essa la scienza sismologica nel terre- 
moto del 12 marzo 1873 nessun fenomeno che disveli nuove leggi 
o nuove qualità delle forze interiori del nostro pianeta, o che porti 
a sospettare nuove reciproche influenze tra le forze interne e le 
esterne atmosferiche o cosmiche? Quanti problemi in un solo fe- 
nomeno! Di tutti cercheremo la soluzione certa o probabile. 

Cominciamo senz' altro il nostro studio col farci una chiara 
idea della forma che prendono nella scorza terrestre i movimenti 
che per essa si propagano. 

Il terremoto è essenzialmente un fenomeno dinamico, un feno- 
meno di trasmissione di forze, le quali, dove arrivano, muovono 
più o meno le masse a seconda della loro cedevolezza od ela- 
sticità. 

Se una mina scoppia a non molta distanza, ci sentiamo d' im- 
provviso trabalzare: e noi e il suolo e l'edifizio ci moviamo colla 
forza stessa che poco prima usciva dall' accensione della polvere, e 
che correndo sino a noi fece prima trabalzare tutte le materie che 
via via incontrava. 

Mettete in fila dieci ragazzi piuttosto stretti Tun dietro T altro, 
,sl che ognuno guardi le spalle del vicino; e date una buona spinta 
air ultimo. L' un dopo V altro si piegheranno prontamente in avan- 
ti, e ognuno subito si rialzerà, meno forse il capofila che non 
trova resistenza a compire la sua caduta. E, se rinnovate le spinte, 
vedrete tutte le teste andare e venire come pendoli, e più d'uno 
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all'estremo opposto rappresentare i maggiori guasti che una tra- 
smissione di moto può fare là dove minime o nulle siano le re- 
sistenze. 

Quell* ondulare dei dieci ragazzi, e quel passar progressivo della 
ondulazione da un' estremità all' altra della fila , senza che i ra- 
gazzi escano dai loro posti, è proprio la giusta imagine dei moti 
che fa la materia solida dei terreno quando propaga qualche gran- 
d' urto venuto di sotterra , cioè quando passa il terremoto. Tutte 
le parti del suolo si muovono in forma di onde, che la scienza 
chiama geosismiche, cioè vanno e vengono per piccoli tratti oriz- 
zontali, mentre al tempo stesso con alterno moto leggermente si 
alzano e si abbassano : come si vede in un galleggiante che per 
caso sia sopra un' acqua tranquilla , dove si getti un sasso : che 
mentre V acqua sembra correre intorno con moti circolari, il gal- 
leggiante sale e scende ondulando, ma poco o nulla cammina; si 
che ben s' argomenta che anche 1' acqua via via in giro s' incre- 
spa, ma non corre alle sponde. Il qual moto è veramente quello 
che fa un vascello in mare, come appunto sembrò a molti negli 
scotimenti del 12 marzo. Il P. Secchi mi scriveva: « Vi fu un 
sollevamento sensibile, ma non rapido, e solo quale si prova a 
bordo di un gran bastimento. Fu una vera serie di ondate che 
passò sotto di me. Sentii inclinarmi e sollevarmi, indi abbassarmi, 
e ciò per tre volte almeno. Mi sentii girare la testa e turbare lo 
stomaco, come proprio fossi in mare. » E le vertigini provale a 
Roma si ripeterono quella sera per molte città/ sino a produrre in 
alcuno tutti gli effetti del mal di mare; e in qualche luogo furono 
esse sole avvertite senza che fosse avvertito il terremoto, come 
spesso accade nei vascelli al principiar della corsa. 

Premesse queste facili spiegazioni, egli è chiaro che a risolvere 
i vari problemi scientifici a cui un terremoto può dar luogo, fa 
mestieri ricercare in prima in che parte le sue onde cominciarono, 
e in che verso si mossero. 

Adunque dove scoppiò la gran mina che la sera del 12 Marzo 
fé* traballare l' immenso quadrilatero che ha per suoi vertici Ragu- 
sa, Salisburgo, Aosta, Cosenza? E se non fu un'esplosione vulca- 
nica nelle viscere del globo, ma piuttosto una bufera o marea 
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d'irrequieti vapori o bollenti lave (terribili furie che abitano l'in- 
terno del nostro pianeta), dove percosse in prima quella bufera o 
marea ? 

Ho il piacere, o Signori, di annunciarvi che credo di aver ri- 
soluto appieno V arduo problema. Mercè il concorso di un gran 
numero di osservatori, ai quali mi rivolsi con ripetute circolari, 
mercè la lunga e leale corrispondenza aperta coi medesimi, potei 
correggere moltissime notizie che eran corse in principio pei gior- 
nali intorno al minuto preciso in che avvennero ne' vari luoghi le 
scosse. Cosi in ima tavola generale, che mi composi, degli elementi 
del fatto (la quale vedrete pubblicata col presente discorso) intro- 
dussi quelle ore soltanto che risultarono ben corrette e sicure, ri- 
gettando francamente le dubbie. Questo scarto, fatto dopo lunghe 
e cosccnziose disamine (di già esposte per esteso negli Annali della 
Meteorologia Italiana), questo scarto, dico, fu per tutto il lavoro la 
massima delle fortune : e posso oggi addurlo come ottima prova di 
quel principio di metodo, che bisogna attenérsi alle poche ossenrazioni 
buone per discoprire il vero, e non alle molte non ben accertate, 
le quali più spesso servono a falsarlo* e a nasconderlo. Con questa 
severa eliminazione restarono i tempi veramente giusti di sole circa 
60 stazioni : e suU' istante parecchie leggi vennero in chiaro, co- 
me lampi che diradano un gran buio, dove lungamente avea du- 
bitato di perdermi. 

Udite i tempi (tutti ridotti al meridiano di Roma) deMe scosse 
avvenute quella sera suU' altra riva dell' Adriatico. 



Stazioni 


Latitudine 




Ora 


Direzione 


Ragusa 


42. 37 


8. 


56 1/4 


SE a NW 


Spalatro 


43. 30 


9- 


2 1/3 


SE a NW 


Sebenico 


43. 48 


9- 


2 1/2 


SE a NW 


Zara 


44- 7 


9- 





SE a NW 


Pola 


44. 52 


9- 


4 1/3 


SE a NW 


Pisino 


45- 13 


9- 


4 5/6 


— 


Fiume 


45. 20 


9- 


4 


E a W 


Umago 


45- 25 


9- 


5 2/3 





Venezia 


45. 26 


9- 


7 1/2 


SE a NW, N a S 


Trieste 


45- 39 


9- 


4 .2/3 


— 
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Cioè le ore vanno crescendo quasi proporzionalmente con le 
latitudini. Per veder meglio questo andamento, prendiamo la media 
dei tempi per ciascun grado di latitudine, ossia per vari punti suc- 
cessivi distanti fra loro prossimamente di i° di latitudine, riunendo 
insieme le prime tre osservazioni, poi la quarta e la quinta, e in- 
fine le altre cinque in un sol gruppo. 

Cosi si ottiene 

Latitudine media Ora 

Ragusa-Sebenico 43.® 19' 9. 0' 2/5 

Zara-Pola 45.0 27' 9. 2' 1/5 

Pisino-Trieste 45.° 25* 9. 5' 3/5 

Ognun vede che la progressione viene anche troppo bella e 
parlante. Dunque sulla costa Dalmata le onde sorsero dai dintorni 
di Ragusa, e comparvero più tardi a latitudini più alte. Di più la 
direzione dei moti, che in sei lontani punti di quella zona fu da 
SE a NW, dimostra, in buona armonia coi tempi, che il terre- 
moto di Trieste e di Venezia non fu che V urto fatto prima verso 
Ragusa, trascorso di là per onde successive fino agli ultimi sproni 
delle Alpi. 

Anzi il progredir di quei moti è cosi regolare, che pensai po- 
tersene cavare un dato sismologico che raramente incontra di po- 
ter con sicurezza stabilire, cioè la velocità del terremoto. 

Prendendo di mira le stazioni di . Ragusa e Venezia , e poi 
quelle di Spalatro e Venezia, calcolai in prima le loro distanze so- 
pra un arco di circolo massimo della terra, ed ebbi i valori se- 
guenti : 

da Ragusa a Venezia 299' 

ossia 299 miglia italiane 

eguali a 554 chilometri 

da Spalatro a Venezia 209' 

ossia 209 miglia italiane 

eguali a 387 chilometri. 

La prima distanza percorsa in 11', 17 dà la velocità di 

50 chilometri nel minuto primo. 
L' altra percorsa in 5', 17 dà la velocità di 

75 chilometri nel minuto primo. 



Quindi risulta una velociti media di 

62 chilometri in i', 
quale molto spesso in altre circostanze fu trovata da vari osserva- 
tori. E prossimamente può dunque tenersi che il terremoto fa un 
chilometro nel minuto secondo. Questo dato però varia necessa- 
riamente, secondo lo stato più o meno compatto od elastico delle 
materie percosse. Il sig. Mallet, sperimentando con cariche, di pol- 
vere sepolte nel suolo e accese colla scintilla elettrica, trovava che 
nel granito le vibrazioni corrono con velocità doppia di quella die 
hanno nella sabbia. 

Più singolare apparisce 1' andamento dei tempi nella penisola 
italiana. Ordinandoli secondo le latitudini crescenti, non se ne cava 
un senso: ordinandoli a rovescio neppure; e neppure ordinandoli 
in cerchi successivi intomo ad un punto o ad un altro. Allora 
considerai separatamente la zona centrale distesa per V asse deUa 
catena appennina e le zone laterali adiacenti all' Adriatico e al Me- 
diterraneo : e venne fuori la legge del fatto veramente inaspettata. 

Eccovi per le tre zone i tempi delle scosse : 

{Qui si ripete il prospetto già riportato a pag. iii.) 

Facilmente al solo udire questi numeri avete indovinato con che 
ordine dovettero camminare le scosse. I tempi della zona assiale 
sono molto bassi , più bassi degli altri , e fra loro molto eguali. H 
terremoto batteva quella linea al momento in cui V orologio dei te- 
legrafi e delle ferrovie segnava prossimamente ore 9. 2': mentre 
assaliva e scoteva •il lido Mediterraneo a ore 9. 6' 1/2 e il lido 
Adriatico a ore 9. 4' 3/4. Adunque nel mezzo della penisola, alle 
origini dell* Arno e per lungo tratto presso il letto del Tevere, da 
Firenze a Norcia, percosse in prima il terremoto : là nacque e saltò 
fuori già grande e terribile, non da un punto solo, ma tutt'in ima 
volta da Norcia, da Spoleto, da Todi, da Foligno, da Perugia e 
dalle vicinanze di Firenze. Venne cioè il sotterraneo demone con 
larghissima potenza a investire ad un colpo gran parte della peni- 
sola, e di là stese le cento braccia a scuotere con moto convulso 
ambedue i lidi da Foggia a Venezia, da Cosenza a Genova, e le 
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lontane creste delle Alpi. A tanta potenza e vastità di origine non 
potea non corrispondere largo lontanissimo effetto. 

La scoperta dei due focolari o centri di movimento, operanti a 
Ragusa a ore 8. 56' 1/3 e sotto i dorsi Appenninici a ore 9. 2' ci 
porta intanto a dimandarci se v'ebbe alcun intimo accordo, alcuna 
connessione tra le scorse di Dalmazia e quelle della penisola. 

Il moto avvenuto a Ragusa 6 minuti prima che a Perugia pò- 
tea certamente in questo intervallo di tempo aver traversato tutto 
il letto dell' Adriatico ed esser giunto fino a noi. Ma in tal caso i 
primi assalti sarebbero stati contro il lido da Ravenna a Pescara, 
e non prima dentro terra e assai lontano, e poi sulla spiaggia Adria- 
tica. Adunque le tante schiere di ondulazioni capitate quella sera in 
casa nostra non partirono direttamente dall' altra riva dell' Adriatico. 

Tuttavia, se si riflette che 1' Appennino tremò a ore 9. 2', e 
alla stessa ora in punto tremava oltremare il paese tra Zara e Po- 
la, e che i moti d' Italia e Dalmazia erano tra loro paralleli , cioè 
gli uni e gli altri con oscillazioni dirette per SE-NW, bisogna dire 
che qualche ragione di colleganza e anzi di unità tra loro dovea 
esserci. L' illustre Perrey, il primo forse tra i moderni maestro 
in Sismologia, mi confermava in questa sentenza scrivendomi : « Le 
» scosse sentite il 12 marzo in Italia e sulla costa orientale del- 
» r Adriatico mi sembrano manifestazioni di un solo e medesimo 
» fenomeno. Io mi propongo di presentarle come tali nelle note 
D sismologiche che farò suIP anno 1873. » 

Kè forse è difficile di trovare la segreta ragione che dava unità 
ai due fenomeni. Io m' imagino che al di sotto dell' uhima regione 
meridionale dell' Adriatico il fuoco sotterraneo coli' instabile atmo- 
sfera dei suoi vapori giungesse quella sera a più alta violenza di 
straordinarie ondate, mosse forse per lunga serie di azioni e rea- 
zioni dai contemporanei terremoti di San Salvador in America, e 
dalle note potenti influenze della luna, che era allora nel suo pieno. 
Una poderosa corrente salita dal profondo verso NW, si sarà di- 
visa qua e là in quanti sbocchi e canali sotterranei incontrava. Un 
suo ramo andò difilato alla costa Dalmata ; un altro, o piuttosto la 
parte maggiore, sali sotto l'Italia, e venne innanzi grosso e veloce 
pei cavernosi condotti che sottostanafci*^lle catene appennine. Il suo 
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corso era intanto annunciato dalla cupa romba che per tutto si de- 
stava e cresceva; era annunciato da certe minime fitte vibrazioni, 
che noi direttamente non sentivamo, ma facevano sonare i cri- 
stalli delle grandi invetriate , come fu nel Collegio. L' insidiosa e 
profonda corrente traversava allora le note gallerie , costeggiava le 
antiche trincee, atterrava facilmente i minori ostacoli, e piena, pe- 
santissima, avanzava, finché maggiori resistenze non trovò sotto le 
valli del Tevere. E là dovea trovarle. Udite maravigliosa coin- 
cidenza. 

Al primo formarsi ed alzarsi della catena appennina, o dopo, 
avvennero presso la Falterona e Firenze deviazioni e piegamenti 
considerevoli per effetto d' immense pressioni laterali fatte dalle ul- 
time diramazioni alpine : si che , al dire del geologo Scarabelli , i 
seni appenninici, che ivi si vedono, compariscono ordinati come le 
pieghe di aperto ventaglio che si chiuda: e infatti gli assi delle 
vallate dell'Arno e del Tevere si dipanono dal punto stesso dove 
l'Appennino presenta un'inflessione presso la Falterona, e si avan- 
zano con divergenza molto simmetrica rispetto al crinale dell'Ap- 
pennino medesimo, chiudendo tra loro in Toscana uno spazio trian- 
golare rialzato nel mezzo. Là dunque sotto le valli del Tevere le 
pareti degl' interni condotti del fuoco, contorti e dislocati, debbono 
maggiormente riflettere gli urti di una corrente di vapori o di fa- 
ve, che giunga straordinaria a percuoterli. 

Perciò è probabile che le pesanti e tempestose onde, che per- 
corsero tanto tratto di terra senza grandi offese, in quei luoghi ap- 
punto dovessero fare violenta concussione e cominciare l' orribil 
soqquadro, che si dilatò a quasi tutta la penisola. 

La singolare coincidenza che ho incontrata mi avrà forse spinto 
troppo avanti nel comporre una razionale spiegazione : ma lasciando 
pure di comprendervi alcune circostanze più panicolari, basta di 
aver veduto come falcilmente poteva nascere quella concordanza 
dei tempi e delle direzioni nei moti d' Italia e Dalmazia , non col- 
legati per ragione di dipendenza e successione, ma si per comu- 
nanza di origine, ossia per vincoli di non lontana parentela, anzi 
di fratellanza. 

Con che io vengo a dichiarare che il terremoto del 12 marzo 



179 

6 da porsi nelP ordine di quelli che V illustre prof. Stopparli deno- 
mina silurici, perchè prodotti da lontane cagioni, e non dal vulca- 
nismo del distretto. Nella qual sentenza mi confermavano tutte le 
notizie che mi procurai dello stato in che si trovavano quel giorno 
e quella sera i grandi e piccoli crateri di vulcani e di acque ter- 
mo-minerali della penisola. 

li La Calabria (mi scriveva il Palmieri), che può dirsi la patria 
dei terremoti, non si è risentita affatto. Il sismografo elettro-magne- 
tico deir Osservatorio Vesuviano, che suole annunciare i terremoti 
alcuni giorni prima, non ha mancato anche questa volta di fare il 
suo ufficio. Esso fu inquieto il giorno 8 fino alle ore io antim. Ma 
nel giorno I2 era quasi tranquillo, come suole avvenire nel mo- 
mento che la sua previsione si avvera. » 

Col Vesuvio taceva V Etna ; e nulla appariva di straordinario 
nelle Terme Ascolane di Acquasanta e nelle Terme di Bagno. E 
anche dopo il terremoto tutti i piccoli e grandi crateri seguitarono 
a tacere. La calma del Vesuvio, al dire dell' istesso Palmieri, durò 
veramente insolita fino al maggio. 

Vero è che il vulcanismo italico, dal settembre 1872 fino ad 
oggì> si trova in una certa straordinaria inquietezza, e, or qua or 
là, romoreggia, scuote, rovina, e non ci lascia posare. Ma tali ma- 
nifestazioni hanno sempre un carattere tutto proprio e ben distinto : 
cioè cominciano con un forte sussulto nel luogo di origine, e di là 
si propagano intorno a varie distanze , proporzionate all' energia 
del primo urto. I quali caratteri non aveva il terremoto del 12 mar- 
zo; perchè scarsi e deboli furono generalmente i sussulti, e anzi 
neppure avvertiti in alcuni punti della stessa linea centrale: e di 
più, se in questa linea fosse stata 1' energia delle scosse proporzio- 
nale in qualche modo alle immense distanze che quindi percorsero, 
nessuna città vi sarebbe rimasta in piedi. 

Per le quali considerazioni non può dunque attribuirsi ad una 
semplice esplosione del vulcanismo italico il terremoto del 1 2 mar- 
zo. Anzi è da pensare che le forze vulcaniche della penisola sor- 
prese, vinte e come rimorchiate da estranea corrente, perdessero in 
quell' ora ogni potenza e forma di loro ordinarie operazioni. 

Altre cose deve ancora dirci V attento esame fatto sulle osser- 
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vazioni raccolte. Seguitemi nello studio delle direzioni delle scosse; 
e vi prometto che arriveremo alla scopena di una nuova e stu- 
penda legge di geologia dinamica. 

Tutte le stazioni prossime all'Appennino, comprese fra le lati- 
tudini di Velletri e di Firenze, ebbero il terremoto in due direzioni 
successive diverse. Questo fatto si vede a colpo d' occhio nella ta- 
vola generale delle direzioni. 

Inoltre, fra le due serie di scosse fu con certezza segnalato in 
circa 20 di quelle stazioni un intervallo di sensibile diminuzione, e 
in qualche luogo anche di quiete. Perciò è da dire che furono real- 
mente due terremoti distinti, i quali poterono sembrare tutt'uno, 
dove la elasticità dei terreni o delle fabbriche conservava più a 
lungo le vibrazioni ricevute dal primo. Osservando nel quadro ge- 
nerale, facilmente si vede che per il primo terremoto prevale una 
direzione vicina alla linea di SE a NW, e per il secondo la dire- 
zione di SW a NE. Le quali due direzioni sono tra loro incrociate 
ad angolo retto, e perciò stabiliscono fra le due serie di onde tanta 
differenza, da farle perfino sospettare tra loro indipendenti e quasi 
di origini al tutto diverse : singolare fenomeno che possiamo meglio 
esprimere e rappresentare traendo una similitudine dalle onde di un 
fiume. Immaginiamo che una subita fiumana passi improvvisa tra 
saldissimi argini con gran strepito e furia, e poi, mentre tutto sem- 
bra tornato in quiete, ad un tratto gli argini vacillino, mille rotte 
si presentino a destra e a sinistra, e inondanti fiumane si versina 
da ogni parte, che scendano perpendicolari alle linee degli argini e 
corrano di fianco a lontane distanze. In questa artificiosa imagine 
è la viva espressione dei fatti, quando si porti il pensiero dalle onde 
dei fiumi alle ondulazioni della terra. 

Infatti, lasciando qui di accennare altre prove pur molto signi- 
ficanti, voglio solo che ripensiate come tutte le stazioni da Riniinì 
a Pescara ( si tratta di una linea che sulla ferrovia misura 240 chi- 
lometri) ebbero il terremoto a un colpo, a ore 9 5' circa; quasi 
die il terremoto^ che non ha la velocità del fulmine, ma fa solo 
60 chilometri nel minuto primo, fosse caduto come un fulmine su 
tutta quella linea. Non è egli uno strano fenomeno che una linea, 
che vuole circa 4' per essere corsa dal terremoto, sia tutt* intera 
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battuta in un istante medesimo? Se non fossi stato sicuro dei 
tempi, e appieno tranquillo sulla diligenza messa nello sceglierli e 
correggerli, non avrei davvero creduto a questo fatto: e una gran 
tenebra sarebbe rimasta sul mio problema. Ma il fatto è certo; e 
coi dati che abbiamo è facile eziandio argomentare della sua 
causa. 

Se le onde arrivarono a scuotere il lido in un medesimo tem- 
po, esse dunque non lo corsero nel senso della sua lunghezza, ma 
r urtarono dì fianco. Ora risaliamo queste correnti ondose venute 
perpendicolari al lido : risaliamole dentro terra per iscoprire le loro 
sorgenti. Risalendo la corrente venuta a colpire la spiaggia di Ri- 
mini, noi andiamo a passare in vicinanza di Firenze. Risalendo le 
linee di vibrazione discese alla spiaggia di Civitanova, arriviamo 
appunto nei dintorni di Norcia e Spoleto. Ecco di nuovo ritrovata 
e determinata sugi' indizi dei terremoti del lido la nota zona die 
ebbe il terremoto centrale anteriore a tutti gli altri; perchè al di 
là, cioè sui versanti occidentali, i tempi sono più alti. Veramente 
adunque le scosse che scesero a investire di fronte i due lidi ven- 
nero dalla zona assiale della penisola come da fiume che rompe 
gli argini, e dilaga e inonda a destra e a sinistra sino a lontane 
distanze. Poiché dunque i terremoti littorali ebbero i loro centri 
ncir intemo della penisola, dovranno essi dirsi non tellurici, ma al 
tutto italici, cioè unicamente dovuti alle forze vulcaniche del di- 
stretto? O furon essi necessaria conseguenza e come complemento 
del primo? 

A questo punto, o Signori, il mio ragionamento proverà di 
elevarsi all' altezza di una teoria generale, per dimostrarvi una 
legge che abbraccia tutti i terremoti d' Italia e innumerevoli altri. 

Quando le forze interne del globo con impetuose spinte, o 
lenta continua pressione, costrinsero la crosta solida terrestre, tutta 
coperta dai mari primitivi, a sollevarsi in forma di isole o di va- 
sti continenti, qua gonfiandosi in lunghe giogaie, là spingendosi 
con sublimi punte in seno alle nubi; allora le interne volte, con- 
tro cui quelle forze operavano, dovettero in molte parti fendersi 
con isquarci, dove più larghi, dove meno, estesi a quasi tutto lo 
spessore delle volte medesime. Ora una porzione della crosta non 
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può elevarsi ad angolo sulla vicina, se dentro, sono la linea da 
dove comincia il sollevamento, non succede una rottura. Immagi- 
natevi questa facile esperienza : di prendere una crosta di pane e 
di romperla senza staccare i pezzi^ ma solo alzando e inclinando 
una parte suU' altra : avrete al di fuori una semplice crìnatura, che 
segna l'intersezione fra le due parti, e, dentro al di sotto di essa, 
un lungo vano che segna il distacco dei pezzi nello spessore na- 
scosto della crosta; si che esteriormente rimangono molti incastri 
di parti con perfetti contatti, e al di sotto ogni contatto è tolto. 
La scorza solida del globo fece appunto come quella crosta di pa- 
ne. Per la qual cosa voi subito penserete quanti vani lunghissimi, 
quante gallerie si troveranno necessariamente al di sotto della pe- 
nisola italiana, le quali specialmente dovran correre parallele ai due 
lidi, seguitando le basi delle principali catene, cioè quelle lioee 
presso cui le grandi schiene dei monti si alzarono sulle prossime 
pianure. E di più i primari trafori s' intrecceranno con tanti altri, 
diramantisi in molte guise, a seconda delle varie sinuosità delle li- 
nee di sollevamento. Imperciocché (permettetemi un esempio vol- 
gare portato dallo Scarabelli) in principio dovette avvenire quel 
che si vede in piccolo sui tortuosi sentieri che sotterra si scavano 
le talpe, che pur fan nascere alla superficie vere catene di montagne 
in iscala infinitesima, le quali ad ogni variar di curvatura s' infran- 
gono in varie linee, e anche fuori si mostrano tutte intersecate di 
fratture quasi simmetriche. 

Adunque ogni volta che le forze vulcaniche, in forma di sca- 
tenati vapori o di laviche correnti, verranno a cozzare sotterra 
contro il suolo italiano , s' incontreranno a dover fare lor furiose 
scorrerie per una vasta rete di trafori e cunicoli formati dalle in- 
terne fratture, che numerosissime solcano per ogni parte lo spes- 
sore delle nostre terre. 

Riprendiamo ora quella crosta di pane della nostra esperienza; 
e tenendo una parte alta e incUnata suU' altra, quasi schiena o ver- 
sante di montagna sui piani vicini, guardiamo com' è conformato 
il vano interiore, dov' è avvenuto il distacco delle partì. 

Sotto la lìnea d' intersezione, che tiene ancora lievemente uniti 
i due pezzi, voi trovate un vano prismatico fatto cosi, che le due 
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pareti tra loro distaccate stanno ad angolo T una suir altra, fanno 
spigolo nella linea superiore di frattura, e al basso si allargano. 
L'istesso dovrà essere nella crosta della terra: cioè le interne gal- 
lerie, almeno le maggiori, avranno una forma media generale 
molto somigliante alla prismatica, colle pareti convergenti verso 
r alto, come fossero lunghe caverne formate da vólti a sesto acu- 
tissimo. 

Se dunque un' onda vaporosa o lavica vien dentro a battere e 
a premere con nuova energia, che avverrà egli dopo i primi sbalzi 
dati da quelle volte nel senso dell' urto ? 

D prisma, che si fa entrare a forza in un legno, tende a spac- 
carlo con pressioni laterali, come dimostra molto bene l'operaio 
che ci prepara la legna da bruciare. Cosi l' impeto fatto dalle forze 
vulcaniche contro le interne fratture prismatiche tenderà a spac- 
care la mole delle terre sovrapposte e adiacenti. Ma queste, col- 
r immenso peso delle alte e lunghe giogaie , prontamente reagi- 
ranno contro quegli urti laterali; e perciò ondeggeranno avanti 
e indietro, allontanandosi e avvicinandosi con alterna vicenda alla 
linea di frattura: compiranno cioè una serie di oscillazioni trasver- 
sali, che saranno la seconda fase del terremoto; le quali si propa- 
gheranno per linee perpendicolari alla linea di frattura; e correndo 
perciò in direzioni fra loro parallele, arriveranno in tempi eguali 
a distanze eguali, si che tutta una linea lontana, parallela alla li- 
nea di frattura, trabalzerà d' un tratto, come percossa dal fulmine. 

Ecco, o Signori, come con semplice sintesi siamo giunti a 
spiegare la parte più maravigliosa che vedemmo nel terremoto del 
iz marzo. Ed ecco insieme stabilita con facili argomentazioni e 
col sussidio di gran numero di dati sperimentali una bella legge di 
geologia dinamica , che io annuncerò colle parole dell' illustre 
prof. Michele Stefano De Rossi di Roma, che primo la raccolse 
dalle osservazioni dei terremoti del Gennaio 1873: «Allo scoti- 
» mento di una linea di frattura segue l' ondulazione trasversale 
» de' suoi labbri. » Grandiosa e semplice legge, che son lieto di aver 
confermata con tutte le raccolte osservazioni: provvida legge, che 
presiede all'equilibrio delle parti più sconnesse e, direi quasi, peri- 
colanti della nostra terrena dimora. 
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Uditene una riprova e un' applicazione. 
Tra le montagne che di sé fanno schermo 

Dal torbid' austro al glorioso Urbino 
giacciono per noi le fratture vulcaniche, dalle quali più gagliardi e 
frequenti ci saranno inviati i moti laterali di cui discorriamo. 
Quindi, sul fondamento della legge annunciata, si arguisce a prim 
che in Urbino le direzioni prevalenti delle scosse maggiori do- 
vranno essere intomo ^ alla linea che corre da SW a NE. 

Concepita questa teorica deduzione, io presi ad esaminare tutti 
i piccoli e grandi terremoti notati dal 1850 fino ad oggi nel mio 
Giornale Meteorologico ; e da 24 direzioni ben determinate ebbi i 
seguenti numeri proporzionali: 

Scosse da S a N 8 su 100 
SSW a NNE o 
SW a NE 38 
WSW a ENE 4 
W a E 25 

WNW a ESE o 
NW a SE 25 
NNW a SSE o 
Le osservazioni di 20 anni mostrano dunque che, sopra 100 ter- 
remoti, 33 hanno per noi direzioni sparse presso la linea da NNW 
a SSE, e i rimanenti 67 sono appunto sulla linea prevista, vicina 
a WSW-ENE: e per di più le due linee son tra loro perpendico- 
lari, in conformità dei concetti, sovra esposti. Una riprova più bella 
non potea dunque sperarsi. 

E viceversa, se in un terremoto non sentiamo sopraggiungere 
Tonda perpendicolare alle fratture appenniniche, possiamo subito 
indovinare che le fratture si stettero tranquille o quasi tranquille. 
Cosi, quando la mattina del 29 Giugno di quest' anno ci svegliam- 
mo scossi e sbalzati da una fìtta serie di vibrazioni che non fini- 
vano mai, io attesi se veniva V oscillazione da SW. Non venne: e 
sull'istante, come se il terremoto avesse portato seco l'etichetta 
della sua provenienza, dissi e pubblicai che le vicine città dell'Ap- 
pennino dovean aver tremato molto leggermente. E fu cosi: la 
forza vulcanica erasi ridotta e sfogata in un angolo remoto delle 
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Alpìy cangiando liete campagne e lieti paesi in lacrimoso teatro di 
subite rovine y di atroci strazi, di atrocissime morti, di sgomento 
universale. 

Ma di più quella legge dinamica è feconda di un' utile e inaspet- 
tata applicazione. 

Se presso e sopra le fratture vulcaniche i maggiori terremoti 
ondulatori! seguono costantemente una direzione identica, chiara- 
mente si deduce che gli edifizi, o almeno quelle parti dei medesi- 
mi che per V ampiezza loro, o per altre ragioni meccaniche, sono 
più facilmente in pericolo di gravi danni o di rovina, voglion es- 
sere orientati e disposti piuttosto in un modo che in un altro. Né 
giova illudersi pensando che di rado, o come per caso, o con de- 
bole forza, il nemico sotterraneo verrà a squassare con moto con- 
vulso le muraglie e i larghi superbi vòlti, sotto i quali un im- 
menso popolo spesso si accoglie. Il nemico sotterraneo certamente 
viene, ed è implacabile, tremendo. Perchè?... Perchè ripete i suoi 
colpi lontani, secolari, sempre in un verso. È questo il segreto 
(che ormai la scienza ha decifrato) del lento irresistibil lavoro di 
distruzione che si compie negli edifizi sotto gli occhi delle generar 
zioni che passano. 

Signori, persino la grande facciata del magnifico palazzo dei 
Duchi di Urbino da molti anni è uscita di piombo, piegando ap- 
punto nel verso in cui sogliono battere i terremoti : e V ultimo 
del 12 marzo che ha spinto e battuto come gli antichi, e come i 
futuri spingeranno e batteranno, la trasse viepiù fuori dalla verti- 
cale. Dio non faccia, e gli uomini si aiutino con l'opera loro, che 
un giorno s' abbia a dire: Qui fu un tempio dell' arte, un grande 
e caro monumento della storia. 

La meteorologia, che per buona fortuna è oggi largamente col- 

tivau in Italia , addita all' ingegnere per che verso vengono le 

scosse. Dai dati meteorologici apprenda egli dunque come deve 

orientare le sue costruzioni, e badi sopra tutto che i grandi vólti 

ricevano le scosse nel senso dei loro assi, e non di fianco contro 

i piedritti; perchè al dondolare dei sostegni le volte si fendono, e 

per nuovi colpi si sciolgono e cadono. Cosi appunto, per addurre 

un esempio, è accaduto a Fabriano, secondo che mi scrisse il 

24 
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bravo prof. Morbelli, della volta di un vasto tempio (S. Cateri- 
na), la quale il 12 marzo si ebbe le scosse perpendicolarmente 
al proprio asse, e rimase al tutta scompaginata e pericolante. In- 
vece 1 grandi vólti delle chiese di Urbino son tutti presso che 
intatti , perchè , cred* io , hanno i loro assi nel senso per cui ven- 
nero, quella sera e sempre, le maggiori scosse. Adunque in che 
verso anderanno disposti e orientati gli edifizi? Oggi io volen- 
tieri ammetto col Prof. De Rossi che, potendosi pur temere che 
giunga qualche volta assai potente anche Tonda parallela all'asse 
delle fratture vulcaniche prima dell' onda trasversale, ammetto, di- 
co, che giovi di disporre gli edifi:(i in maniera che le due onde ab- 
biano a correre nel senso delle diagonali del fabbricato. « L' onda 
sismica, dice il De Rossi, qualunque essa sia, la prima cioè la 
seconda sua normale, passerà allora sotto T edificio sostenendone 
essa stessa i muri opposti in angolo retto al suo passaggio. E non 
è soltanto teoretica questa mia proposta di legge architettonica. Essa 
è eziandio confermata da qualche osservazione sui monumenti. Sul 
quale argomento però, attesa appunto la sua pratica importanza, mi 
propongo di tornare espressamente, e nulla ne avrei accennato, se 
non avessi dovuto modificare alquanto il principio in genere ben 
fondato dal Serpieri. » 

Prima di passare ad altr' ordine di fenomeni, voglio farvi riflet- 
tere che le scosse' non possono avere neppure nelle varie sorta di 
terreni egual potenza ed efficacia da per tutto, e che il terremoto 
del 1 2 marzo ce n' ha fornita una prova inaspettata singolarissima 
per Urbino. 

Vi sovvenga dell'esperienza dei io ragazzi descrittavi al prin- 
cipio, e del loro allineamento, e delle spinte, e del dondolare delie 
teste e delle persone. Se in qualche punto la fila non è abbastanza 
serrata, ivi gli ondeggiamenti sono più larghi ed anche molto 
scomposti : e forse per urti un po' straordinari e sgarbati e' è da 
vedere più d' un ragazzo per terra. L' esperimento somiglia un 
poco ad un altro che potreste fare sopra un biliardo. Mettete in 
fila quattro, sei o più palle tutte eguali, ma che stiano proprio coi 
centri in una stessa linea retta: e chiamate un buon giocatore 
che si pianti colla sua palla nella precisa linea dei centri delle prì- 
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me, e tiri a colpire V ultima in pieno. Il colpo ò fatto : il moto, 
ossia la forza, passa veloce da una palla all' altra ; e appunto per- 
dio passa, e passa per intero, l' ultima palla soltanto va via, e le 
altre stanno. V ha dunque una legge meccanica, che dirà press' a 
poco cosi: il moto può propagarsi anche violentissimo a traverso 
una serie di corpi clastici, senza eh' e' dimostrino di muoversi. Ma 
dove il sistema mancasse di perfetta continuità, o dove non fosse 
elasticità perfetta, ivi dovrà essere un arresto di forze, le quali non 
potrebbero non isfogare nel luogo stesso tutta la loro virtù. Cosi 
un muro che sia percosso da una palla di cannone, non sapendo 
tradurre lontano la forza viva che riceve, subitamente si scioglie e 
rovina. 

Da questi esempi chiaro s' intende come il terremoto dee pas- 
sare innanzi quasi innocente dove trova elastica o molto solida 
compagine di materie, e deve fare gran guasti e rovine dove trova 
poca o ninna attitudine alla trasmissione della forza. 

La scienza ha già registrati numerosi' fatti che confermano la 
legge ora spiegata. Ma forse un fatto cosi singolare e costante, 
come quello che ora dirò, osservato in Urbino nel terremoto del 
12 marzo e in altro terremoto antichissimo, ancora non erasi in- 
contrato. Ve lo descrivo in breve, e ve ne do insieme la spiega- 
zione. 

Una parte della città di Urbino, quella che comprende le con- 
trade dette di Ofante e di S. Polo, fii scossa la sera del 12 marzo 
solo lievemente, e non ebbe danni; mentre tutto il resto fii assai 
sconquassato. Ora, pei diligenti studi fatti su questi terreni dal mio 
egregio amico e collega il Prof. Federico Mici, risulta che la parte 
rimasta intatta riposa sopra una gran volta naturale (anticlinale 
eocenico) tutta pietrosa, stretta e incassata fra tante pareti molto 
resistenti, che già erano i fianchi di altre simili volte, ora troncate 
alla cima: e le altre parti della città molto più scosse ed offese 
stanno sopra strati (miocenici), che dal profondo salgono fino alla 
superfìcie in forma di semi-aperto ventaglio, e traversano per il 
lungo tutta la città, con direzione da NW a SE. Egli è dunque 
ben naturale che nell' ondeggiamento da SW a NE avessero questi 
strati a trovare cosi lieve resistenza da doversi muovere con larga 



i88 

oscillazione, e restar forse in qualche luogo alcun poco lontani 
dalle posizioni antiche: mentre siffatta libertà di moti non potea 
aver luogo sulla più salda compagine di un robusto e ben fiancheg- 
giato anticlinale. Cosi adunque V interna struttura e disposizione geo- 
logica dei terreni della collina Urbinate spiega abbastanza la varia 
potenza delle scosse nei vari punti della città : e il fatto da noi os- 
servato merita di essere inscrìtto fra tanti altri che dimostrano la 
legge enunciata. 

E poiché le condizioni dei terreni non mutano, potremo ora ri- 
petere con più profonda persuasione che i terremoti futuri spinge- 
ranno e batteranno come i passati, e là seguiteranno più a danneg- 
giare dove più danneggiarono in passato. E per V istessa ragione 
dovrà pur dirsi che quelle parti di un paese che oggi sono più 
rispettate dal terremoto, del pari saranno state anche in antico. 
Udite fortunata conferma di questo vero, che avrà pure pei nostri 
posteri il valore di scientifica profezia. 

In una descrizione del gran terremoto di Urbino del 24 aprile 
1741 (trovata nell'Archivio comunale dal Signor Luigi Felici) è 
detto dei gravissimi danni che ebbe a sofirirne la cinà, e della spe- 
sa, stragrande per quei tempi, di scudi romani 26,994 calcolata 
come indispensabile per eseguire tutti i necessari restauri. Ebbene, 
esaminando io tutto il conto e la minuta stima che fu fatta da una 
deputazione di mastri muratori, ho trovato che per tutta la parte 
di città che giace verso S. Polo ( Parrocchia di S. Paolo ) , che i 
appunto quella regione che senti assai poco V ultimo terremoto, la 
spesa dei restauri risultava solamente di scudi 11. Adunque quella 
gran volta sotterranea gettata dalla stessa natura, quel robusto e 
lungo anticlinale stretto fra salde pareti, di cui ho detto di sopra, 
fu nel 1741, come nel 1873, rispettato dalla furia del terremoto: e 
certamente all' istesso modo lo rispetteranno i terremoti futuri , 
almeno i più frequenti che vengono da SW. Posso io rallegramii 
di aver scoperto agli Urbinati un luogo di salvazione nel caso di 
lunghi e violenti terremoti ? Posso io almeno lusingarmi che la fa- 
cile scoperta faccia tutti ben persuasi dell' utilità della storia sismo- 
logica del proprio paese e circondario? 

Con ciò lascio di dire degli effetti e delle leggi dinamiche del 
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grande fenomeno che con voi mi proposi di studiare, e passo a 
cose più recondite e quasi misteriose > che eccitano più ancora la 
curiosità del pubblico. 

II vento qua e là per l' Italia avea cessato di fischiare : V aria 
erasi fatta grave e soffocante: nulla appariva di straordinario, e 
nondimeno gli animali o gemevano abbattuti, o spaventati urlava- 
no, o deliri fuggivano. Venne la romba, venne il primo e il secondo 
terremoto, e si disse ( come sempre ) che gli animali 1' avean pre- 
sentito: molto teneri e delicati quegli animali, se si spaventano 
tanto di tremori che noi ancora neppur sentiamo, o se tanto si al- 
terano per un tremore che indovinano vicino! 

Che v' ha egli di vero, o Signori, in questa popolare credenza? 
Esaminiamo alcuni fatti ben curiosi avvenuti nel terremoto del 1 2 
marzo, i quali narrerò .con ingenua schiettezza, cioè secondo le re- 
lazioni ricevute e da me ben accertate ; e risulterà, spero, assai pro- 
babile un' opinione e spiegazione che oggi credo di dover adottare, 
benché in vero non vi fossi punto propenso. 

Una famiglia di contadini sente all' improvviso un forte trame- 
stio e gridio dei polli. Ci sono i ladri.... andiamo. Si armano e 
scendono precipitosi a pian terreno: trovano il pollaio vuoto.... ma 
ecco i primi tremori della terra e della casa che spiegano V eni- 
gma. A Camerino (secondo una relazione del Prof. Casali) una 
famiglia di contadini usci di casa per lo stesso motivo, e quando 
fu per entrar nel pollaio, la casa cominciò a traballare e in breve 
fu un mucchio di rovine. In molti luoghi i cani cominciarono 
ad abbaiare fortemente tanto prima del terremoto, che alcuni, so- 
spettando dei ladri intorno alla casa, ebbero tempo di pigliare il 
fucile e di correre a cacciarli, non trovando infine che il brutto 
ospite del terremoto. A Nazzano assai prima delle scosse un 
gano si die stranamente a saltare, mettendo paura a tutti, finché, 
trovata ima finestra aperta, saltò via e fuggi per la campagna. 
A Viterbo, mentre tutte le galline si dettero pazzamente a fuggire, 
alcune oche, che erano chiuse, cominciarono a gridare in modo 
nuovissimo che parevano cani, e poi furono trovate distese in terra 
ad ali apene, come fossero morte. 

Udite grazioso racconto dei disturbi provati qui in Urbino da 
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una cagnolina prima di quel terremoto. « Io stava (son le parole 
originali dell' osservatore , che fu il Sig. Carlo Pettenati) io stiva 
tranquillamente studiando nella mia stanzetta, dove regnava una 
quiete di tomba. Ad un tratto la mia fedele cagnolina scuote con 
violenza la testa e le orecchie > e il mio pappagallo squassa ripetu- 
tamente le ali. Io alzo gli occhi, li guardo, e mi rimetto allo stu- 
dio. Ma ecco un forte latrato della cagnolina mi richiama 1' atten- 
zione. Vidi allora che essa guatava e fiutava rasente terra con aria 
sospettosa. Mi levo da sedere, do un'occhiata intomo: e nulla 
trovo di nuovo. Intanto la povera cuccia per due volte era venuta 
ai miei piedi , quasi cercando aiuto e protezione. Io che m* avea 
ben altro per il capo, la scacciai con brusche maniere, che forse 
io stesso mi sentiva turbato. Di nuovo essa ripete il latrato, e per 
la terza volta si dirige verso di me e poi ritorna al suo canOe. 
Anche il pappagallo seguitava a scuotersi, e si grattava la testa. 
O che siete matti , esclamai allora , che novità è questa ? E so- 
spettai che qualche topo si aggirasse per la camera: per lo che, 
presa la lucerna, mi accingeva a fare una novella ispezione.... ed 
ecco la camera barcolla, traballa ed io con essa. Quel che avvenne 
dipoi noi so : ben so che alla fine io mi trovai lungo e disteso a 
terra come corpo morto. Tutta la scena ebbe principio e fine in 
poco più di 5 minuti. » 

Dei fatti di questa sorta ne avvennero in gran numero per 
tutto. 

Non par egli dunque di dover concludere con piena certezza 
che una forza occulta si desta nella natura innanzi all' arrivo del 
terremoto, una forza che investe, addolora e strazia gli animali? 

Ma seguitemi ancora nell' analisi di altre osservazioni, che 
credo nuove nella storia dei fenomeni fisiologici che accompagnano 
i terremoti. 

A S. Angelo in Vado il Prof. Ernesto Antonini, chiaro e lo- 
dato per molti lavori nelle Scienze Naturali, stavasi nel momento 
del terremoto tutto solo nel suo studio con perfetto silenzio all' in- 
torno; e semi, poco prima delle scosse, un certo strìdo debole e 
acuto che sembrava il guaire di un animale. Di poi ancora per 
due volte, nel tempo che la stanza e gli oggetti tremavano, quel 
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sortii fischio si ripetè. Passato il fenomeno, che ivi fu di mediocre 
forza, o anzi piuttosto debole, si dette il bravo osservatore a cer- 
care la cagione di quella insolita voce. Si ricordò che in un canto 
della camera aveva, ben chiuso in una scatola, un Anguis fragilis, 
volgarmente Orbettino, che stava ancora assopito nel suo letargo 
invernale. Apre la scatola, e trova che il piccolo animale è desto, 
e, sciolta la sua ciambella, dimena smanioso il capo, vibra la lin- 
gua, e di nuovo in quel momento ripete il suo tenue fischio. Il 
professore è sorpreso che il terremoto abbia cavata una voce da 
quell' animale, che per lui fu sempre muto, come muti avea tro- 
vati altri orbettini nel lungo corso di due anni. Richiude la scato- 
la, e il giorno appresso visitatolo di nuovo, lo trova ristretto nella 
sua ciambella e tornato in letargico sonno. 

Avuta dall'ottimo mio amico notizia di tal fatto, vidi sul- 
r istante che con piccolo e facile esperimento si poteva risolvere 
un grande e difficile problema. Feci tra me questa argomentazio- 
ne: se scotendo colle mani la scatola, dove l'orbettino dorme, 
di nuovo si desterà, e sibilando e vibrando la lingua si agiterà co- 
me per dolore o per paura, sarà segno che il terremoto operò su 
di esso come semplice forza meccanica; ma se, scotendo la sca- 
tola, resterà l'assopito animale muto ed immobile, sarà segno che 
qualche forza invisibile, non conosciuta, venne innanzi foriera e 
compagna del terremoto, e penetrò nel corpo dell' animaletto a pun- 
gerlo e tormentarlo. 

Esposi il mio pensiero all'Antonini, che prontamente lo mise 
alla prova. Ecco la graziosa relazione che poi me ne fece: 

«Presi la piccola scatola ove tengo in prigione l'orbettino, la 
posi sopra un tavolo, e scoperchiatala, mi misi a cullare il tavolo, 
mandandolo per ogni verso; ma l'orbettino non si scosse, né si- 
bilò. Quindi la posi sopra un elastico pavimento, e mi misi in 
compagnia de' miei ragazzi a fare 1' altalena , affinchè il pavimento 
oscillasse. Tutto si ottenne regolarmente , ma l' orbettino né si 
scosse, né sibilò. In ultimo collocai la scatola sopra un largo ta- 
volo, e questo mi detti ad urtare con violente scosse; allora l'or- 
bettino fece solo un piccolo moto col capo da sinistra a destra, ma 
non si scosse e non sibilò. Ho ripetuto per qualche giorno tali prò- 
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ve, ma sempre con gli stessi risultati. Alla fine mi venne l'idea di 
fare un* altra prova. Aveva in pronto una piccola macchina elettrica 
d'induzione; caricata la sua pila, applicai i due poli uno sul dorso 
dell' orbettino e V altro alla coda. Allora il povero animale si scosse 
violentemente e mandò un soffio, allungando la sua biforcuta lin- 
gua, tanto che io credetti d'averlo ucciso. Rifeci la prova, ma co- 
nobbi che il poveretto soffriva molto, e perciò tralasciai. » 

Raccogliamo, o Signori, la preziosa e chiara legge che dagli 
accurati esperimenti del prof. Antonini si fa manifesta. H terremo- 
to, in quanto è semplice moto , non potea fare che l' orbettino si 
destasse dal suo sonno letargico, e provasse V acuto dolore che in 
più modi dimostrò. Adunque conviene ammettere V intervento di 
una forza occulta non ancora determinata. 

So bene che molti fisici, assai pronti a negare quanto può 
sembrar maraviglioso ed arcano nella natura, ripugnano a sospet- 
tare segrete sconosciute operazioni non ancora determinate nei loro 
precisi caratteri. Qò invero deriva da un principio buono [mù ge- 
nerale, che è di non introdurre nella scienza ignote cause, finché 
alla spiegazione dei fatti bastano le note. Ma nel rigore dell'appli- 
cazione di questa legge spesso si cade nel falso, o si eccede, vo- 
lendo ad ogni costo ritrovare nella natura i propri sistemi, o limi- 
tarla e modellarla sulla misura e forma di poveri manchevoli e 
troppo limitati concetti. E cosi un buon principio è guasto da una 
perniciosa tendenza del metodo o degli animi. Mentre invece gio- 
verebbe assai meglio confessare in molti casi l' insufficienza del 
saper nostro, e lasciare ai fenomeni naturali quei loro vaghi inde- 
terminati contorni, per cui sembrano fondersi e collegarsi con moki 
altri, e spesso ancora colla vita generale del creato. 

Chi nega ogni segreta invisibile perturbazione nell'ora del ter- 
remoto, crede di trovare una spiegazione dei fatti in quelle magni- 
fiche parole di Humboldt : « La terra trema : noi perdiamo d' un 
tratto la nostra confidenza innata nella stabilità del suolo. Fin dal- 
l' infanzia eravamo abituati al contrasto della mobilità dell' acqua 
colla immobilità deUa terra: tutte le testimonianze dei nostri sensi 
avevano fortificata la nostra sicurezza. La terra trema : questo mo- 
mento basta per distruggere la esperienza di tutta la vita. È una 
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potenza sconosciuta che a un tratto si rivela: la calma della na- 
tura non era dunque che una illusione: e noi ci sentiamo violen- 
temente gettati in un caos di forze distruttive. Allora ogni rumore, 
ogni soffio di aria eccita V attenzione» e sopratutto si diffida del 
suolo su cui si cammina. Gli animali, massime i porci e i cani, 
provano quest' angoscia : i coccodrilli dell* Orenoco , d' ordinario 
muti come le nostre piccole Incerte, fuggono il letto agitato del 
fiume, e mandando ruggiti corrono alla foresta. » 

Sublimi espressioni che dipingono con classici colori buona 
pane del fatto, ma non ne dicono tutte le ragioni ; perchè gli ani- 
mali mandano gemiti e ruggiti anche prima che la terra tremi; e 
non si levano e non urlano, e chi era in letargo non si desta 
per terremoti artificiali anche peggiori dei veri, e che più dei veri 
dovrebbero distruggere l' innata fiducia nella stabilità del suolo. 

Vi dirò un altro fatto che viepiù conferma i nostri sospetti. 
Un'egregia signora di questa città, parecchi secondi innanzi al ve- 
nire delle scosse si trova improvvisamente assalita da oppressione 
di respiro, da gran calore alla testa, da offiiscamento della vista, 
da generale debolezza che la fa cadere in deliquio. La quale strana 
e curiosa sensibilità, cagionata in lei 8 anni fa dallo spavento pro- 
vato per un terremoto, fece si che la sera del I2 marzo ella poco 
si accorgesse delle scosse, perchè era già in terra svenuta. E po- 
scia quando rinvenne del suo deliquio, si trovò cosi libera e franca, 
che facea coraggio agli altri e li assicurava che non verrebbero al- 
tre scosse. Del resto ella è robusta e coraggiosa, e discorreva con 
me del suo male e del terremoto con perfetta disinvoltura. 

V ha egli dunque, dimandiamoci di nuovo, qualche strana in- 
fluenza che precorre e accompagna il terremoto? Cenamente si: e 
non potrebbesi negarlo senza farsi ciechi e sordi dinanzi alle ma- 
nifestazioni della natura. 

Adunque non resta alla scienza, alla vera scienza, che dee te- 
ner conto di ogni sorta di dati sperimentali, non resta che di mol- 
tiplicare le osservazioni e immaginare nuove ricerche per iscoprire, 
se sia possibile, il carattere di quelle invisibili azioni, che già il 
popolo, ottimo osservatore^ prima degli scienziati avea conosciute ed 

ammesse. E poiché le osservazioni e gli esperimenti voglion essere 

25 
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diretti da qualche lume d' intelligenza, e preordinati secondo speciali 
intenti , giova di metter V occhio su qualche causa probabile che 
dia luogo a ragionevoli ipotesi da porre a riscontro coi fatti. Di- 
ranno gli altri le ipotesi loro: ecco la mia, che (già s* intende) 
mi pare accettabile e buona : e ne dirò le ragioni. 

Nel 1840 un meccanico inglese nell'arsenale di Newcastle stava 
facendo alcune riparazioni ad una caldaia di una macchina a va- 
pore, nientre da una fessura della detta caldaia usciva impetuoso 
un bel getto di vapore. Per caso, mentre teneva con una mano la 
leva della valvola dì sicurezza , gli avvenne di toccare coli' altra 
mano il getto vaporoso : e in queir istante vide uscirne vivaci 
scintille, e provò in tutto il corpo una scossa violenta. Allora per 
la prima volta si .seppe che i getti del vapore acqueo sono forte- 
mente elettrizzati, e in seguito Faraday trovava che quella elettri- 
cità è dovuta air attrito delle gocciolette liquide lanciate fuori col 
vapore, e Armstrong componeva su questo principio la più potente 
delle macchine che servono a trasformare in elettrico la forza ca- 
lorifica o meccanica. 

Ora nelle viscere della terra, qui sotto, passata la grossezza di 
questo ponte su cui stiamo, è una densa torbida atmosfera che ac- 
coglie tutte le evaporazioni prodotte da molte materie infocate e 
liquefatte. E in quest'oceano gassoso domina in proporzione stra- 
grande il vapore acqueo, come ce lo dicono le emissioni dei vul- 
cani e il mostruoso pino che dai loro crateri si alza alle nuvole, e 
gronda acqua da ogni parte, e in torrenti di acqua si scioglie. Se 
adunque una bufera, un uragano, una grande marea o procella a 
un tratto sotterra imperversi, ecco qua e là violente fughe di va- 
pori somigliantissime ai getti della caldaia di Newcastle e di mille 
macchine di Armstrong. 

Perciò la gran "macchina terrestre, che per tante azioni chimi- 
che e per continui sbilanci ^i temperatura e per tante evaporazioni 
dev'essere perennemente ricca di elettrico, giungerà in tali straor- 
dinarie circostanze ad alte incoercibili cariche di violentissima ten- 
sione. Il che pure ci vien confermato dai fenomeni che accompa- 
gnano le eruzioni vulcaniche, perchè tra .gli ammassi di fumanti 
nuvole che incoronano le ignivome bocche, frequenti guizzano e 
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scoppiano i fulmini. Cotanta elettricità repentinamente cresciuta non 
può essere senza gravi influenze dirette o indirette sullo stato elet- 
trico della superficie terrestre e deli' atmosfera. E poiché V elettri- 
che azioni corrono e volano senza indugi , elle dunque verranno 
subitamente ad annunziarci le sotterranee burrasche ^ e saranno 
quali avanguardie dell' oste nemica che per profonde lontane vie 
insidiosa s' avanza^ o quali telegrammi che il terremoto manda in- 
tomo per avvisare che tra poco verrà. 

La sera del 12 marzo il telegrafista della stazione di Savignano 
poco prima delle scosse era in comunicazione colla stazione di 
Cesena, e stava ricevendo un telegramma con cui O^sena gli par- 
tecipava la partenza del treno a vapore. La macchina scrivente di 
Savignano lavorava regolarmente: quando a un tratto dà un certo 
scroscio come per nuova corrente che vi sia entrata : e nasce con- 
fusione nella scrittura del dispaccio. L' impiegato sorpreso guarda, 
esamina, e vede anche V ago del galvanometro agitarsi in modo 
straordinario, come se in quel punto (son le sue parole) la sta- 
zione vicina fosse stata messa a terra, cioè fosse stato ristretto il 
circuito per avere aumento di forza. Egli cercava la ragione di 
quella novità, quando giunse il terremoto. Adunque, come succede 
al cadere dei fulmini, al primo avvicinarsi del terremoto era ve- 
nuta per la linea una grossa corrente accidentale, effetto della per- 
turbazione elettrica indotta nella terra e nell* aria. 

Alla causa medesima dovranno attribuirsi le deviazioni degli 
aghi calamitati, che parecchi osservatori notarono nel medesimo 
terremoto e in tanti altri. Di più in alcuni paesi della Provincia di 
Ascoli furon visti frequenti lampi in quella sera, e straordinari in- 
dubitati fulgori ondeggianti per V aria. I quali fatti consuonano con 
ciò che notava fin da' suoi tempi il celebre Beccaria , e con ciò 
che oggi scrive 1* illustre Quetelet dei deboli e rari terremoti del 
Belgio, i quali, egli dice, son sempre accompagnati da forti com- 
mozioni elettriche. In Italia avea già notate queste singolari pertur- 
bazioni elettriche il prof. Ragona a Modena. Egli tiene nel piano 
supcriore dell' Osservatorio un galvanometro sensibilissimo il cui 
filo scende da una parte nel suolo, e dall' akra comunica con una 
spranga di ferro che si eleva verticale sul tetto. « In occasione, 
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egli scrive, del terremoto del 25 giugno 1869 ho. per la prima 
volta osservato un fatto notevolissimo, cioè che i terremoti sano ac- 
compagnati da poderose correnti elettriche dirette dalla terra alf atmo- 
sfera. Nel forte terremoto avvenuto la notte del 13 dicembre 1869 
ho ugualmente osservato nel mio galvanometro intense correnti 
ascendenti. La stessa osservazione ho posteriormente eseguita in 
occasioni di altri terremoti (*). » 

Egli è dunque ben probabile (anzi per me è indubitato) che 
molta elettricità libera si svolga nelle intestine convulsioni del glo- 
bo, e che, attesa la sua fulminea velocità, raggiunga la superfìcie 
molto prima dei moti vibratorii, e alla superficie e per V aria larga- 
mente si diffonda generando un' invisibile generale perturbazione, 
che vorrei denominare burrasca elettrica. 

Ma sarà questa la vera causa che ingenera dolorose sensazioni 
negli, animali, perchè essi gemono e fuggono, ceno senza sapere 
che dopo di ciò la terra tremerà? Io lo credo, e ciò pure si com- 
prende nelle mie spiegazioni. Ma quando varie questioni si presen- 
tano in un ordine di fenomeni, fra loro intrecciate e dipendenti, 
non bisogna abbracciarle tutte in una volta. Al punto a cui oggi 
è la scienza, io penso che debba essa principalmente occuparsi del 
modo e delle leggi che segue V azione elettrica foriera del terre- 
moto. E gli uffici telegrafici, dopo il beli' esempio fornito dalla sta- 
zione di Savignano, potranno darci sul fenomeno desideratissimi 
lumi. Il galvanometro che sta sotto gli occhi dell' ufficiale telegra- 
fico, vibra e parla incessantemente, annunciando le inteme palpita- 
zioni e vicende della vita del globo. Se alle continue variazioni galva- 
nometriche r impiegato non potrà o no^ vorrà fare attenzione, non 
si lasci almeno sfuggire i più solenni momenti di straordinarie cri- 
si, di violenti parossismi. E appena avverte un terremoto, lo an- 
nunci a qualche stazione lontana ; imperciocché, andando V elenrico 
quasi senza tempo, e le scosse col lento corso di circa 50 chilome- 
tri al minuto primo , fra tante stazioni a cui è dato 1' allarme 



(*) Recentemente il P. Denza a Moncalieri ha notato delle improvvise 'e forti 
perturbazioni magnetiche nelPora in che avvenne un terremoto a Cogne (VjIJe 
d* Aosta) e a Ravenna. 
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qualcuna ve ne sarà che avrà un aspetto di 2', 3^ 4', per poter 
fare in molta pace importantissime osservazioni. Del resto la Di- 
rezione Generale dei telegrafi , a cui s' indirizzano principalmente 
questi voti, non avrà che da ripetere agli uffici le medesime istru- 
zioni, che per il caso delle Aurore Boreali suggeriva sapientemente 
il grande astronomo di cui piangiamo V immatura morte, il bravo 
e carissimo Gio. Battista Donati, che io ambiva di poter oggi no- 
minare per offrirgli mesto tributo di affetti a nome della scienza e 
dell' amicizia. 

Signori, il lungo e profondo esame dei fenomeni dinamici e fisi- 
ci, che accompagnarono il terremoto del 12 marzo, ci ha dato i 
suoi frutti. Abbiamo assistito all' apparire dei moti geosismici su 
due punti lontani, abbiamo scoperta la loro mutua colleganza, ab- 
biamo veduto il mirabil fatto dei raggiamenti normali alle fratture 
vulcaniche, abbiamo indovinata la perturbazione elettrica che fa ge- 
mere gli animali poco prima che il terremoto arrivi. 

Io termino richiamandovi un momento alle due maggiori altez- 
ze, alle altezze teoriche a cui potemmo elevarci. Da queste V oc- 
chio discopre nuovi e più vasti orizzonti. Un' invisibile atmosfera 
elettrica si aggira intomo a noi e sopra di noi. Le sue tempeste 
fanno gemere e urlar gli animali. Pej essa, nutrita da una parte 
dalle emanazioni del sole ( opinione che io divido con egregi scien- 
ziati), nutrita dall'altra dalla gran pila e macchina elettrica, che è 
r intemo del globo , per essa si riassume intomo di noi la vita della 
terra e la vita del cosmo; e per essa ancora (se son vere le de- 
duzioni di Wolf ) la terra profondamente risponde alle cosmiche in- 
fluenze; e quindi ogni 11 anni palpita e vibra con maggiore ener- 
gia, quando appunto maggiori tempeste e macchie si vedono sul 
Sole, e quando al tempo stesso più belli si dispiegano sulla Terra 
e sovra altri pianeti i dorati padiglioni delle aurore boreali. 

La scienza attonita registra questi fatti fra gli altri misteriosi di 
meteorologia magnetica: imperciocché anche il magnetismo ha le 
sue sterminate burrasche, e inoltre colle variazioni diurne e secolari 
dell' ago calamitato mostra di rispondere alle varie posizioni del 
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Sole e ad una causa ignota che sempre spinge e va e torna con 
lenta oscillazione della durata di circa tre secoli. 

Ma confortiamoci che siffatte influenze , al pari di tutte le per- 
turbazioni del sistema planetario, hanno un andare periodico, e non 
apporteranno sostanziali novità nella nostra piccola dimora. La fan- 
tasia può molto ideare, può sognare lente profonde trasformazioni : 
ma la scienza non si fa colla fantasia, e neppure coi soli proba- 
bili; bensì colla ragione dei fatti. 

Dio chiaramente ha mostrato che la nostra specie è chiamata 
sulla terra ad una vita di tranquilla operosità, di forte universale 
dominio. Tutti i grandi cataclismi del globo furono mandati innanzi 
alla creazione dell' essere meraviglioso , che colle divine potenze 
dello spirito dovea dominare su tutta V estensione dei tre regni na- 
turali. Nonché la piccola aiuola che ci fa tanto feroci, ma i siste- 
mi tutti dei mondi materiali , volanti per lo spazio come foglie in 
balia del vento, sono a servizio del mondo delle intelligenze; le 
quali, vivendo del pane del vero, tra loro si rispondono dai con- 
fini del creato, e tutte anelano con sublime aspirazione a riposare 
nel Vero e nell'Amore infinito. Cosi 1' ultimo giorno o periodo 
geologico deUa terra, al quale fummo chiamati noi, noi che abbia- 
mo intelletto e amore, è per la terra giorno di quiete. Solo pochi 
fra i grandi continenti compiono lente non pericolose oscillazioni; 
e le fratture vulcaniche sanno starsi da sé medesime in equilibrio, 
combattendo le forze sotterranee col mezzo della oscillazione tras- 
versale. Allo scotimento di una linea di frattura segue f oscillatimi 
trasversale de suoi labbri. 

Io richiamo, o Signori, questo teorico risultato del nostro stu- 
dio, sia per mostrare che una legge superiore di clemenza presiede 
oggi sulla terra agli stessi disordini della natura, sia per dirvi che 
la buona scoperta, cosi bene confermata nel terremoto del 12 mar- 
zo, potrà essere principio di molte altre, per le quali la nobil crea- 
tura che regna sulla terra colle virtù dell' intendere e del volere, 
arriverà forse per 1' arte di razionali precauzioni, dedotte da lun- 
ghi e faticosi studi, arriverà, dico, a dominare sugli stessi ter- 
remoti. 
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A questi sommi propositi della scienza elevate i disiosi intelletti 
voi , o bravi giovani , che oggi qui ricominciate i lodati studi. 
Grande è T ardore di gloriose opere che il cuore vi accende : vi- 
vo, profondo in voi il senso delle sublimi cose. Ma tutto sarebbe 
illusione e sogno, se alle fervide brame, ai generosi voti non se- 
guissero sudori di molte fatiche. Aspirate dunque a una vita tutta 
studio e lavoro : studio serio e utile che nobiliti il cuore, che glo- 
rifichi l'ingegno: lavoro difficile, duro, costante, che vi prepari 
alle virtù e alle glorie dei grandi antenati. Se fu detto che T uomo 
6 re della terra, pensate che sul diadema reale, che adoma la sua 
fronte, sta scritto: Lavoro. 
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Registro qui altri fatti che sembrano dimostrare come V elettri- 
cità atmosferica venga molto perturbata air epoca dei terremoti. È 
questo uno studio nuovo, che io credo doversi intraprendere, co- 
minciando dal raccogliere il maggior numero possibile di fatti. 
Spero intanto che il presente saggio renda più che mai persuasi 
gli ufficiali telegrafici del grande servigio che essi possono rendere 
alla scienza, adottando il sistema di osservazioni che ho suggerito 
nel mio Rapporto generale. Anche V illustre prof. Michele De Ros- 
si, che, con gran vantaggio della scienza, pubblica ora il BuUettìno 
del Vulcanismo Italiano, trovava molto opportuni e felici i voti 
che io espressi di un attivo concorso degli impiegati dei telegrafi 
nelle osservazioni dei terremoti. 

Le seguenti note sono tolte la più parte dalle diligenti e pre- 
ziose memorie di M.*" Alexis Perrey, e da un catalogo di terremoti 
redatto da P. T. S. (Padre Tanzini Scolopio). Indicherò le prime 
con (A. P.), le altre con (P. T.). Certamente sono fatti che vor- 
rebbero essere bene accertati. Intanto giova riportarli come sono 
scritti. Altri, fornito di più libri, potrà grandemente moltiplicarne il 
numero. 

Non cito quei terremoti che furon accompagnati da lampi o 
temporali nella stagione estiva. 

Anno 114. — n terremoto che distrusse Antiochia fu preceduto 
da gran colpi di fulmine, che tennero dietro ad un vento impe- 
tuosissimo. (P. T.). 

A. 1355. — Terremoto in Inghilterra preceduto da gran colpi 
di fulmine. (P. T.). 
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A, 1663. 5 Febbraio. — In un forte terremoto avvenuto al Ca- 
nad;\y il P. G. Lallemant descrive i seguenti stravaganti fenomeni, 
che sembrano accennare a manifestazioni elettriche, alterate poi 
dalla fantasia. Si videro spettri e fantasmi di fuoco che giravano 
ponando fiaccole. Si videro picche e lance di fuoco volteggiare 
per r aria, e fasci accesi di paglia passare sopra le case , senza 
però fare akro male che di spaventare. (A. P.) 

A. 171 6. IO Febbraio. — In un grande terremoto di Pisco, 
tutte le bestie furono prese da paura mezz' ora prima. Il sig. I. A. 
King narra : « Allorché un pomeriggio V eccessivo calore ci fé de- 
cidere a prendere qualche riposo sulle sponde del fiume Passaggio 
(vicino a Salta, Repub. Argentina), ci sdraiammo sotto un albero, 
dopo aver tolto di dosso le selle e i bagagli alle nostre mule, che 
contro r usato si mostravano restie ad andare. Appena fatte libere, 
correvano esse qua e là, aspirando V aria in tutte le direzioni : e 
ora tornavano verso noi a galoppo, ora si allontanavano, ora ad un 
tratto si arrestavano tremando in tutte le loro membra. Lo spa- 
vento di queste due povere bestie m' ispirò un timone vago ; e mi 
levai per andare a scoprire cosa poteva esserci di nuovo, quando 
fui rovesciato sul suolo da una convulsione sotterranea, che mi pa- 
rca scotesse la terra dalle fondamenta » (Bibl. Univ. de Genè- 
ve, 1846: T. II, p. 551)- 

Qucsto bel fatto concorda con tanti altri da me citati special- 
mente nel Rapp. Gen. Sulla sua cagione più probabile io ho già 
detto il mio pensiero. Il celebre prof. Pilla concludeva in questa 
guisa: « Egli è molto probabile che V azione sotterranea, la quale 
prepara lo scotimento, influisca sullo stato dinamico dell' atmo- 
sfera in un modo che non conosciamo. » (Tratt. di Geol. T. I, 
Pisa, 1847. F. Pistoiesi: Ann: di B, Tortolini: Roma, apr. 1850). 
Il Pistoiesi (ivi) sostiene che V elettricismo sia causa del terre- 
moto, come altri pensarono in antico. 

A. 1726. Sett. — Terremoto in tutta la parte orientale della 

Sicilia. Fu preceduto da due colonne di fuoco, le quali, staccandosi 

dall' alto del cielo, sempre accese si precipitarono in mare, dove 

appena sprofondate, segui lN)rribile scossa. (P. T.) (Si tratta forse 

di eruzioni dell' Etna?). 

26 
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A. 1729. — Terremoto a Firenze con romba preceduu da 
gran luce che fu veduta in aria. (P. T.) (Forse passò allora, come 
tante volte è accaduto all' epoca di un terremoto , qualche gran 
bolide?!) 

A. 1 742. — Nel forte terremoto di Livorno della fine di gen- 
naio, a Castel Fiorentino, sulle ore 5 della notte, fu osservato fra 
W e N un gran chiarore nell' aria, simile ad un' aurora boreale. 
(P. T.) 

A. 1743. — Terremoto a Palermo, preceduto da un fenomeno 
simile a quello del 1726. (P. T.) 

A. 1750. 30 Sett. — Terremoto a Londra diffuso molto lonta- 
no, preceduto da lampi continui. (P. T.) 

A. 1828. — Forte terremoto nel Caucaso, che produsse grandi 
crepature della terra, le quali durante la notte apparivano lumino- 
se, come ne uscissero lampi. (P. T.) 

A. 1832. 13 Marzo. — A Modena, verso l'alba, forte scossa 
di terremoto, accompagnata da vivacissimo lampo : e tutto il cielo 
fino air orizzonte dalla parte di N parve ardere a cagione di neb- 
bie infocate e vermiglie. (P. T.) 

A. 1836. 29 Giugno. — A Lubiana venne un terremoto, e da 
quel giorno il colera perde molto d' intensità. (P. T.) 

A. 1838. 23 Genn. — Quando la città di Maya (a SW neUa 
Nuova Olanda) fu distrutta da un terremoto, il cielo si era innanzi 
fatto oscurissimo, e una rapida successione di lampi giallastri lo 
rendevano viepiù spaventevole. (P. T.) 

A. 1846. 14 Agosto. — Il prof. L. Pilla nella sua Istoria del 
tretnuoto di Toscana del 14 agosto 1846, a pag. 99, riferisce: «Il 
fatto più importante che è stato in questa circostanza osservato, è 
la perturbazione seguita nell' ago magnetico. I fisici dell' Osscna- 
torio delle Scuole Pie di Firenze hanno notato uno spostamento 
dell'ago di 13' verso W. Ecco le misure di declinazione indicate 
dallo strumento in quel giorno; 

ore 6 1/2 ant 20**. 5' 

» I pomer., cioè 3' dopo la scossa 20. 18 

» IO 1/2 pom 20. 6 

( Humboldt trovò nel terremoto del 1 799 a Cumana l' inclinazioi^* 
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magnetica diminuita di 48' ; ma tante altre volte trovava impertur- 
bati gli strumenti magnetici. — Cosmos ). 

U medesimo prof. Pilla richiama molto opportunamente V atten- 
zione dei fisici sulle comparse di grandi e splendidissimi bolidi in 
certo modo associati ai maggiori terremoti (pag. 131). Io cito 
semplicemente il fatto , perchè tante volte V ho con gran sorpresa 
incontrato in molte relazioni, benché certamente non si veda neanco 
un' ombra di lontano rapporto tra i due fenomeni. 

A. 1847. 30 Novem. matt. — A Valenza ( Dróme ) durante un 
mediocre terremoto il sig. Duval, antico allievo della Scuola Poli- 
tecnica, provò una singolare sensazione da lui descritta nei seguenti 
termini ; « Mi sembrava che un fluido mi corresse per le braccia 
e per le gambe, turbandomi il sistema nervoso. ... Il mio primo 
senso fu di un disturbo elettrico : e anc* oggi penso che cosi fos- 
se. » (A. P. ) 

A. 1848. — La quiete dell' aria e quella calma quasi soffocante 
che spesso si dice precedere il terremoto non è un segno precur- 
sore costante. Valga la seguente osservazione fatta da M.' Perrey 
sui terremoti avvenuti negli Stati Uniti di America e nel Gmadà 
dal 1638 al 1848. « Questi terremoti si son prodotti in diverse 
circostanze atmosferiche: certe scosse del 181 1 avvennero durante 
una calma straordinaria: in quelle del 1826 si notò un forte colpo 
di vento simultaneo: nel 1810 un vento gagliardo si era levato 
immediatamente innanzi al terremoto, d (A. P.) 

A. 1845. 8 Sett. — In un terremoto di New- York, risentito in 
tutta la parte N di New-Yersey, furono visti dei lampi sulle rive 
dell'Hudson, dove pure ebbero luogo le scosse; e non vi erano 
nubi. (A. P.) 

A. 1849. 4 Genn. — Il sig. Santiago Rodriguez scrive: «Io 
mi trovava verso le ore 4. 1/2 sulla sommità della Sierra di Tre- 
medal, facendo alcune operazioni coli' uso della bussola : quando a 
un tratto vidi l'ago fissarsi in una certa direzione, come se fosse 
sotto il dominio di una calamita. Io lo scoteva; ma esso stava 
fisso. Ne parlai coi miei compagni. Tornato al villaggio seppi che 
a ore 4, 1/4 vi era stato un leggero terremoto. » (A. P.) 

A. 1850. 19 Genn. — A Borgotaro poco dopo le ore io. 1/2 pom. 
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leggiera scossa preceduta da rombo e da un hmpo. Il cielo era 
chiaro. (A. P.) 

A. 1850. 25 Febbr. — A Borgotaro predetto scossa assai sen- 
sibile a ore 9. 1/2 pom. preceduta da vivissimo lampo. (A. P.) 

A. 1850. 15 Maggio. — Il sig. P. Bonvii, narrando di alcuni 
terremoti dell' isola Majorca, dice : « Molti sono stati accompagnati 
da fenomeni elettrici e da un cangiamento notabile nell' aspetto 
del cielo: ordinariamente uno stato nebuloso particolare succedeva 
al sereno. » (A. P.) 

A. 1851. Agosto e Settembre. — Durante il terremoto della Ba- 
silicata del 14 Agosto, fece a Napoli una preziosa osservazione 
elettrica il P. Del Verme, della quale ho parlato nel mio Rapporto 
Generale. In seguito i professori Palmieri e Scacchi, inviati sul tea- 
tro dei fatti, trovarono: 

1. Frequenza straordinaria di elettricità negativa a cielo se- 
reno. 

2. Alternative frequenti e inusitate, senza nuvole e senza 
pioggia. 

3. Difetto a^ssoluto di periodicità. 

4. Silenzio assai frequente degli strumenti a conduttore fisso, 
quando gli apparecchi a conduttore mobile mostravano ben chiaro 
che t elettricità si trovava in condi:(ioni quasi dinamiche. 

5. Quando V elettricità atmosferica prendeva il suo andamento 
ordinario, la terra restava in quiete per parecchi giorni, (A. P.). 

A. 1853. 30 Sett. — Il sig. Raynold, scrivendo dì alcuni spessi 
terremoti di Atene, notava : « Non vi era vento ; ma una densa 
nube occupava tutto il cielo e copriva l' orizzonte, come una ca- 
lotta di piombo. Di quando in quando apparivano pallidi lampi in 
forme allungate, che sembravano squarciare il nuvolo. Si provava 
gran pena a respirare.... » Si è pure osservato che le persone ner- 
vose sentivano benissimo anche le scosse impercettibili, ed anzi 
erano talmente sensibili alle condizioni atmosferiche, che presenti- 
vano il fenomeno qualche secondo innanzi. (A. P.) 

A. 1855. — (Lettera di M' An. d'Abbadie) «All'epoca dei 
terremoti di luglio nei Pirenei, la signora L. imparò a presentire 
le scosse, e predisse molto bene quella del 14 marzo. Ella dice dì 
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non percepire fisicamente altra cosa, che una certa calma (stilness) 
ncir aria. A proposito poi di un cane che molto si agitava prima 
delle scosse, M. L. pensò che quella bestia sentisse i rumori sot- 
terranei che precedono il terremoto, e perciò volle provarsi a co- 
struire una specie di Stetoscopio monstrum in legno, che applicato 
alla terra ne facesse distinguere i profondi suoni: e realmente ci 
riusci, perchè arrivò a sentire dei suoni che altrimenti non sareb- 
bero stati percettìbili. È un' idea che mi sembra feconda. » (A. P. 
Trembl. en 1854). A me pare che la prova, davvero curiosa^ 
anderebbe ritentata in vicinanza di antichi crateri, ridotti oggi alla 
sola attività di frequenti vibrazioni, e in quei luoghi dove il lavoro 
sismico sembra «qualche volta con assai insistenza concentrarsi. 

A. 1864. 3 Ottobre. — In un grande terremoto che percosse 
da Vera-Cruz a Messico, la corrente elettrica su tutta la linea ri- 
mase interrotta per un quarto d'ora. (A. P.) Sarebbe utile di ri- 
cercare tutte le circostanze del fenomeno. 

Infine voglio pur notare che se la relazione tra la frequenza 
dei terremoti e delle macchie solari riuscirà ben dimostrata, biso- 
gnerà pur ammettere qualche influsso elettrico operante dall' esterno 
air interno del globo. Intanto in favore di tal correlazione, alla 
quale feci allusione nel mio discorso, stanno i nuovi studi di M.' 
Pòey (Rapp. entre les taches solaires, les tremblem. de terre aux 
Antilles et au Mexique etc. Comp. R. de l'Ac. des Se. 5 janv. 1874), 
e un antico studio del prof. M. De Rossi, dal quale risulta che gli 
anni dei massimi sismici italo-latini, da lui rilevati, concordano pre- 
cisamente con quelli trovati per le Antille e pel Messico. (BuUett. 
del Vulcanismo Italiano, anno i.** pag. 17). Con questi grandi e 
assai misteriosi risultati si collegano i più estesi studi sulle influenze 
solari cominciati in Italia dal Prof. G. B. Donati, e continuati dal 
Prof. Tacchini e da me in una serie di scritti, che sempre più tro- 
vano singolari e inaspettate conferme nelle nuove conquiste della 
scienza. (Vedi le Memorie degli Spettroscopisti Italiani, i Rendiconti 
dell' Istit. Lombardo e la Rivista Scient. del C. G. Vimercati di Fi- 
renze. ) 
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Urbino, 9 Aprile 1874. 

I. Quando avvenne il . terremoto del 12 Marzo 1873, che corse 
tutta r area compresa fra Ragusa, Cosenza, Aosta e Salisburgo, un 
singolare fenomeno fu avvertito alla Stazione Telegrafica di Savi- 
gnano (Emilia) dal bravo impiegato che vi era, il Sig. Luigi De 
Angelis, che appunto in queir ora stava ricevendo da Cesena V av- 
viso della partenza del treno a vapore: avvenne cioè che, mentre 
il dispaccio procedeva ben chiaro e regolare, ad un tratto comin- 
ciò a confondersi, come se una strana alterazione fosse avvenuta 
nella macchina. E poco dopo arrivò il terremoto. 

Essendo io stato informato di questo bel fenomeno, natural- 
mente sospettai che qualche corrente accidentale fosse entrata per 
la linea, come succede al cadere dei fulmini, e che siffatta pertur- 
bazione elettrica fosse veramente connessa col terremoto che la se- 
gui. E subito, volendo ben accertare tutte le circostanze del fatto, 
scrìssi invitando quell' impiegato a darmi' più minuta contezza del 
medesimo. Ebbi allora da lui le seguenti spiegazioni : 

Le perturbazioni avvenute nella macchina debbono assolutamente 
attribuirsi alla corrente, e non ad effetti puramente meccanici. 

Forse, egli pensa, nuove correnti telluriche entrarono nel filo 
della linea. 

Per causa di queste la macchina dette all'improvviso imo scro- 
scio tutto proprio, caratteristico, eh' ei già conosceva perchè sentito 
altre volte all' occasione di terremoti, sempre prima che arrivasse- 
ro : il quale scroscio ebbe pure talvolta a verificare anche stando la 

macchina in riposo. 

27 
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Il disturbo della macchina fu accompagnato dall' agitazione del- 
l' ago galvanometrico. 

E questo disturbo dell' ago del galvanometro fu quale appunto 
si osserva allorché si restringe il circuito fra due stazioni, per avere 
più potenza nella trasmissione, per cui la stazione vicina è viessa 
a terra. 

II. Ora ognun vede che realmente dee sospettarsi che il terre- 
moto fosse stato preceduto in quella stazione da correnti o burra- 
sche elettriche. E poiché V istessa cosa può ripetersi in avvenire, 
almeno coi maggiori terremoti, facilmente si prevede quanto può 
essere vantaggioso il concorso degli impiegati dei telegrafi nello 
studio di cotali fenomeni. 

Infatti il terremoto non cammina con troppa prestezza ; anzi ri- 
spetto air elettrico é più che tardo e lento, da restargli indietro di 
circa un minuto primo per ogni 50 chilometri di distanza. Nello 
studio del terremoto del 12 Marzo 1873 ^^ trovai che scotevasi 

Ragusa a ore 8. $6 1/3 t. m. di Roma. 
Spalatro a ore 9. 21/3 » 

Venezia a ore 9. 7 1/3 » 

E calcolando con precisione le distanze, ebbi per le scosse che an- 
darono da Ragusa a Venezia la velocità di 50 chilometri nel mi- 
nuto primo, e per Spalatro- Venezia 75 chilometri. Anche il chia- 
rissimo Prof. Stoppani scriveva che la velocità media del terre- 
moto è di 40 a 50 chilometri nel minuto primo. 

Adunque se l' impiegato che sente il terremoto ne dà subito 
avviso ad un altro distante almeno 40 chilometri, v' è ben tempo 
per questo secondo di studiare i movimenti del galvanometro, e di 
scoprire se realmente una perturbazione elettrica va innanzi foriera 
alle scosse, o intorno alle medesime largamente si spande per la 
terra e per 1' aria. Nel caso qui sopra detto , Venezia avrebbe 
avuto più di un mezzo quarto d' ora d' aspetto da consacrare a sì 
bello e nuovo studio. 

HI. Perciò mi venne in mente di fare rispettosa istanza alb 
Direzione Generale dei Telegrafi, degnamente rappresentata dairil- 
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lustre Signor Comm. D'Amico, perchè volesse prescrivere agi' im- 
piegati di tutte le stazioni di applicarsi nel caso a siffatto studio, 
secondo date norme. Il Sig. D' Amico fu subito ben compreso della 
importanza della cosa, e con lettera del 27 Marzo mi fece sapere 
che, secondando ben volentieri tutte le mie proposte, aveva dira- 
mata agli uffici una opportuna circolare; la quale faccio qui cono- 
scere, perchè offrirà anche alle altre nazioni un imitabile esempio. 

« (Direzione Generale dei Telegrafi Italiani. Circolare). 

» A somiglianza di quanto fu prescritto col BuUettino del 1872, 
» pagina 193, riguardo alle osservazioni da farsi durante i feno- 
» meni delle aurore boreali, la Direzione Generale, secondando il 
» desiderio manifestato dal Cav. Prof. P. Alessandro Serpieri Di- 
» rettore dell'Osservatorio Meteorologico di Urbino, prescrive che 
» osservazioni analoghe siano pur fatte dagli uffici in occasioni di 
» terremoti, seguendo le norme qui appresso : 

» U impiegato che sentiri il terremoto lo annunzieri subito 
» agli uffici, coi quali si trova in comunicazione diretta, situati ad 
» una distanza maggiore di 40 chilometri. Se stava trasmettendo 
» o ricevendo un telegramma, interromperà dicendo due o tre volte 
» terremoto, e sospenderà il lavoro fino alla cessazione del fenome- 
» no. In questo tempo d' aspetto , tanto V impiegato avvertito , 
» quanto quello che avrà dato V avviso, studieranno la corrente ac- 
» cidentale della linea, notando le deviazioni, le inversioni ed i ri- 
» posi deir ago del galvanometro. 

» Ogni impiegato prenderà nota del momento in cui avA sen- 
» tito il terremoto, e insieme descriverà qualche fase principale del 
9 medesimo. 

» Oltre a queste norme, si seguiranno, anche pei casi di cui si 
» tratta, le prescrizioni dei paragrafi 4, 5, 6 e 7 del citato BuUet- 
» tino del 1872 per quanto riguarda il tempo medio, la resistenza 
» della bussola, il nome degli uffici compresi nel circuito, e la ta- 
» bella in cui debbono essere notate le differenze. » 

IV. La circolare è cosi ben concepita che non ha bisogno di 
commento. 

Io credo che V impiegato che riceve 1' avviso di un terremoto 
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« In occasione, egli scrive, del terremoto del 25 Giugno 1869 ho 
per la prima volta osservato un fatto notevolissimo, cioè che 1 tre- 
moti sono accotnpagnati da poderose correnti elettriche dirette dalla terra 
air atmosfera. Nel forte terremoto avvenuto la notte del 1 3 Dicem- 
bre 1869 ho ugualmente osservato nel mio galvanometro intense 
correnti ascendenti. La stessa osservazione ho posteriormente ese- 
guita in occasione di altri terremoti. » 

H medesimo mi scriveva V 8 Aprile corrente : « L* osservazione 
elettrica della quale ella parla, V ho replicata e confermata in ogni 
terremoto qui avvenuto. » - 

Air epoca dei terremoti della Basilicata nell' Agosto e Settem- 
bre 1851, i professori Palmieri e Scacchi, inviati sul teatro dei fat- 
ti, trovarono nell' andamento della elettricità atmosferica le seguenti 
vicende, che ben considerate confermano pienamente le viste teori- 
che che io sostengo. Osservarono essi: 

1. Frequenza straordinaria di elettricità negativa a cielo se- 
reno. 

2. Alternative frequenti e inusitate della elettricità senza nu- 
vole e senza pioggia. 

3. Difetto assoluto di periodicità. 

4. Silenzio assai frequente degli strumenti a condunore fisso, 
quando gli apparecchi a conduttore mobile mostravano ben chiaro 
che f elettricità si trovava quasi in condv^ioni dinamiche, 

5. Quando la elettricità atmosferica prendeva il suo anda- 
mento ordinario, la terra restava in quiete per parecchi giorni. 

Infine anche le variazioni nel magnetismo, tante volte osservate 
innanzi al venire dei terremoti, molto probabilmente dipendono da 
straordinari flussi o sbilanci della elettricità. 

Quando il 14 Agosto 1851 avvenne il gran terremoto della 
Basilicata che distrusse Melfi e Barile colla morte di circa 3 mila 
persone, il P. Professor Raffaele Del Verme, mio ottimo amico e 
confratello, avea notato due ore innan:^i una deviazfone di due gradi 
negli aghi astatici di un suo delicatissimo galvanometro comuni- 
cantfe con un filo di rame lungo 55 metri, avvolto in 25 spire 
sopra un cerchio. 

Questi concetti mi furono recentemente confermati dall' illustre 
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Prof. De Rossi, che ognuno sa quanto sia benemerito della Scienza 
Sismologica : la quale dovrà ora alle sue cure un più rapido e vero 
progresso per il prezioso BuUettino del Vulcanismo Italiano, che 
egli ha impreso a stampare, e al quale faccio voti che in gran 
numero prendano parte i cultori della scienza. Il De Rossi adun- 
que cosi mi scriveva : a Ho trovato importantissimo V argomento 
da lei cominciato a trattare (^Le:(iom popolare sul ierrttnoio) dei fe- 
nomeni elettrici accompagnanti i terremoti. Trovo verissima V idea 
di un efQusso di elettrico dalla terra, conoscendo anch' io molti 
fatti che la dimostrano, d 

Vn. A spiegare almeno hi parte queste curiose emissioni di 
elettrico, io ho sospettato che possano concorrervi le grandi fughe 
di vapore acqueo, che hanno luogo al di sotto della crosta terre- 
stre; dove debbono rinnovare in grande il fenomeno delle mac- 
chine di Armstrong. Imperciocché fra le dense evaporazioni sotter- 
ranee domina certamente in massima proporzione il vapore acqueo, 
come ce lo dicono le emissioni dei vulcani e il mostruoso pino 
che dai loro crateri si alza alle nuvole e si scioglie in torrenti di 
acqua. E in ogni scatenato infuriare di quelle masse vaporose deb- 
bono effettuarsi grandi cariche di elettrico : il che pure ci viene 
attestato dai fenomeni che accompagnano le eruzioni vulcaniche, 
perchè, fra gli ammassi di fumanti nuvole che incoronano le igni- 
vome bocche, frequenti guizzano e scoppiano i fulmini. E poiché 
r elettriche azioni corrono e volano senza indugi, verraifno esse 
alla superficie, quasi inattesi telegrammi, che annunziano il prossi- 
mo arrivo del terremoto. 

Oggi dopo gli studi del signor Poey potrebbe taluno sospettare 
un esterno influsso della elettricità cosmica soggetta al periodo un- 
decennale delle macchie del sole. Ma di ciò spero di dire più a 
lungo in qualcuna delle future mie lettere sulle Influenze Solari. 

Vni. Infine i presenti studi dovranno illuminarci sull'eterna 
questione del presentimento del terremoto, che il volgo attribuisce 
agli animali. Per me credo che questa facoltà di presentire il ter- 
remoto, intesa cosi semplicemente secondo il valor vero delle pa- 
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role, sia un bel sogno; ma però corrisponda ad un fatto reale 
malamente interpretato. Conciossiachè presentire il terremoto si- 
gnifica sapere che verrà, e per saper questo bisogna aver presenti 
dei dati che non sono il terremoto ; e questi dati non possono ge- 
nerarne l'idea se non in virtù di una precedente e molto accurata 
esperienza. Di più se anche 1' animale sapesse indovinare che tra 
poco la terra tremerà, senza sentire in sé medesimo nessun' altra 
molesta affezione, ninno vorrà crederlo tanto delicato e peritoso, 
che abbia perciò solo a dimostrare cosi gran paura ed affanno. 
L' uccello che sta sulla frasca e gli animali che viaggiano sulle 
navi o nei vagoni non s' inquietano punto dei tremori che pro- 
vano. Io dico dunque che al venire dei terremoti gli animali sono 
piuttosto punti e tormentati da qualche invisibile e attuale cagione, 
che noi non vediamo e non sentiamo: e sospetto che siffatta ca- 
gione sia appunto la perturbazione elettrica che sembra andar in- 
nanzi ai terremoti. Gli animali soffrono e gemono e fuggono, per- 
chè quello sbilancio elettrico li commove, li urta, li minaccia, non 
perchè essi sappiano ciò che ne verrà di poi. Io già descrissi 
(^Rapp. Gener. delle osserva:(^. fatte sul Terr. del 12 Mar:(o 187), 
Supp. della Meteor. Ital.) due bei casi che dimostrano la realtà di 
una attuale dolorosa sensazione non congiunta al certo con verun 
presentimento: il caso di un animaletto che destossi dal suo letar- 
go, e poi per molti scotimenti artificiali non se ne riscosse più, 
quando vi fu ricaduto; e il caso di una signora, che non è punto 
paurosa *del terremoto, la quale prima che esso venga, e senza sa- 
pere che dee venire, cade in deliquio (*). 



(•) Ai molti fatti esposti in altre circostanze ne aggiungo un altro molto de- 
gno di attenzione, riferitomi dal Dr. G. Barbieri di Viterbo. 

« Un gatto che per V umore suo scherzevole era il divertimento della casa, 
avca in questa sera fino dalP imbrunire cambiato Carattere, mostrandosi profonda- 
mente malinconico : e non giocava più, e ad ogni più lieve rumore tentava fuggi- 
re. Pareva che avesse avuto qualche grave spavento : che allora queste bestie non 
riconoscono più nemmeno il padrone e si guardano attorno, come se temessero 
sempre un pericolo imminente. Durante la cena dei padroni poco o nulla mangia. 
Molto spesso alzava la testa e drizzava le orecchie stando sempre in gran sospetto 
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Queste spiegazioni acquisteranno nuovi gradi di probabilità se 
dagli uffici telegrafici ci verrà confermato che realmente uno sbi- 
lancio elettrico precede le scosse. 

IX. Intento a raccogliere i fatti più significanti, che si riferi- 
scono alla presente questione, io sarò gratissimo a chiunque sarà 
cortese d* inviarmi le osservazioni che sarà per fare. 

Quelle che spero si faranno agli uffici telegrafici mi verranno 
inviate dalla Direzione Generale, che gentilmente volle già farmene 
promessa. Altre molte, e d'ogni sorta, che potessi avere da ahri, 
mi darebbero modo di meglio interpretare anche le prime. Intanto 
preme che i signori ufficiali telegrafici sentano la grande impor- 
tanza del problema che son chiamati a risolvere. Per questo ap- 
punto ho scritto il presente articolo, che a loro mando in dono, 
augurandomi che risponderanno con premura e intelligenza all' in- 
vito fatto e ai desideri della st^sa Direzione Generale. 



Air improvviso si allontanò fuggendo, quasi colto da subitaneo terrore. Passato 
un certo numero di minuti, venne il terremoto. Il giorno dopo, il gatto era feste- 
vole come prima. 
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Urbino, 9 Aprile 1874. 

I. Oliando avvenne il . terremoto del 12 Marzo 1873, che corse 
tutta r area compresa fra Ragusa, Cosenza, Aosta e Salisburgo, un 
singolare fenomeno fu avvertito alla Stazione Telegrafica di Savi- 
gnano (Emilia) dal bravo impiegato che vi era, il Sig. Luigi De 
Angelis, che appunto in queir ora stava ricevendo da Cesena V av- 
viso della partenza del treno a vapore : avvenne cioè che, mentre 
il dispaccio procedeva ben chiaro e regolare, ad un tratto comin- 
ciò a confondersi, come se una strana alterazione fosse avvenuta 
nella macchina. E poco dopo arrivò il terremoto* 

Essendo io stato informato di questo bel fenomeno, natural- 
mente sospettai che qualche corrente accidentale fosse entrata per 
la linea, come succede al cadere dei fulmini, e che siffatta pertur- 
bazione elettrica fosse veramente connessa col terremoto che la se- 
gui. E subito, volendo ben accertare tutte le circostanze del fatto, 
scrissi invitando quell' impiegato a darmi' più minuta contezza del 
medesimo. Ebbi allora da lui le seguenti spiegazioni : 

Le perturbazioni avvenute nella macchina debbono assolutamente 
attribuirsi alla corrente, e non ad effetti puramente meccanici. 

Forse, egli pensa, nuove correnti telluriche entrarono nel filo 
della linea. 

Per causa di queste la macchina dette all'improvviso imo scro- 
scio tutto proprio, caratteristico, eh' ei già conosceva perchè sentito 
altre volte all' occasione di terremoti, sempre prima che arrivasse- 
ro : il quale scroscio ebbe pure talvolta a verificare anche stando la 

macchina in riposo. 

27 
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Il disturbo della macchina fu accompagnato dall' agitazione del- 
l' ago galvanometrico. 

E questo disturbo dell' ago del galvanometro fu quale appunto 
si osserva allorché si restringe il circuito fra due stazioni, per avere 
più potenza nella trasmissione, per cui la stazione vicina è messa 
a terra, 

IL Ora ognun vede che realmente dee sospettarsi che il terre- 
moto fosse stato preceduto in quella stazione da correnti o burra- 
sche elettriche. E poiché l' istessa cosa può ripetersi in avvenire, 
almeno coi maggiori terremoti, facilmente si prevede quanto può 
essere vantaggioso il concorso degli impiegati dei telegrafi nello 
studio di cotali fenomeni. 

Infatti il terremoto non cammina con troppa prestezza ; anzi ri- 
spetto air elettrico è più che tardo e lento, da restargli indietro di 
circa un minuto primo per ogni 50 chilometri di distanza. Nello 
studio del terremoto del 12 Marzo 1873 io trovai che scotevasi 

Ragusa a ore 8. 56 1/3 t. m. di Roma. 
Spalatro a ore 9. 21/3 » 

Venezia a ore 9. 7 1/3 » 

E calcolando con precisione le distanze, ebbi per le scosse che an- 
darono da Ragusa a Venezia la velocità di 50 chilometri nel mi- 
nuto primo, e per Spalatro- Venezia 75 chilometri. Anche il chia- 
rissimo Prof. Stoppani scriveva che la velocità media del terre- 
moto è di 40 a 50 chilometri nel minuto primo. 

Adunque se l' impiegato che sente il terremoto ne dà subito 
avviso ad un altro distante almeno 40 chilometri, v' è ben tempo 
per questo secondo di studiare i movimenti del galvanometro, e di 
scoprire se realmente una perturbazione elettrica va innanzi foriera 
alle scosse, o intorno alle medesime largamente si spande per la 
terra e per 1' aria. Nel caso qui sopra detto , Venezia avrebbe 
avuto più di un mezzo quarto d' ora d' aspetto da consacrare a si 
bello e nuovo studio. 

in. Perciò mi venne in mente di fare rispettosa istanza alla 
Direzione Generale dei Telegrafi, degnamente rappresentata dairil- 
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lustre Signor Comm. D'Amico, perchè volesse prescrivere agi' im- 
piegati di tutte le stazioni di applicarsi nel caso a siffatto studio, 
secondo date norme. Il Sig. D' Amico fu subito ben compreso della 
importanza della cosa, e con lettera del 27 Marzo mi fece sapere 
che, secondando ben volentieri tutte le mie proposte, aveva dira- 
mata agli uffici una opportuna circolare; la quale faccio qui cono- 
scere, perchè offrirà anche alle altre nazioni un imitabile esempio. 

« (Direzione Generale dei Telegrafi Italiani. Circolare). 

« A somiglianza di quanto fu prescritto col Ballettino del 1872, 
«pagina 193, riguardo alle osservazioni da farsi durante i feno- 
» meni delle aurore boreali, la Direzione Generale, secondando il 
» desiderio manifestato dal Cav. Prof. P. Alessandro Serpieri Di- 
» rettore dell'Osservatorio Meteorologico di Urbino, prescrive che 
» osservazioni analoghe siano pur fatte dagli ufEci in occasioni di 
)) terremoti, seguendo le norme qui appresso : 

» L' impiegato che sentiri il terremoto lo annunzierà subito 
» agli uffici, coi quali si trova in comunicazione diretta, situati ad 
» una distanza maggiore di 40 chilometri. Se stava trasmettendo 
» o ricevendo un telegramma, interromperà dicendo due o tre volte 
» terremoto, e sospenderà il lavoro fino alla cessazione del fenome- 
» no. In questo tempo d' aspetto , tanto 1' impiegato avvertito , 
» quanto quello che avrà dato l' avviso, studieranno la corrente ac- 
» cidentale della linea, notando le deviazioni, le inversioni ed i ri- 
» posi dell' ago del galvanometro. 

» Ogni impiegalo prenderà nota del momento in cui avA sen- 
» tito il terremoto, e insieme descriverà qualche fase principale del 
» medesimo. 

» Oltre a queste norme, si seguiranno, anche pei casi di cui si 
» tratta, le prescrizioni dei paragrafi 4, 5, 6 e 7 del citato BuUet- 
» tino del 1872 per quanto riguarda il tempo medio, la resistenza 
9 della bussola, il nome degli uffici compresi nel circuito, e la ta- 
» bella in cui debbono essere notate le differenze. » 

IV. La circolare è cosi ben concepita che non ha bisogno di 
commento. 

Io credo che V impiegato che riceve 1' avviso di un terremoto 
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in piena corsa sarà preso da naturale curiosità (non certo da pau- 
ra) di attendere e verificare con gran quiete e sangue freddo il 
suo arrivo; e più sarà invogliato di vedere che variazioni presenta 
r ago galvanometrico, studiando in esso tutte le vibrazioni elettri- 
che che forse, come rapida avanguardia, vanno innanzi alle scosse. 
E vorrà pensare che le osservazioni da lui fatte in quei momenti 
saranno oggetto di molto studio pei fisici e potranno rivelare im- 
portanti nuovissime leggi. Accadrà più volte che alla stazione av- 
visata il terremoto non giunga : ma può giungervi ugualmente la 
perturbazione elettrica corrispondente, se è vero che alcuna al ter- 
remoto se ne accompagni. Se V impiegato è sorpreso dal terremo- 
to, quando la sua macchina non è in azione, né per ricevere ne 
per mandare dispacci, egli procurerà egualmente di mettersi subito 
in comunicazione (come la circolare prescrive) con qualche ufficio 
che sia lontano più di 40 chilometri. Comprende però da se me- 
desimo che quanto tal distanza è più grande, entro certi limiti, 
tanto più tempo ei concede al suo corrispondente per dedicarsi al- 
l' utile studio che si dimanda. Sia dunque sempre preparato a sce- 
gliere quella stazione che crede più opportuna, a cui mandare in 
somiglianti occasioni il segnale di allarme. Bisogna che egli calcoli 
bene che il tempo che gli abbisogna per entrare in comunicazione 
diretta con quella stazione, che egli presceglie, sia abbastanza mi- 
nore del tempo che metterà il terremoto per arrivarvi. Perciò fra 
le distanze maggiori di 40 chilometri, che è il limite indicato dalle 
istruzioni, scelga a preferenza quelle di 100 o 150, quando ve- 
ramente abbia libero e facil modo di scegliere. Cosi T ufficiale 
della stazione avvisata potrà vegliare per più di un minuto sulle 
variazioni del galvanometro. 

V. Importa di notare che spesso in Italia sì stabiliscono dei 
focolari di scotimento lungamente attivi. Oggi per es. l'origine 
delle scosse è molto spesso nel Bellunese. L' impiegato dell' ufficio 
telegrafico di Belluno può esser certo, nel caso di forti movimenti, 
che il telegramma da lui spedito a Venezia, o a Padova, o a Ve- 
rona ecc. sarà un avviso molto anticipato delle vibrazioni che vi 
arriveranno. 
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Stando al fatto del 12 Marzo e a qualche probabile ragione 
teorica, credo che si avran pure dei centri di scosse nella linea 
Spoleto-Perugia-Firenze. 

L' istesso deve dirsi dei luoghi che avvicinano gli antichi vul- 
cani laziali, e molto più delle regioni prossime al Vesuvio e al- 
l' Etna. 

Sull'altra riva dell'Adriatico spesso il terremoto ha origine nei 
dintorni di Ragusa. Se il benemerito Istituto Meteorologico Au- 
striaco prenderà a cuore queste ricerche, è sperabile che anche di 
là si avranno importanti osservazioni. 

Gli ufficiali telegrafici di tutti questi luoghi avranno occasione 
più spesso che gli altri di mostrarsi ben pronti e intelligenti nella 
nuova manovra ed osservazione di cui vengono incaricati. 

VI. A viepiù impegnare in queste ricerche i nostri uffici tele- 
grafici, riporto qui alcuni fatti che dimostrano chiaramente che 
qualche elettrica azione col terremoto va sovente associata. 

Primieramente ricordò ciò che scrisse il celebre Padre Beccaria, 
le cui parole non furono però cagione per lungo tempo a più 
positive indagini. 

« La somma delle istorie dei terremoti, egli scrisse, ne mostra 
che moltissimi de' terremoti più furiosi sono immediatamente o 
preceduti od accompagnati, od anche seguiti da lampi, tuoni, ful- 
mini e altri siffiitti fenomeni, che si sa pure provenire dallo sbilan- 
ciamento del fuoco elettrico. » (^Deir elettricità terrestre atmosferica. 
Lett. 2.' § 42). 

I terremoti del Belgio, benché avvengano generalmente per 
consenso e diffiisione di scosse nate assai lontano e fuori di quel 
regno, pure vi si mostrano quasi sempre accompagnati da forti 
commo:(ioni elettriche. Cosi veniva notato da A. Quetelet nella sua 
opera Mitior. de la Belgique comparie à celle du globe; pag. 122. 

In Italia aveva già notate queste singolari perturbazioni elettri- 
che il bravo e benemerito Prof. Domenico Ragona a Modena. Egli 
tiene nel piano superiore dell* Osservatorio un galvanometro sensi- 
bilissimo, il cui filo scende da una parte nel suolo e dall'altra co- 
munica con una spranga di ferro, che si eleva verticale sul tetto. 
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« In occasione, egli scrive, del terremoto del 25 Giugno 1869 ho 
per la prima volta osservato un fatto notevolissimo, cioè che i tre- 
moti sono accompagnati da poderose correnti elettriche dirette dalla terra 
alf atmosfera. Nel forte terremoto avvenuto la notte del 1 3 Dicem- 
bre 1869 ho ugualmente osservato nel mio galvanometro intense 
correnti ascendenti. La stessa osservazione ho posteriormente ese- 
guita in occasione di altri terremoti. » 

Il medesimo mi scriveva Y 8 Aprile corrente: « L'osservazione 
elettrica della quale ella parla, Tho replicata e confermata in ogni 
terremoto qui avvenuto. » - 

All'epoca dei terremoti della Basilicata nell'Agosto e Settem- 
bre 1851, i professori Palmieri e Scacchi, inviati sul teatro dei fat- 
ti, trovarono nelP andamento della elettricità atmosferica le seguenti 
vicende, che ben considerate confermano pienamente le viste teori- 
che che io sostengo. Osservarono essi: 

1. Frequenza straordinaria di elettricità negativa a cielo se- 
reno. 

2. Alternative frequenti e inusitate della elettricità senza nu- 
vole e senza pioggia. 

3. Difetto assoluto di periodicità. 

4. Silenzio assai frequente degli strumenti a conduttore fisso, 
quando gli apparecchi a conduttore mobile mostravano ben chiaro 
che V elettricità si trovava gitasi in condv^ioni dinamiche. 

5. Quando la elettricità atmosferica prendeva il suo anda- 
mento ordinario, la terra restava in quiete per parecchi giorni. 

Infine anche le variazioni nel magnetismo, tante volte osservate 
innanzi al venire dei terremoti, molto probabilmente dipendono da 
straordinari flussi o sbilanci della elettricità. 

Quando il 14 Agosto 1851 avvenne il gran terremoto della 
Basilicata che distrusse Melfi e Barile colla morte di circa 3 mila 
persone, il P. Professor Raffaele Del Verme, mio ottimo amico e 
confratello, avea notato due ore innan:(i una deviazfone di due gradi 
negli aghi astatici di un suo delicatissimo galvanometro comuni- 
cantfe con un filo di rame lungo 55 metri, avvolto in 25 spire 
sopra un cerchio. 

Questi concetti mi furono recentemente confermati dall' illustre 
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Prof. De Rossi, che ognuno sa quanto sia benemerito della Scienza 
Sismologica : la quale dovrà ora alle sue cure un più rapido e vero 
progresso per il prezioso Bullettino del Vulcanismo Italiano, che 
egli ha impreso a stampare, e al quale faccio voti che in gran 
numero prendano parte i cultori della scienza. Il De Rossi adun- 
que cosi mi scriveva : « Ho trovato importantissimo V argomento 
da lei cominciato a trattare (^Le:^ione popolare sul ierretnoto^ dei fe- 
nomeni elettrici accompagnanti i terremoti. Trovo verissima Tidea 
di un efflusso di eleurico dalla terra, conoscendo anch' io molti 
fatti che la dimostrano. » 

Vn. A spiegare almeno In parte queste curiose emissioni di 
elettrico, io ho sospettato che possano concorrervi le grandi fughe 
di vapore acqueo, che hanno luogo al di sotto della crosta terre- 
stre; dove debbono rinnovare in grande il fenomeno delle mac- 
chine di Armstrong. Imperciocché fra le dense evaporazioni sotter- 
ranee domina certamente in massima proporzione il vapore acqueo, 
come ce lo dicono le emissioni dei vulcani e il mostruoso pino 
che dai loro crateri si alza alle nuvole e si scioglie in torrenti di 
acqua. E in ogni scatenato infuriare di quelle masse vaporose deb- 
bono effettuarsi grandi cariche di elettrico : il che pure ci viene 
attestato dai fenomeni che accompagnano le eruzioni vulcaniche, 
perchè, fra gli ammassi di fumanti nuvole che incoronano le igni- 
vome bocche, frequenti guizzano e scoppiano i fulmini. E poiché 
r elettriche azioni corrono e volano senza indugi, verraifno esse 
alla superfìcie, quasi inattesi telegrammi, che annunziano il prossi- 
mo arrivo del terremoto. 

Oggi dopo gli studi del signor Poey potrebbe taluno sospettare 
un esterno influsso della elettricità cosmica soggetta al periodo un- 
decennale delle macchie del sole. Ma di ciò spero di dire più a 
lungo in qualcuna delle future mie lettere sulle Influenze Solari. 

Vin. Infine i presenti studi dovranno illuminarci suU* eterna 
questione del presentimento del terremoto, che il volgo attribuisce 
agli animali. Per me credo che questa facoltà di presentire il ter- 
remoto, intesa cosi semplicemente secondo il valor vero delle pa- 
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role, sia un bel sogno; ma però corrisponda ad un fatto reale 
malamente interpretato. Conciossiachè presentire il terremoto si- 
gnifica sapere che verrà, e per saper questo bisogna aver presenti 
dei dati che non sono il terremoto ; e questi dati non possono ge- 
nerarne Tidea se non in virtù di una precedente e molto accurata 
esperienza. Di più se anche V animale sapesse indovinare che tra 
poco la terra tremerà, senza sentire in sé medesimo nessun' altra 
molesta affezione, ninno vorrà crederlo tanto delicato e peritoso, 
che abbia perciò solo a dimostrare cosi gran paura ed affanno. 
L' uccello che sta sulla frasca e gli animali che viaggiano sulle 
navi o nei vagoni non s' inquietano punto dei tremori che pro- 
vano. Io dico dunque che al venire dei terremoti gli animali sono 
piuttosto punti e tormentati da qualche invisibile e attuale cagione, 
che noi non vediamo e non sentiamo: e sospetto che siffatta ca- 
gione sia appunto la perturbazione elettrica che sembra andar in- 
nanzi ai terremoti. Gli animali soffrono e gemono e fuggono, per- 
chè quello sbilancio elettrico li commove, li urta, li minaccia, non 
perchè essi sappiano ciò che ne verrà di poi. Io già descrissi 
{Rapp. Gener. delle osservasi, fatte sul Tcrr. del 12 Mar:(p iSj), 
Supp. della Meteor. Ital.) due bèi casi che dimostrano la realtà di 
una attuale dolorosa sensazione non congiunta al ceno con verun 
presentimento: il caso di un animaletto che destossi dal suo letar- 
go, e poi per molti scotimenti artificiali non se ne riscosse più, 
quando vi fu ricaduto; e il caso di una signora, che non è punto 
paurosa 'del terremoto, la quale prima che esso venga, e senza sa- 
pere che dee venire, cade in deliquio (*). 



(•) Ai molti fatti esposti in .iltre circostanze ne aggiungo un altro molto de- 
gno di attenzione, riferitomi dal Dr. G. Barbieri di Viterbo. 

« Un gatto che per V umore suo scherzevole era il divertimento della casa, 
avca in questa sera fino dalP imbrunire Cambiato carattere, mostrandosi profonda- 
mente malinconico : e non giocava più, e ad ogni più lieve rumore tentava fuggi- 
re. Pareva che avesse avuto qualche grave spavento : che allora queste bestie non 
riconoscono più nemmeno il padrone e si guardano attorno, come se temessero 
sempre un pericolo imminente. Durante la cena dei padroni poco o nulla mangiò. 
Molto spesso alzava la testa e drizzava le orecchie stando sempre in gran sospetto 
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Queste spiegazioni acquisteranno nuovi gradi di probabilità se 
dagli uffici telegrafici ci verrà confermato che realmente uno sbi- 
lancio elettrico precede le scosse. 

IX- Intento a raccogliere i fatti più significanti, che si riferi- 
scono alla presente questione, io sarò gratissimo a chiunque sarà 
cortese d* inviarmi le osservazioni che sarà per fare. 

Quelle che spero si faranno agli uffici telegrafici mi verranno 
inviate dalla Direzione Generale, che gentilmente volle già farmene 
promessa. Altre molte, e d'ogni sorta, che potessi avere da altri, 
mi darebbero modo di meglio interpretare anche le prime. Intanto 
preme che i signori ufficiali telegrafici sentano la grande impor- 
tanza del problema che son chiamati a risolvere. Per questo ap- 
punto ho scritto il presente articolo, che a loro mando in dono, 
augurandomi che risponderanno con premura e intelligenza all' in- 
vito fatto e ai desideri della stessa Direzione Generale. 



AllMmprovviso si allontanò fuggendo, quasi colto da subitaneo terrore. Passato 
un certo numero di minuti, venne il terremoto. Il giorno dopo, il gatto era feste- 
vole come prima. 



La P mostra disposte in ordine alfabetico tutte le stazioni 
dalle quali ebbi qualche buona osservazione. In essa do le coordi- 
nate geografiche delle dette stazioni , e riporto i nomi de' mìei 
bravi e gentili corrispondenti, accennando quante lettere o docu- 
menti vennero in mia mano per certificare i dati del fenomeno, e 
indicando se furono ottenuti per mezzo di un sismografo. 

La II* tavola presenta le medesime stazioni disposte per ordine 
di latitudine crescente, e per ognuna dà gli elementi del fatto, da 
me radunati e certificati. I titoli delle varie colonne non hanno bi- 
sogno di spiegazione. La sola novità che è in questo specchio, ri- 
spetto all'altro del niarso 1873, consiste nell'aver adottata la scala 
numerica da i a io, proposta dal prof. De Rossi per indicare i 
gradi di fofza delle scosse ^ e riportata dal Tenente L. Gatta nella 
sua Memoria intitolata: La Sismologia ed il Magnelisttw terrestre, a 
pag. 119, fascicolo II, del Supplemento alla Meteorologia italiana 
del 1874. Nel resto è eguale a quella del 1873. Importa appena 
ricordare che, segnando un punto solo dell'orizzonte per indicare 
la direzione delle scosse, non intendo di assegnarne la provenien- 
za, ma solo la direzione: cosi, per es., la indicazione W tanto vale 
per il movimento avvenuto da W a E, quanto per quello da E 
a W. 
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Come il quadro ben dimostra, il terremoto del i8 marzo ebbe 
grandissima estensione. Zara, Belluno, Nizza, Velletri sono i venici 
della grande area, dentro la quale qua e là corsero in varie dire- 
zioni più o meno furiose le forze geosismiche. Noi ne vediamo 
r apparizione sopra un centinaio di punti fra loro separati e lon- 
tani, sparsi per la Dalmazia, V Istria, la Venezia, la Lombardia, il 
Piemonte, la Toscana, la Romagna, V Umbria, le Marche e le pro- 
vince Romane e Napoletane. Ma senza dubbio il fenomeno è ge- 
nerale ed uno, come tutti i rami dt una pianta sono col fusto una 
pianta sola. Quindi il primo e maggiore problema che sorge da 
tutto questo complesso di osservazioni è quello che riguarda il 
modo di ridurre a scentifica unità la gran moltitudine dei fatti; si 
che venga scoperto V ordine di successione delle scosse e il mutuo 
legame delle une colle altre e di ciascuna con tutte. Allora i loi 
punti rappresentati nel quadro generale divengono come le ordina- 
te che segnano una curva continua ; e il terremoto resta ben stu- 
diato e disegnalo nelle primarie sue fasi, e la scienza ne profitta 
per convalidare qualche legge conosciuta e per fondarne delle 
nuove. 

Cominciai questo studio coli' esaminare le direzioni delle scos- 
se. Ma presto mi avvidi che i dati su questo punto erano troppo 
scarsi o forse meno perfetti. Infatti come le direzioni furono due 
e molto diverse in qualche punto, cosi dovevano esser due in tiuii 
gli altri luoghi intermedi : il che non si vede. Ben conobbi allora 
che il problema sarebbe riuscito oltremodo difficile ed oscurissinio. 
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Mi feci coraggio, e mi voltai all' esame delle ore. Ed ecco subito 
una fortunata scoperta : le ore più basse italiane sono eguali alle ore 
di Dahna:(ia ed Istria. Vedete infatti sull' altra riva adriatica : 

Zara 50'", 5 \ 

Fola 5i> 5 [ media 51"", 3 

Fiume .... 52, o / 

Non posso introdurre le ore dell' isola Lussin e di Rovigno, 
perchè, come si vede nel quadro, sono soggette a dubbio per il 
loro valore o per la qualità del tempo. - • 

In Italia le ore più basse (che vi prego di andar scegliendo 
con una rapida corsa sul quadro generale, trasandando soltanto 
quelle che accennano qualche terremoto isolato che certamente fu 
precursore del più grande e generale) in Italia dico, voi trovate 

Camerino .... 52™, 5 Sinigaglia 51™ 

Fermo ji Urbino 5i> 5 

Porto S. Giorgio 50 Serrungherina . . 50 

Sinalunga .... 52 Cartoceto . . . . ji 

Sanseverino . . . jo, i Fano • 52, 5 

Macerata 50 Pesaro 52, J 

Cagli 52 



Media 51", 2. 

È visibile la simultaneità dei due lontani fenomeni. Dunque il 
terremoto dell' altra spiaggia adriatica e il terremoto d' Italia non 
sono conseguenza V uno dell' altro; e cosi apprendiamo che il ter- 
remoto di Dalmazia e Istria può studiarsi da se solo. Ecco qui in 
ordine tutti i dati che al medesimo si possono riferire: 

Direzione Forza 

Zara 12. 50, 5 » 2-3 

Lussin . . . verso i t? W 4-5 

Fola 12. 51, 5 SE 5-6 

Rovigno » 55 t? W 4? 
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Direzione Forza 

Fiume 12.52 W 4 

Trieste » 54> 7 » 4? 

Udine (Marinelli) » 57 » 2-3 

La legge dei moti progressivi è visibile : essi corsero, come il 
12 marzo 1873, dalle basse alle alte latitudini. È vero che per 
Udine V ora dell' Osservatorio è diversa : ma già bastano le altre 
stazioni , che hanno V ora ben sicura, a dimostrare V andamento 
che ho detto. II prezioso dato della direzione SE, notata a Poh 
dal Moller, conferma la concorde testimonianza delle medesime 
stazioni. Le direzioni E-W notate a Lussin e Rovigno, con la 
forza delle scosse minore di quella di Pola, stanno (io credo) a 
provare che facilmente una direzione principale dà luogo a com- 
ponenti diverse, e non possono invalidare il concorde linguaggio 
delle ore delle cinque stazioni Zara, Pola, Fiume, Trieste, Udine, 
che si trova in perfetta armonia coli' andamento dei maggiori mo- 
vimenti notati dal signor Mùller. D' altra pane l' ora del prof. Ma- 
rinelli è ben garantita : « Le due persone, egli dice, che si accor- 
sero del terremoto e me ne dettero notizia, lo notarono proprio 
neir istante in cui l' orologio civico batteva il tocco ; V orologio 
civico è regolato a tempo medio locale. » La debita riduzione 
porta cosi l' ora che disopra ho data. 

Ed ecco che il terremoto dell' altra costa dell'Adriatico (mi si 
permetta un'espressione forse nuova, ma buona e vera) è perfet- 
tamente determinato. — Cosi l' 'astronomo dice determinata l'orbita 
di una cometa, quando giunge a conoscere per dove cammina e 
in . che verso cammina. — Solo aggiungerò , come mi scrisse il 
P. Panziera, che Ragusa, la quale in Dalmazia e la regione dei 
terremoti per eccellenza, nulla senti in quella notte. 

Le prime proposizioni, che, come primi lampi, cominciano a 
rischiarare l' oscuro problema, saranno dunque le seguenti : 

a) // terremoto nella Dalma:(ia e nelt Istria è apparso al- 
l' istesso preciso minuto che segnava il principio dei moti italiani 

b) // terremoto nella Dalma:(ia e nelt Istria ha corso dalle basse 
alle alte latitudini, sulla linea SE-NIV, 



\ . 
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e) E somiglia per piti car alteri all' altro, che percosse la me- 
desima spiaggia il 12 mar:(o iSjj, movendo allora da più bassa la- 
iitudine, cioè da Ragusa. 



III. 



Poiché il terremoto dell' altra spiaggia Adriatica fu contempo- 
raneo a quello di alcuni punti d' Italia con perfetta coincidenza, 
viene subito il sospetto che ambedue avessero la stessa origine e 
quindi caratteri cosi somiglianti da dover giungere alla superficie 
quasi colle stesse forme. Questo facile e spontaneo concetto, con- 
validato dalla memoria di quanto accadde nel marzo 1873, addita 
la prima analisi da tentare. Caso ben singolare che i grandi ter- 
remoti italiani più facilmente possano studiarsi dietro la cognizione 
di quelli contemporanei dalmatini! Ecco dunque aperta una sor- 
gente di facili ricerche, ecco caderci in mano un filo che promette 
di guidarci nel laberinto di tante osservazioni. Dovremo dunque 
vedere se in Italia quei moti, che furono contemporanei ai dalma- 
tini ed istriani , provennero da SE e corsero realmente da SE 
a NW. 

Per Urbino (scossa a 51™, 5) assicuro io che i moti venivano 
da SE. «A un tratto mi trovai rotto il sonno, senza saper come: 
niun moto era cominciato: e poco dopo, ecco un tremolìo con- 
fuso e generale senza distìnta direzione : e poi, una furia di lunghi 
moti che per sei o sette volte fecero prova di rovesciarmi verso 
SE, si che pareva (come scrissi al De Rossi) che ricevessi delle 
spinte da NW. Il mio sismografo dette semplicemente grandi on- 
de SE-NW con minima isolata escursione verso NE. 

Ma più bella e parlante è V osservazione fatta a Camerino 
(scossa a 52™, 5) dal professor Berti, il cui sismografo fu quella 
notte il più bravo fra tutti in Italia. Esso consiste nel vecchio ap- 
parecchio del P. Cavalieri. La punta s'interna per circa un millimetro 
nella cavità di un cilindretto (o piccola viera) immerso nelhi pol- 
vere. Questo infrenato dalla punta si sposta e si affonda nella pol- 
vere dalla parte d' onde la scossa proviene. « La viera del pendolo 

lungo (mi scrisse il Berti) mostrò che la derivazione fu da SSE. 

3 
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Io stesso, che mi trovava in letto senza avere ancora preso son- 
no, avvertii benissiqio la detta direzione e derivazione da SSE. > 

Alla stessa latitudine di Camerino, a Fermo (scossa a 51"), 
eguale osservazione fu fatta dal prof. Agolini-Ugolini. Avendo egli 
sentito innanzi parecchi rombi sotterranei, tenea ben preparato un 
suo modesto sismografo; e da questo seppe puntualmente la pri- 
ma corsa deile onde per SE-NW, e Ja seconda fer Sy/-NE. 

Alle decisive indicazioni dei tre sismografi di Fermo, Camenao 
e Urbino, che si agitarono in Italia all'ora stessa della Dalmazia 
ed Istria, unisco le osservazioni molto sicure (stabilite dopo lungo 
e minuto esame) di Cartoceto e Serrungherina j e risulta il se- 
guente quadro che mostra ben chiare le prime forme che il feno- 
meno ebbe in Italia: 



Camerino 
Fermo . . 
Urbino . 



Serrungherina 
Cartoceto . 





Direzione 


Forza 


52", 5 


SSE 


5-6 


51 


SE poi s\y 


5-6 


51. 5 


SE e SW 


7-8 


50 


SSE 


8 


?i 


SE 


8 



Prego il lettore di considerare il gran valore di questo gruppo 
di dati che esce fuori dal quadro generale con caratteri èt\ tuno 
speciali. Io posso in prima assicurarlo che quelle ore cosi basse 
sono molto bene accertate. Basterà che io dica che appunto per 
assicurare Torà di Urbino, stetti per quasi due ore la mattina del 
18 air ufficio telegrafico, procurandomi il tempo da diverse stazio- 
ni, a fine di stabilire giustamente Terrore dell'orologio: sicché 
risulta ancora che la mia ora è comparabile con quella dei tele- 
grafi della spiaggia adriatica. Di più in quanto all' ora vi i grande 
accordo con quelle di molti paesi intermedi, che avevano gii oro- 
logi regolati con la meridiana. Infatti, eseguita la riduzione, 
ebbi : 



Porto S. Giorgio . . 50" Cagli (Mariotti) . . 52 

Sanse verino 50, i S. Angelo in Vado. 53 

Fabriano (Morbelli) . 5 3 



« 
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La media che si ha dalle dieci sopradette stazioni , comprese 
prossimamente fra Camerino e S. Angelo, viene 



51-, 74: 

la quale ora può dirsi identica con la mediia di 51*", 3 di Zara, 
Fola e Fiume: mentre nella linea Rimini»-Forll domina (come si 
vede facilmente) l'ora 55". 

In secondo luogo vuol notai*si che tra i primi moti avvenuti 
in Italia, gagliardissimi furono quelli di Urbino, Cartoceto e Ser- 
rungherina. Ora è naturale che un' onda violenta e poderosa non 
si lasci troppo modificare dalle condizioni dei luoghi e non cangi 
direzione dinanzi alle resistenze che incontra, ma anzi signoreggi 
le resi$tenze piegandole secondo il proprio andamento. Cosi inten- 
diamo come la direzione SE, che dominò nelle prime cinque sta- 
zioni dev' essere stata immediata è primaria. Invece in quei luoghi 
dove r uno fu debole ogni cangiamento di direzione era possibi- 
le. In tal caso, a meno di una chiara rivelazione espressa nell' or^ 
dine delle ore, sarebbe ben difficile di trarre sicure conclusioni 
dalla maniera dei movimetlti. Infatti, basta che si combinino in 
una stessa città diversi osservatori, perchè subito appariscano es- 
senziali differenze. Cosi a Cagli 

il prof. Mei ebbe .... SW ed ESE 
il Sig. Mariotti ..... SE 

a Fabriano 

il prof. Morbelli SW 

il prof. Zonghi S. 

Da Firenze il P. Bertelli mi scrisse che pur dentro il suo Col- 
legio la direzione fu molto varia, dove SE e dove SW. Adunque 
non v' è da far troppo conto delle varie direzioni manifestate da 
lievi scosse: e perciò la chiara concorde testimonianza delle no- 
stre prime cinque stazioni resta in tutto il suo valore. Questo 
punto vuol essere ancora più completamente definito; ma intanto 
risultano queste leggi di fatto: 

d) La prima fase del terremoto italiano è stata a ji'". J4, cioè 
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alf ora stessa di Zara, Pala e Fiume, e colpì Camerino, Urbino e più 
paesi iìiiermedi. 

e) Questa prima fase italiana ebbe, come in Dalma:;ja, il pri- 
mo avviamento e le direi^ioni primarie da SSE o SE. 

f ) Molte lievi ondula:^ioni concomitanti dovettero modificare i pro- 
pri andamenti secondo le condi:;joni dei luoghi, 

IV. 

Le conclusioni finora raccolte non sono ancora ben definite 
nella loro estensione. Ciò si deve a questo mio metodo, consistente 
(mi si permetta una volta di dirlo) nel pigliare dai fatti quel poco 
die chiaramente ne insegnano, dando via via ad ogni deduzione il 
massimo possibile rilievo; ma stando sempre nei limiti precisi e 
rigorosi che rispondono al diretto insegnamento dei fatti. A palmo 
a palmo mi guadagno il campo che voglio possedere, e ogni passo 
fiitto, lo rassicuro con ogni studio, e ne prendo lume per i passi 
da fare. Cosi ora vien naturale la ricerca : la fase Camerino-Ur- 
bino fu confinata fra queste latitudini, o piuttosto invase una zona 
più lunga? 

Studiando con questa mira il quadro generale, si resta subito 
colpiti dalle ore assai basse di Alvernia, Sinalunga, Empoli, Firen- 
ze, Bologna. Eccole qui schierate, con più V ora di Arezzo dedotta 
da quelle di Sinalunga e Alveniia: 

Direzione Forza 

Sinalunga 52"^ W 5 

Arezzo 52,4 S? 3? 

Alvernia 52, 8 W 3? 

Empoli 53 S 2 — 3 

Firenze (Pittei) . . 52, 8 SE 4 — 5 

» (Cecchi) . . 52, 75 S 4 — 5 

» (Bertelli). . 53 circa SW e SE 3 — 4 

Bologna 53, 2 SSW 5 — 6 

Confronto queste ore con quelle di tanti altri luoghi che sono 
più vicini ad Urbino. Rimini, Cesena, Forlì, Cesenatico, Cervia, 



sono vicini ad Urbino due o tre volte più che Firenze : eppure 
Torà che domina 

da Urbino a Firenze è .. 51™ a 53 
da Rimini a Forlì 55 

La tanta prestezza dell' arrivo delle onde a Sinalunga e Firenze, a 
confronto del loro corso lentissimo' verso la Romagna, è tal feno- 
meno che non si spiega col semplice movimento di propagazione. 
Aggiungete che a Firenze le onde giunsero debolissime, e in Ro- 
magna oltremodo potenti, come si vedrà in appresso: si che i più 
deboli moti avrebbero avuta una velociti doppia e tripla dei più 
gagliardi. Egli è dunque evidente che verso il Fiorentino le onde 
non andarono per questa via, ma per altra più diretta e immedia- 
ta: cioè vi salirono di sotterra, tutte insieme con quelle che sali- 
rono a percuotere la zona Camerino -S. Angelo, accompagnate da 
un' ala più poderosa verso Urbino. Cosi apparisce che la prima 
fase o il primo focolare sismico deve avere occupata tutta la 7;ona Ca- 
merino-Alvernia CamerinO'Firen:!^e. — A questo punto delle mie 
deduzioni ricordai che nel 1873 il focolare o radiante sismico fu 
sulla zona Spoleto-Firenze, e quasi per intero rispondeva ali* asse 
di una lunga catena di montagne. Vi dev' esser dunque, dissi fra 
me, un' altra catena appenninica da Firenze o dall' Alvernia a Ca- 
merino! La posizione del radiante mi faceva indovinare la costitu- 
zione geologica dei luoghi. Basta infatti gettar l' occhio sulla carta 
d' Italia per conoscere che il radiante sismico non m' ingannava. 
Io ne rimasi sorpreso; e non so chi non farà le meraviglie nel 
vedere che per due volte il primo radiante sismico comparisce 
sotto le maggiori diramazioni dell'Appennino. Dunque le forze che 
dal profondo salgono a quando a quando a sospingere queste terre 
italiane fanno prova di sollevare l'Appennino! Non ha forse l'Ap- 
pennino ancora finito di elevarsi ? Siam dunque ancora nel periodo 
del suo sollevamento? Questa suprema sintesi mi balenò per la 
mente al vedermi novamente comparire un radiante simile a 
quello del 1873. Però a me basta di averla accennata. Il tempo e 
le osservazioni decideranno. Stiamo per ora paghi a riconoscere 
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che in Italia la zona, dove prime sbucaron fuori le forze sotterra- 
nee, stendevasi da Camerino fino verso Firenze. 

Se altri vorrà prolungare questa zona fino a Bologna, non sa- 
prei davvero contraddirlo stando alle pure osservazioni. Ma Tesa- 
rne delle condizioni topografiche ci offre buone ragioni per qualifi- 
care piuttosto come secondari e derivati i moti del suolo Bolognese. 
Altrettanto potrebbe qualcuno dire per Firenze: al che i fatti cer- 
tamente non contrastano ; perchè tanto a Bologna quanto a Firenze 
r anticipazione delle scosse potrebbe essere derivata dalla loro vici- 
nanza all' estremo NW della zona radiante. Ma in quanto a Fi- 
renze io inclino veramente ad ammettere che essa sia stata nel 
confine delle prime impulsioni. A ciò pensare m' inducono le os- 
servazioni del prof. Pittei e del P. Cecchi, che notarono abbastanza 
pura ed intatta la direzione stessa di movimento segnalata a- Q- 
merino. Contradice forse il P. Bertelli, col quale ebbi il piacere di 
sostenere una lunga ed amichevolissima lotta epistolare per la de- 
terminazione della prima fase dei moti ne' suoi eccellenti istrumen- 
ti. Il suo isosismografo avea dato i maggiori spostamenti 

a SE 3"*™, 6 a NE 2"^"", 2. 

Pure egli crede che il primo moto fosse da NE. Ma da bravo 
osservatore quale egli è mi fii notare che il Collegio dove egli 
sta, si trova nella vallata del Mugnone, la quale interseca ad an- 
golo retto quella dell' Arno. Pensando a questa condizione che ha 
gnin valore, perchè al suo osservatorio la scossa fu debolissima, 
e ricordando pure che in diversi punti di quel Collegio ebbero luogo 
direzioni molto diverse, sarebbe pur conciliabile T opinione del pa- 
dre Bertelli con ciò che le altre osservazioni, compresa quella di 
Empoli, manifestano. 

Dopo ciò appena importa che io faccia riflettere che qualche 
osservazione non ben sicura di alcuni luoghi intermedi, non pre- 
senta seria opposizione. Per esempio l'ora 12*' 56" di Città di Ca- 
stello contradice: ma Umbertide (Fratta) Il presso dà 12** 53" l 
Invece la direzione SE notata a Città di Castello favorisce. 

Quindi riassumendo le presenti considerazioni, abbiamo: 
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g^ La velocilà dei moti troppo grande da Camerino a Firen:^e 
e troppo diversa da quella verso la Romagna, e la natura dei moti 
stessi dimostrano che il focolare sismico era mollo avauT^ato verso Fi- 
ren:^, 

h) La catena appennimcq. che sta a levante del Tevere fu so- \ 
spinta da forze prUnarie sotterranee, come nel 187} fu sospinta f al- I 
tra catetia che sta a ponente dd Tevere. / 

i ) Dura forse anche ai nostri giorni f antico lavoro delle for:;e i 
endogene tendente a sollevare t Appenino centrale ì 

V. 

Nel numero precedente io ho dovuto parlare di onde primarie 
e derivate , di focolare o radiante sismico , secondo certe idee par- 
ticolari che già mi vennero suggerite dai fatti nel 1873 e clie oggi 
ricevono nuova conferma. Stimo bene di spiegarmi una volta più 
largamente sopra tali punti^ anche per andare più franco nelP ana- 
lisi che segiiifà, tentando di segnare qualche tratto di una teoria 
generale , quale oggi sembra abbastanza svelata dall' osservazione. 
Ma prego il lettore di lasciar da parte molti particolari, e di met- 
tersi con me a un punto di vista piuttosto elevato, per abbracciare 
r insieme dei fatti e poter cogliere di tal modo le loro primarie e 
più riposte ragioni. 

Comincio dal riflettere che i terremoti che appariscono simulta- 
nei ed isolati in lontane regioni debbono avere la loro origine a 
grandissima profonditi. InfiUti la simultaneità degli urti indica 1* unità 
di origine; e se l'origine fosse poco profonda, la prima apparizione 
non avverrebbe su lontani distretti, m^ piuttosto sui punti della su- 
perficie immediatamente sovrapposti a quel centro. Oltre di che 
ognuno comprende che una scossa nata presso la superficie, come 
sarebbe lo scoppio di uua grossa mina, non manda mai le sue vi- 
brazioni a distanze stragrandi; perchè, credo io, le forze si consu- 
mano e presto $i spengono nel libero movimento degli oggetti che 
sono alla superficie. 

Dal profondo centro di scotimento le forze si avvieranno alla 
superficie a guisa di un esercito che muove di fronte per vie molto 
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diverse, e più avanza, più si dilata e più assottigliansi le sue ali, co- 
me fa un fiume che dilaga una campagna. Naturalmente vi saranno 
sotterra vie più conduttrici e vie meno conduttrici per codesti rag- 
giamenti dinamici, qualunque sia la loro natura, o siano vibrazioni 
e ondulazioni, o siano masse vaporose o torrenti di lava. Molte ra- 
diazioni andranno dunque assorbite durante questa corsa ascenden- 
te: altre resteranno vive e potenti. E queste che restano vive es- 
sendo incamminate per vie separate daranno origine a terremoti 
isolati e lontani, che si direbbero indipendenti, se la loro simulta- 
neiti e spesso V eguaglianza di direzione non svelasse la loro pri- 
mitiva colleganza. Se tutte le forze si spegnessero per vìa, verrebbe 
pure a noi, qua e là alla superficie, la vibrazione sonora in forma 
di cupo boato, fedele e spaventoso annunzio di un terremoto rima- 
sto a mezza strada, che potrebbe aver sgombrate le vie per la più 
facile corsa di un terremoto novello. 

Le forze rimaste vive e potenti nella faticosa ascensione verso 
la superficie ecciteranno su questa dei moti che saranno di puro 
sussulto, se salirono in direzione molto prossima alla verticale; h- 
ranno movimenti misti di sussulto e ondulazione, se, come il più 
delle volte deve accadere, si presentano oblique. Orizzontali non si 
presenteranno mai. 

Nei grandi terremoti sarà maggiore il numero delle radiazioni 
che potranno giungere alla superficie, le quali faranno dunque la 
loro comparsa, come furioso terremoto che agita una grande esten- 
sione di paese. La prima apparizione alla superficie sarà simultanea 
in tutti i punti percossi da forze eguali, quando queste sian salite 
in un fascio verticale; dappoiché facilmente le forze eguali avranno 
corso con velocità eguali. Ma V apparizione avverrà ne' diversi punti 
in tempi successivi, con lievi differenze, quando le forze eguali 
siano salite per linee oblique; e le differenze nell'ora dell'arrivo 
alla superficie potranno anche bastare per calcolare 1' angolo d' in- 
cidenza delle forze ascendenti. 

Da questi principii discende 1' idea che io mi formo, e la de- 
finizione che io do del focolare sismico, lasciando da pane ogni 
indagine ed ipotesi sulla natura di quelle esplosioni o catastrofi 
sotterranee, nelle quali è riposta la prima origine lontana del fcno- 
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meno. Io chiamo focolare sismico quella porzione di superfìcie che 
riceve direttamente gli urti delle forze endogene. E i primi movi- 
menti che segnano la subita animazione del focolare sismico, li 
chiamo nwvimenti primari. Ben si vede che in questo nK)do io 
adotto una terminologia che unicamente si riferisce ai fatti visibili, 
ai dati di osservazione. Il che ho fatto avvisatamente, perchè a far 
progredire questi studi bisogna, a me pare, restar paghi per ora a 
indagare le maggiori e più sicure leggi dei fatti. Insomma il mio 
focolare sismico è confinato nella scorza più esterna del globo; ben 
inteso che desso è sempre conseguenza, e come eco parziale, di al- 
tro focolare più profondo. In buon accordo con queste definizioni 
il popolo suol dire: il terremoto ha scoppiato nel tal luogo: in altri 
luoghi ha battuto per consenso. Cosi io sentiva dire fin da fanciullo : 
e la sottile distinzione, che mi faceva pensare una speciale catego- 
ria di terremoti benissimo denominati di consenso, dei quali ho sem- 
pre chiaramente concepito i giusti caratteri, la trovo oggi perfetta- 
mente razionale. 

Infatti V agitazione prodottasi nel focolare sismico della superfi- 
cie non può restar limitata ne' suoi confini. Quella regione prima- 
mente colpita è congiunta saldamente alle terre circostanti: quindi 
le vibrazioni eccitate nel focolare debbono diffondersi tutt' intorno 
e occupare via via dei cerchi sempre più larghi, manifestandosi per 
le varie stazioni in forma di confuso tentennamento, che fa special- 
mente vibrare i corpi più elastici, come sono i vetri delle finestre, 
i quali, come sì sa, pigliano un rapido e sonoro tremore, assai pri- 
ma che le vere sensibili onde arrivino. E sono queste vibrazioni 
che forse producono il rombo precursore. Poi la zona centrale 
colpita dalle onde dirette comincia i suoi moti di alzamento e di 
abbassamento, cioè le masse si spostano, e una vera ahalena co- 
mincia d' immense e superbe moli. Allora per necessità un' eguale 
ondulazione si propaga all' intorno : e non è più semplice vibra- 
zione trasmessa per la crosta terrestre, ma è ondulazione della 
crosta medesima, che imita l'ondulato correre de' serpenti, o l'on- 
doso agitarsi dell' acqua attorno un centro di percossa. Cosi dal 
focolare sismico prima ci viene una serie di minuti tremori, che 

vanno crescendo di energia perchè rispondono via via a crescenti 

4 
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somme di colpi; e poi ne giungono vere ondulazioni, che rappre- 
sentano r istessa altalena del lontano focolare. Queste ondulazioni 
diramate dal focolare hanno caratteri loro propri : camminano quasi 
orizzontali : corrono molto lontano sulle vie più solide ed elastiche; 
si arrestano e si spengono con grandi rovine nei terreni meno 
compatti : hanno velocità non grande, che forse non arriva a un chi- 
lometro al secondo : sono perpendicolari all' asse del focolare. Co- 
tali ondulazioni io chiamo derivate o secondarie, per distinguerle da 
quelle concepite dal focolare, che dissi primarie o dirette. 

Tutte queste, e non più, son le facili, e, a me pare, non ipo- 
tetiche dottrine, che formano la teoria, che direi dei radianti sismici, 
teoria che toccai nell' altra mia Memoria del 1873, e che risponde 
in una forma forse più generale alla nota legge scoperta dal De 
Rossi relativa agli scotimenti delle fratture vulcaniche. 

La parola radiante è usata da gran tempo per le stelle cadenti: 
e indichiamo con essa quei piccoli spazi di cielo, da dove le varie 
piogge di stelle sembrano venir fuori e diramarsi all' intorno : e 
molti radianti hanno forme allungate, ellittiche o lineari, come ap- 
punto i focolari sismici. Si possono riconoscere nei due ordini di 
fenomeni cosi facili analogie (salvo la tremenda dinamica degli 
uni e la innocentissìma degli altri), che subito si vede che niente 
meglio della parola radiante poteva pensarsi per dire assai comple- 
tamente le qualità dei focolari sismici. Questi producono intorno a 
sé per ogni verso raggiamenti di onde che vanno lontano a smo- 
vere e squassare le terre: quelli sembrano lanciare da ogni parte 
le vaghe stelle , che vengono per V aria a filare i bei fili d' oro , 
movendo, come dice Dante, gli occhi, che parean sicuri! Gli uni 
ricevono la loro subitanea animazione da sotterranee invisibili cor- 
renti ; gli altri da lontane invisibili correnti discese per gli spazi 
planetari. La ricerca del radiante è lo studio principale per ogni 
pioggia di stelle: e la scoperta del radiante è il primo passo alla 
scentifica determinazione di un terremoto. Il radiante sismico è 
r incognita principale che bisogna determinare nella grande con- 
fusissima equazione formata di tutti quanti i dati che i diligenti 
osservatori avranno potuto raccogliere. 

Il presente abbozzo di una teoria, che parmi di potere positi- 



vamente stabilire, intorno ai radianti sismici si riassume nelle se- 
guenti proposizioni: 

A) I terremoti che appariscono simultanei ed isolati in re- 
gioni lontane, hanno origine a grandissima profondità. 

JB) La corrente delle forze endogene viene alla superficie più 
o meno obliquamente; orizzontale mai. 

C) La sua obliquità basta spesso da sé sola a dar ragione 
delle piccole differenze delle ore, che segnano la successiva anima- 
zione dei vari punti di un' estesa superfìcie. 

D) Il luogo dove viene a sfogare alla superficie quella cor- 
rente di forze diventa focolare sismico, ossia sorgente di tremori e 
ondulazioni, che corrono all' intorno a grandi distanze. 

£) I moti del focolare primamente colpito li diciamo prir 
mari; e quelli che all' intorno si diramano, secondari o derivati. 

F) Il moto di altalena del focolare si traduce più spesso in 
moti somiglianti sopra linee perpendicolari all' asse maggiore del 
focolare. 

G) Il focolare sismico è meglio detto radiante. 



VI. 



Determinare prossimamente per quanto è possibile la posizione 
del radiante sismico, scoprirne le qualità, le forme e le relazioni 
coi rilievi del suolo, indovinare 1' ordine della sua subitanea anima- 
zione, vale quasi come trovare il filo principale che rannoda e 
spiega tutti i fenomeni dinamici di un gagliardo ed esteso terre- 
moto. Perciò dopo avere abbastanza trattato della posizione del 
radiante primario, passo a mostrare come le facili dottrine esposte 
nel paragrafo precedente ci danno inaspettate rivelazioni sulle altre 
qualità del radiante medesimo. 

Chi unicamente avesse posto attenzione alle ore di Camerino e 
Fermo, inferiori di solo i°* a quella di Firenze, e insieme all'av- 
viamento dell' onda che passò per Camerino diretta a Firenze , 
avrebbe dovuto concludere a una velocità quasi tripla dell' ordina- 
ria, ed anche ammettere che quell' onda di forza 5-6, cammin 
facendo si fosse ingrossata fino alla forza di 8 sopra Urbino. A 
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queste non razionali ipotesi o deduzioni la teoria ora esposta dei 
radianti contrappone una facile e vera spiegazione; cioè, le onde 
salirono di sotterra ordinate in lunga e poderosa falange, che aveva 
il nerbo di sue forze, non agli estremi rivolti verso Firenze e Ca- 
merino, ma piuttosto verso il mezzo e nelle linee di fianco, che si 
lanciavano verso Urbino. Salirono quelle onde come un fiume che 
ha diverse velocità ed impeto diverso in vari punti di una medesi- 
ma sezione. Il filone massimo era diretto a queste valli del Metau- 
ro, dove forse per questa ragione anche le ore dell' arrivo sono un 
momento anticipate sulla stessa ora media di Camerino e di Fermo. 
Ora è curioso un riscontro che può farsi colle fasi dell' altro ter- 
remoto molto somigliante del 12 marzo 1873. Allora le scosse con- 
temporanee di Dalmazia e d' Italia furono prossimamente sulle linee 

Ragusa-Trieste 
Spoleto-Firenze. 

Questa volta invece cominciarono in Dalmazia a una latitudine più 
alta. Ebbene, di qua dall'Adriatico è stato l'istesso: la latitudine 
di Urbino è di poco inferiore a quella di Zara, e anche Camerino 
ha latitudine un poco più alta di quella di Spoleto. Non è egli vi- 
sibile una certa solidale corrispondenza tra i terremoti delle due 
spiagge? Avviamento dei moti, minuto preciso delle scosse, egua- 
li: origine spostata di là dell'Adriatico, e spostata di qua nel me- 
desimo verso. 

Fra le proposizioni di sopra stabilite sarà sembrata forse troppo 
ardita quella (C) che riguarda la misura dell' obliquità della cor- 
rente dinamica lanciata di sotterra verso la superficie. Pure il ter- 
remoto che andiamo studiando ci fornisce il modo di applicar con 
buon fondamento quel principio. Infatti la corrente endogena non 
percosse al medesimo istante tutto il radiante. L' ora media di Ca- 
merino e Fermo fu 5i*",65; l'ora di Firenze, confermata da quella 
di Empoli, fu 53™. Dunque ' 

A un estremo del radiante 51, 75 
All' altro estremo 53 



Differenza i, 25 



La forza ebbe a un dipresso il grado 5 da ambedue le parti ; quindi 
può ritenersi che le onde giungessero colla stessa velocità nei punti 
suddetti; e perciò il ritardo di 1^,25 nel Fiorentino mostra che le 
onde non salivano per la verticale, ma per linee oblique. 

Rappresenti una linea FC V asse orizzontale del radiante Firen- 
ze-Camerino. Le lince dinamiche parallele fra loro sono piegate a 
SE della verticale, e la fronte delle onde sotterranee, normale alla 
direzione di queste linee, nell' ano che giunge a percuotere Came- 
rino, è ancora distante da Firenze. Pertanto il triangolo rettangolo 
FCEy nel quale Fé C (Firenze e Camerino) siano gli estremi del- 
l' ipotenusa, avrà per uno dei cateti CE fronte dell' onda ora citata, 
e per altro cateto FÉ, distanza che il moto sismico dovè percor- 
rere ancora in i*", 25 per giungere a Firenze. 

V angolo d' incidenza delle onde, cioè V angolo FCE sarà quindi 
dato dall' espressione 

sen FCE=pp 

Si può supporre una velocità approssimata di 60 chilometri nel 
corso sotterraneo dei moti, e si ha 

FE=6oXi>25=75 chilometri. 

E calcolando la distanza FC per mezzo delle coordinate geografiche 
dei due paesi si ha 

FC-»i6o chilometri 

onde sen i-^ '} 

160 

ed /=28** circa 

valore di semplice approssimazione che può ritenersi come indizio 
di una inclinazione di circa 30^ 

Ed ecco dunque sempre meglio delinearsi le forme e qualità del 
radiante: ecco nuove rivelazioni fornite dai dati di osservazione: 

V) Le for:(e endogene salirono come un fiume che aveva nel 
fianco di levante il maggior nerbo di sue for:(e. 

l) A confronto del terremoto del 187) si trova che il radiante 
si i aliato in latitudine, tanto in Dalma:^ia quanto in Italia. 
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ni) La prima corrente diretta saliva inclinata alla superfice fa- 
cendo con essa un angolo di circa 60"". 



vn. 



Ma questo primo problema non. è ancora trattato che per metà. 
Resta a vedere se realmente dalla zona che diciamo radiante ven- 
nero fuori air intorno novelle radiazioni. Quando ciò sia provato, 
ben si vede che tutti i risultati ottenuti formeranno un tutto cosi 
connesso ed armonico da indurre perfetta convinzione. 

Per fare questo nuovo studio ho cominciato dall' estrarre dal 
quadro generale i dati principali spettanti alle stazioni poste a NE 
del radiante. L;\ dobbiamo trovare le radiazioni laterali della zona 
centrale, e 1;V convien subito rivolgere i nostri sguardi, perchè pro- 
babilmente verso Rimìni e Cesenatico qualche nuovo oscuro proble- 
ma cr aspetta, sapendo V orribile sconquasso avvenuto in quel paese. 
Meco i dati da esaminare: 



STAZIONI 

S. Ginesio 

Sanseverino 

Macerata 

Cingoli 

Castelplanio 

Jesi 

Clìiaravalle 

Ancona 

l'alconara 

Sinigaglia 

Pennabilli 

Bagno 

Fano 

Mondaino 

Pesaro 

S. Marino 

S. Sofia 

Portico 



ORE 


DIREZIONI 


• • • 


W 


50™,i 


WSW 


50 


• t • • 


55 


sw 


57 


• • • • 


56 media 


SE 


57 


.... 


54,5 media 


WSW e SSW, ovv. 


55 


. • « • 


53 media 


SW.odW? 


• • • • 


W 


55 


W? 


52.5 


W 


• • • • 


SE 


54 media 


SSE e SW, ovv. SE 


• • • • 


SW 


53.2 


SW 


55,7 


• • • • 
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STAZIONI 


ORE 


DIREZIONI 


Rimini 


^jm 


sw 


Rocca S. Casciano 


55>4 


• • « • 


Meldola 


• • ■ • 


SE ed ESE 


Cesena 


54,5 media 


WSW 


Modìgliana 


54»6 


W, ovvero S 


Fognano 


(49?) 


SE 


Cesenatico 


(i\5'»?) 


S 


Porli 


55 


W, poi SE 


Faenza 


54 


W 


Cervia 


(55 t?) 


SW 


» 


(45 t?) 


• • • • 


Castel Bolognese 


55 


SW 


Ravenna 


55 


sw 


Alfonsine 


55 t? 


SW 


Bologna 


53,2 


ssw 


Ferrara 


55 t? 


• • • • 


Chioggia 


• • • • 


w? 



Il primo saggio da fare di questi dati, è di prendere cecamente 
la media di tutte le ore (escluse quelle visibilmente discordi), e di 
cercare fra tutte le direzioni le più ripetute o prevalenti. Per le ore 
viene 

Media generale 54™, 39. 

Per le direzioni abbiamo: 



w 


IO 


WSW 


3 


sw 


IO 


SSW 


2 



25 



s 

SSE 

SE 

ESE 



2 
I 
6 
I 



IO 



Quindi apparisce: 

1. Che realmente, come si era già avvertito, a NE del ra- 
diante domina un' ora più avanzata di quella del radiante. Il ra- 
diante si destò fra 51"™ e 53, e la zona laterale di NE fra 54 e 55. 

2. A NE del radiante domina nei movimenti la direzione di 
SW, che è perpendicolare alla direzione dei moti propri del ra- 
diante. 
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Questi medi e generali risultati vie più si confermano, se si fa 
con attento esame una scelta razionale dei dati migliori e più si- 
gnificanti. Infatti le poche stazioni che ebbero ben pronunciata la 
direzione SE, e non quella di SW, sono soggette a qualche ecce- 
zione. Per esempio Fognano e Meldola, vicinissimi al radiante, non 
potrebbero aver fatta parte del medesimo ? Pesaro e Jesi, tanto vi- 
cine ad Urbino e Camerino, non potrebbero aver ricevute delle 
onde dirette e primitive innanzi di ricevere le altre ? Inoltre è da 
riflettere che le ore meglio fissate e più certe sono quelle di An- 
cona, Rimini, Cesena, Forlì, Ravenna e Bologna; e perciò viene 
veramente con piena certezza stabilito che tutta la zona littorale 
Ancona-Ravenna fu primamente percossa da forti onde di SW, e 
fu in un medesimo istante, cioè fra 54"* e 55. 

Ognuno che abbia letta V altra mia Memoria sul terremoto del 
12 marzo 1873 vede da sé V importanza teorica del fatto ora ri- 
levato : esso è identica ripetizione di altro fatto eguale riconosciuto 
in quella circostanza. Allora il radiante fu Firenze-Spoleto, e paral- 
lela ad esso si scosse dopo 3"^ la spiaggia adriatica, tutta d* un col- 
po, con moti di SW perpendicolari, come ora, ai moti del radiante. 
I due grandi fenomeni, lontani due anni, hanno dunque eguali leg- 
gi, e quasi occupano il medesimo campo. Quindi si convalida non 
solo la bella legge del De Rossi , che allo scotimento di una Unta 
di frattura succede T osciìla:(ione trasversale de suoi labbri, ma inoltre 
viene a definirsi la forma costante dei nostri terremoti, e quasi di- 
rei r abito sismico dell' Appennino centrale e delle sue basi. 

Intanto la serie delle nostre proposizioni, destinate a decifrare 
il vasto enigma, si accresce delle seguenti: 

n) // radiante lanciò al lido adriatico gagliarde ondnlaiioni mo- 
venti da SW a NE; 

m) 5/ disvela l' abito sismico deW Appennino , che è di agitarsi 
secondo f asse della penisola e di urtare traversalmente le ^one litiorali 

Vili. 

Ma, come testé diceva, qualche grande novità ci aspetta sulla 
spiaggia adriatica. Rimini, Cesenatico, Cervia e altre città del Urto- 
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rale sotto V onda di SW traballarono sì forte, che tutti gli edifizi 
ne furono scompaginati; e caddero cornicioni di palazzi, si apri- 
rono volte, si spaccarono muri, precipitarono tetti e solai, si spo- 
starono con moto vorticoso torri e campanili, e tutto andò in grande 
soqquadro. Possibile che le onde secondarie di SW, raggiate dalla 
zona centrale, facessero da sé sole tanto lavoro di spaventevoli 
rovine ? 

Nel 1873 m' incontrai in eguale problema nelle province di 
Cimerino e Urbino, che per le onde conseguenti di raggiamento 
laterale furono più sbattute che la zona radiante. Allora potei so- 
spettare qualche interferenza di onde giunte dalla Dalmazia, la 
quale era stata scossa con assai energia: e lasciai là la mia ipotesi, 
senza poterla sorreggere con vera dimostrazione, aspettando più 
chiari lumi dai fenomeni avvenire. Ora queir ipotesi non reggereb- 
be, perchè la riva opposta dell'Adriatico si è mossa debolissima- 
mente. Diamoci dunque a una nuova analisi, cercando nelle osser- 
vazioni qualche nuovo elemento di gran valore, si che si palesi il 
segreto della vera spiegazione, o almeno venga a meglio determi- 
narsi il problema. 

Che altro dunque fu notato sul littorale Riminese? È un fatto 
che tanto a Rimini quanto a Cesenatico e Cervia le maggiori ro- 
vine avvennero pei moti di SW e NE, come io stesso sui luoghi 
ho verificato. Quale fu dunque la causa che fé crescere a tanta 
violenza le onde laterali derivate dal primo radiante? Qual altro 
fenomeno si aggiunse? Vi nacquero forse nuovi movimenti? E in 
tal caso quali furono, e come poterono generarsi, e quali rapporti 
avevano coi moti precedenti? Procediamo con molta cautela, e 
mandiamo innanzi due studi speciali, dai quali, come si vedrà, 
viene molto lume al problema. 

1,^ A Rimini, Cervia, Cesenatico, vi fti gran moto sussultar io. 
Tutte le relazioni sono concordi neir affermarlo. Stava sopra un 
tavolo (scrive da Rimini il prof. Meneghelli) una bottiglia chiusa 
con tappo di vetro, con un bicchiere capovolto al di sopra del 
tappo. Rimase in piedi la bottiglia, e il bicchiere ed il tappo si 
trovarono rotolati sul pavimento. Un vaso piuttosto grande era 

posato sopra una stufa; e un perno fissato nella stufa penetrava 

5 
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nella base del vaso. Dopo il terremoto il vaso fu trovato a terra. 
Tralascio di citare altri fatti particolari, e solo dirò che il moto 
sussultoriq si estese potentissimo a tutte le colline sovrastanti la 
spiaggia , onde fu comune V aprirsi spontaneo delle porte e delle 
finestre. 

A Cesenatico, secondo la relazione del sig. L. Signorelli, la 
torre del pubblico orologio è caduta verso NE nel mezzo del ter- 
remoto, forse quando il medesimo da sussultorio si fece vorticoso. 
Cesenatico non ha esempio di terremoti simili. E secondo il si- 
gnor Bolognesi: « i moti furono da principio sussultorii. » 

Da Cervia il sig. Zabardi mi scriveva : « L' orribile scotimento, 
preceduto da cupo rombo, fu in prima per 2** sussultorio. Io stava 
in letto in una camera a pian terreno e ancora era desto. Appena 
avvertito il forte mugghio sotterraneo, sentii il letto balzar con vio- 
knza dal basso all' alto. » 

2.° Moto di SE nei medesimi luoghi. Per lungo tempo ho du- 
bitato se ai raggiamenti di SW si aggiunse sulla spiaggia rimincsc 
qualche urto di SE. A Pesaro questi moti li riscontrò il prof Guidi 
nel sismografo Ragona : a Mondaino e Meldola li segnalarono i 
sigg. Baldolini e Babacci: a Porli appariscono come principali e 
kmgamente ripetuti nell' ukima e corretta fotografia inviatami dal 
Riatti. Ora, mirando sulla carta geografica le posizioni di questi luo- 
ghi, si scorge che esse fanno un semicerchio intorno a Riniini, e 
che Pesaro, Rimini e Porli si trovano nelle stesso diametro diretto 
da SE a NW. Questa sola osservazione bastò in prima per vincere 
un poco i miei dubbi e farmi ammettere come molto probabile che 
gagliarde ondulazioni di SE passassero per Rimini, e ivi si combi- 
nassero colle prime di SW. Ma quale origine potevasi assegnare a 
queste seconde ondulazioni ? È chiaro che non v' era altro modo 
di spiegarle che quello di supporre un nuovo sfogo di forze sotter- 
ranee, e la subita formazione di un nuovo radiante tutto proprio 
di quei luoghi. La questione era seria e delicata. Invocare fatti me- 
ramente probabili per concludere a gravissimi e paurosi risuhati era 
troppo azzardo. Non avrei certamente avuto V assenso dei più , e 
la parte forse più nuova e significante del presente studio sarebK^ 
rimasta troppo lievemente scolpita e quasi campata in aria come 
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ipotetico o chimerico castello. Perciò mi decisi di andare da me 
stesso a studiare le rovine fatte dal terremoto, per vedere se il so- 
spetto che mi stava tanto fisso nella mente aveva buon fondamento. 
Ecco in breve i risultati che ho raccolti nel mio viaggio, i quali 
erano sfuggiti all' osservazione di altri. 

A Rimini il moto di SE fu violentissimo. Eccone qualche prova 
che scelgo tra moltissime da me raccolte: i." Le prove di quel 
movimento sono ben visibili nella Chiesa dei Teatini in due grandi 
fessure verticali che percorrono il muro sinistro della Chiesa diretto 
da SE a NW. 2." Egual fessura si vede nei muri della grande 
scala del Palazzo Comunale. 3." Al palazzo Gioia due grossi cor- 
nicioni, disposti in direzioni fra loro perpendicolari, sono precipitati 
uno verso SW V ahro verso NW. 4.° Nella Cattedrale i marmi 
che formano i bellissimi finestrini della cappella della Madonna 
detta dell'Acqua, si sono spezzati per il moto di SE, nella quale 
direzione quei fianchi della Chiesa sono disposti. 5.*^ Nel cortile 
contornato di logge, che è alla sinistra della medesima Cattedrale, 
una grossa sbarra di ferro, collocata per chiave del primo arco 
presso la porta d' ingresso e diretta da SE a NW, si è spezzata 
nel mezzo. 6.° Nella casa dell' avvocato Bonini una tavola appog- 
giata al muro, molto inclinata verso NW, ha girato sulla propria 
base rovesciandosi verso SE. Per questi e molti altri fatti è ben 
provato che avvenne un gagliardo scotimento SE-NW, e fu un 
secondo gagliardissimo terremoto, che sopravvenne a combinarsi 
col primo diretto da monte a mare. I riminesi che videro la più 
parte dei muri, dei cornicioni, dei camini ecc. rovesciarsi verso 
SW o verso NE, cioè verso il monte o verso il mare, non si ac- 
corsero di questa seconda concussione che si associava alla pri- 
ma; non si accorsero che la povera città fu per un momento in 
balia di due terremoti sovrapposti. 

À Cesenatico ho trovato di gran lunga prevalenti le cadute dei 
muri verso il mare, cioè verso NE, come verso NE o meglio 
verso NNE cadde la torre dell' orologio , fracassando in parte la 
sottoposta loggia destinata a pescheria. Ma ivi ancora son chiaris- 
simi i segni di un forte movimento nella direzione SE-NW. Alla 
locanda un muro assai lungo e forte rimase distaccato dagli altri 
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di circa 8 centimetri in forza di quel moto : sulla piazza, nel sel- 
ciato e nel terreno sottoposto si fece uno spacco della lunghezza 
di più di IO metri parallelo al canale, accennante perciò il solito 
moto NW-SE: all'ospedale e nel palazzo comunale son pure fre- 
quenti le crepacce e i distacchi dei muri che dimostrano lo stesso 
genere di moto. 

A Cervia trovai comune V opinione che la grande scossa sia 
avvenuta principalmente con un moto rotatorio da S per E a N: 
in questo verso girarono molti oggetti nelle case, ed anche la ci- 
ma del campanile che ora è restaurato. Ma i segni del moto di 
SE (frammisto colle maggiori ondulazioni per NE-SW) vi sono 
evidenti in un angolo del Palazzo Lugheresi, nella Chiesa di S. 
Antonio, nel vólto e nella sagrestia della Cattedrale, nella caduta 
di una grossa palla di marmo posta sulla Porta Ravenna e in una 
chiesa lontana circa 2 chilometri, detta la Madonna del Pitto, Ri- 
peto però che questa ondulazione di SE fu qui molto meno pro- 
nunciata. 

Adunque non m' ingannava nell' argomentare che il littoralc 
riminese ebbe a sostenere violentissimi urti nel senso di SE-NW. 
La mia visita fatta a quella spiaggia certifica pienamente il fano. 
E da quanto si è detto concludesi ancora che questo nuovo terre- 
moto camminò con forza decrescente da Rimini a Cervia, dopo 
aver cominciato più indietro, cioò verso Pesaro e Fano: e cosi 
imitò anche nelle sue fasi V altro che 1* aveva preceduto di due o tre 
minuti nella linea Camerino-Firenze, dappoiché quello ancora crebbe 
a massima energia dopo avere in apparenza percorsi più chilome- 
tri, e poi sembrò nel rimanente cammino man mano decrescere. 

Dopo stabiliti i due fatti di cui qui sopra si è ragionato, cioè 
che sul lido Rimini-Cervia v'ebbe gran moto di sussulto e gran 
moto per SE-NW, il problema che abbiamo da risolvere cangia 
al tutto d' aspetto. Si tratterà di vedere se 1' ondulazione di SE 
poteva comporsi in modo coi sussulti e colle onde di raggiamento 
provenienti da SW, da far crescere queste uhime in modo straor- 
dinario, e da confondersi essa cogli altri moti in maniera da ren- 
derli difficilmente distinguibili. Come ben si vede il problema e 
duplice, cioè: 
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I. L' oscillazione di SE poteva ella aumentare i moti di SW ? 

II. Per siffatta composizione dovca V oscillazione di SE pas- 
sare inavvertita? 

A questo punto ognun sente che un campo tutto nuovo e quasi 
di pura teoria ci si apre dinanzi agli occhi : perchè si tratta di stu- 
diare gli effetti della composizione di tre sorta di movimenti, cioè 
del moto da SW, di quello da SE e dei sussulti. Io ho studiato 
un poco suir argomento, e V ho trovato difficilissimo, perchè non 
si possono porre in generale le precise condizioni di stabilità e di 
rigidezza degli edifizi, e la natura, la forma, la potenza dei loro 
legami col terreno. Pure per un buon numero di casi chiaramente 
vedo che il problema si risolve in modo da darci un' affermativa 
alle dimande sopra indicate, come brevemente verrò qui espo- 
nendo. 

Una spinta comunicata ad un muro o ad una torre dal basso 
all'alto nella sua base, allorché essi sian fuori di piombo, più 
spessor li farà deviare vieppiù e facilmente cadere. Ciò deve avve- 
nire quando la risultante della spinta, disegnata su per entro il 
muro o la torre, lascia il centro di gravità dalla parte stassa dove 
avveniva lo strapiombo, ossia V oscillazione. Io penso adunque che 
A Rimini, Cervia e Cesenatico le oscillazioni verso SW o NE siansi 
grandemente allargate per causa dei forti sussuki che alzarono le 
basi e fecero vieppiù piegare le cime già oscillanti fuori della ver- 
ticale. Guai, parmi di dover dire in generale, guai se un sussulto 
sorprende gli edifizi nel momento che essi ondeggiano a causa di 
scosse orizzontali precedenti. E per questo forse si suol dire Ncfi 
vi movete, allorché batte il terremoto, dappoiché per mezzo delle 
travature il nostro movimento può produrre dei sussulti nei muri. 

Ma come spiegare che V onda SE passò inavvertita per quei 
luoghi? È troppo naturale il pensare che essa dovea essere tuU' uva 
cosa coi nwii sussultorii, ossia « le onde di SE non passarono oriz- 
zontali, ma salirono di sotterra, facendo colla verticale un angolo 
non troppo grande.... » Io credo che il mio lettore a questo punto 
mi vada innanzi col pensiero. Se ricorda la indovinata inclinazione 
della corrente dinamica che sali nel primo radiante, io son certo 
che egli dirà da sé: Un'altra corrente endogena parallela alla pri- 
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ma e inclinata come la prima è dunque venuta nella zona Riniini- 
Cervia, generando in questa zona un nuovo radiante ! 

Questa corrente per la ^ua inclinazione alla superficie si poteva 
infatti risolvere 

in sussulti verticali 
e in onde ori:;^:;^onfaIi da SE 

Il sussulto verticale fu da tutti sentito, e dovette accrt^cere, 
nel modo spiegato di sopra, le già cominciate oscillazioni nel piano 
verticale di SW-NE. L' altra componente orizzontale dovette spin- 
gere le basi degli cdifizi verso NW; quindi le cime vennero verso 
SE. Ma esse già erano fuori della verticale: dovettero dunque ve- 
nir via dal piano in cui oscillavano e concepire un' oscillazione co- 
nica intorno alla verticale, ossia pigliare un moto giratorio o vor- 
ticoso. E questo moto si sarà prodotto da SW per S a SE, o da 
NE per E a SE, secondo che il nuovo urto avrà sorpreso il corpo 
oscillante allorché piegava verso SW o verso NE. 

Egli è chiaro che in queste facili deduzioni (le quali pur spie- 
gano un modo di composizione dei movimenti sismici, forse non 
bene avvertito finora) abbiamo la completa spiegazione del pro- 
blema, e insieme la scoperta di un nuovo radiante. 

Ma prima di stringere le nostre conclusioni, vediamo pure se, 
in mezzo a una gran farragine di confusi fenomeni avvenuti per 
quelle parti, comparisse qualche prova diretta degli esposti con- 
cetti. 

1. Il sig. Correggiari direttore dell'osservatorio di Rimini mi 
scriveva : « La percezione del moto ondulatorio in alcuni casi è 
una illusione, come credo sia stata un' illusione a Rimini in questo 
terremoto. Il vortice e sussulto non possono produrre altre conse- 
guenze al loro apparire e al loro disperdersi. » Il signor G)rreg- 
giari da buon osservatore si accorse dunque che non v' era da fare 
gran distinzione fra l' ondeggiamento e il sussulto. Secondo lui il 
primo era effetto del secondo, appunto come risulta dal supporre 
un sussulto fatto obliquamente all' orizzonte, e in momenti tali che 
avesse ad accrescere le stesse oscillazioni cominciate poco prima. 

2. Un' altra osservazione fatta dal prof. Tito Meneghelli , 
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: nese non debbono mancare grandi squarci e fessure a molta 
. )fondità, delineandosi dalle medesime (come avviene in ogni ai- 
parte) il contorno del continente. E poiché non vi sono sfia- 
.. oi costantemente aperti, ivi debbono radunarsi e condensarsi 
>lte forze, che sospinte da straordinari impulsi, e favorite dallo 
: .: ovimento delle terre superiori, ben potranno subitamente erom- 
::.rt "^ salendo a scuotere degli strati di minor spessore, e meglio 
.;ìì nendoli nell' atto che essi già vacillano e in più parti si divi- 
api no per un moto precedente di oscillazione, che naturalmente in 
h. rie parti si partecipa in modo diverso. Per lo che quasi si di- 
fjj 3be che mancando in quella regione subappennina le secondarie 
X5. mifestazioni che disegnano il perimetro della penisola, i terremoti 
il igon le veci delle medesime. 

j-^ Se interroghiamo la storia, siamo pur troppo assicurati in que- 
.i-^ ) desolante pensiero. L'Arcip. Matteo Astolfi nella sua Narra- 
rr^c me del terremoto di Rimini del 24 Dicembre ij86 scrive: « Per 
]]ì^ amo si ha dalla storia, quasi in ogni secolo ha dovuto Rimini 
<^. ggiacere a qualche scossa di terremoto; nell'anno 1180, nel 1308, 
t;. l 1672, e in questo secolo varie volle, cioè nel 171 1, nel 1741, 
^,^ 1 1781, nel 1786. » Questi, con altri di cui ebbi notizia dal- 
bt ^*8^cg*o D.' Luigi Tonini (recentemente rapito alle glorie della 
.ijj iiria e ai dotti lavori della vera e positiva scienza dell' istoria) 
iu rmano la seguente serie dei massimi terremoti che percossero il 
-jìj ninese : 

:taE {02. Terremoti grandissimi nel mare Adriatico. L' arena intorno 
tx- ai lidi di Rimini fu alzata per una canna a guisa delle sponde 

dei fiumi, com'è successo nel 161 3 con perdita di moke bar- 
*i che e persone, 
li jo8. Gennaio 25. — Scossa gagliardissima, che rovinò mura e 

torri; e non vi fu casa senza danni. 
« 613. Vedi sopra, all'anno 1302. 

661. Grandi scosse. Ma il peggio toccò a Civitella, che tutta fu 
% diroccata, 
t 672. Aprile 14. — Terremoto rovinosissimo, che fece pure gran 

danni a Fano, Sinigaglia, Cervia, Ravenna. Ne fa cenno il 

Segneri nella sua predica XV. 



40 



IX. 

Io non so se il nuovo radiante sulla spiaggia Riniini-Ccrvu 
siasi destato in forza e per V occasione delle violente scosse lan- 
ciate in quei luoghi dal radiante primo. Certo è che basta Y aprirsi 
di una fessura, basta un' interna rottura o scoscendimento di pani 
per rendere meno resistente una zona di terreno, o per facilitare 
r ascensione e lo sfogo di grandi forze che giacevano latenti. 
Quindi il veder sorgere un radiante in una data regione appunto 
nell' istante in cui essa agitavasi per altre forze venute di lontano, 
fa sospettare che questi primi ondeggi;imenti siano stati la causa 
occasionale del fatto, quasi abbiano indebolita la resistenza generale 
dei terreni, o abbiano favorito V aprirsi d' interne valvole, che fe- 
cero salire più alto, contro più lievi difese, V impeto di enormi 
pressioni. 

A meglio sentire la ragionevolezza di questo sospetto, basta ri- 
pensare le condizioni locali di quella provincia. Una gran serie di 
fratture vulcaniche costeggia ai due lati tutto V Appennino : e in 
molte parti si rendono manifeste per varie specie di eruzioni. « Io 
ho potuto stabilire, scrive l'illustre Stoppani, una zona meravi- 
gliosa di manifestazioni secondarie, che si svolge esattamente par.il- 
lela alla catena degli Appennini , ma sul lato opposto a quello a 
cui si allineano i vulcani. Quella zona è delineata da un numero 
meraviglioso di sorgenti minerali , di sorgenti petroleifere, salse, 
vulcani di fango, putizze, fontane ardenti. » 

Lo Stoppani cita un gran numero di coleste manifestazioni se- 
condarie, sin poco al di qua del Bolognese. Più avanti abbiamo 
ancora la ricca e salutare sorgente termale di Bagno. Ma da Ba- 
gno venendo ad Ancona, non so che esistano altre manifestazioni 
secondarie. Solo verso Iesi s' incontrano tre vulcanetti di fango 
(da me descritti nel mio rapporto sul terremoto 1873), ^ dinanzi 
a Civitanuova v* ha una sorgente di petrolio che si sviluppa jwtto 
mare, e poi vengono le copiosissime manifestazioni della pro^ncia 
di Teramo. 

Cotesto ordine di cose dimostra veramente che anche nel ri- 
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niinese non debbono mancare grandi squarci e fessure a molta 
profondità, delineandosi dalle medesime (come avviene in ogni al- 
tra parte) il contorno del continente. E poiché non vi sono sfia- 
tatoi costantemente aperti, ivi debbono radunarsi e condensarsi 
molte forze, che sospinte da straordinari impulsi, e favorite dallo 
smovimento delle terre superiori, ben potranno subitamente erom- 
pere salendo a scuotere degli strati di minor spessore, e meglio 
scotendoli nelP atto che essi già vacillano e in più parti si divi- 
dono per un moto precedente di oscillazione, che naturalmente in 
varie parti si partecipa in modo diverso. Per lo che quasi si di- 
rebbe che mancando in quella regione subappennina le secondarie 
manifestazioni che disegnano il perimetro della penisola, i terremoti 
tcni»on le veci delle medesime. 

Se interroghiamo la storia, siamo pur troppo assicurati in que- 
sto desolante pensiero. L'Arcip. Matteo Astolfi nella sua Narra- 
::^ione del terremoto di Rimini del 24 Dicembre iyS6 scrive: «Per 
quanto si ha dalla storia, quasi in ogni secolo ha dovuto Rimini 
soggiacere a qualche scossa di terremoto; nell'anno 11 80, nel 1308, 
nel 1672, e in questo secolo varie volte, cioè nel 171 1, nel 1741, 
nel 1781, nel 1786. » Questi, con altri di cui ebbi notizia dal- 
l'egregio D.' Luigi Tonini (recentemente rapito alle glorie della 
patria e ai dotti lavori della vera e positiva scienza dell' istoria) 
formano la seguente serie dei massimi terremoti che percossero il 
riminese : 

1 302. Terremoti grandissimi nel mare Adriatico. L' arena intorno 
ai lidi di Rimini fu alzata per una canna a guisa delle sponde 
dei fiumi, com'è successo nel 161 3 con perdita di molte bar- 
che e persone. 

1308. Gennaio 25. — Scossa gagliardissima, che rovinò mura e 
torri ; e non vi fu casa senza danni. 

1613. Vedi sopra, all'anno 1302. 

1661. Grandi scosse. Ma il peggio toccò a Civitella, che tutta fu 
diroccata. 

1672. Aprile 14. — Terremoto rovinosissimo, che fece pure gran 
danni a Fano, Sinigaglia, Cervia, Ravenna. Ne fa cenno il 
Segneri nella sua predica XV. 
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1786. Dicembre, notte 24-25. — Scosse orribili con cadute di case 

e morte di persone. 

A questi fatti si connettono altri due avvenimenti molto stre- 
pitosi, che io non dubito punto di collocare nella stessa categorìa, 
riguardando uno. di essi come effetto immediato di un terremoto, 
e r altro come lontana conseguenza di lente modificazioni delle 
interne fratture. Li cito senza farvi lunghi commenti, che non 
credo necessari. 

I. Pesaro una volta fu subissata (Plutarco: F//. Ant. e. io, 
T. VII, pag. 332). Il conte Camillo Marcolini, che mi favoriva 
questa notizia, mi trascrisse le due seguenti traduzioni del greco 
originale, in cui la notizia è data. 

« Pisauro città ripopolata da Antonio, in riva al mare Adriatì- 
)) co, fu per grandi aperture della terra mosse dai tremuoti intera 
» inghiottita. » {Tradii:;;^. dell'Adriani: T. V, pag. JJ4, Le Mounier). 

« Pisauro, città di Antonio, che messa vi aveva una colonia, e 
» fabbricata era vicino ad Adria, ingoiata fu dalla terra che se le 
» spalancò sotto. » {Tradu:^, del Pompei: T. XI, pag. jji: Pado- 
va 1818). 

Plutarco usa la parola yi<S[xx (voragine) per indicare quell' a- 
prirsi della terra : e sta bene che si prenda nel senso di una vora- 
gine aperta da un terremoto: perchè altri movimenti, quali per 
esempio di frane e di lento consolidamento di terreni, non possono 
produrre tal sorta di subitanei effetti. 

IL Un altra città, denominata Conca, posta quasi in wc'-j^o tra 
Pesaro e Rimini si è sprofondata. Il conte Domenico Paoli, che più 
volte ne' suoi, scritti fé' cenno di questo fatto, osserva che la som- 
mersione di questa città non può al più farsi risalire che agli ulti- 
mi anni del XIV secolo, perchè di essa fa menzione il cardinale 
Arigone, che viveva verso la metà di quel secolo. (Muratori Rer. 
hai. Script. De Tabula chorogr. T. X, pag. 176). Il D.' Bianchi 
riferisce che per molto tempo, quando il mare era tranquillo, si 
vedevano le cime di due torri di quella città, al disotto della su- 
perficie delle acque. ( Planci Specim. Aestus marit. Prop. uh. 
Schol. 3. pag. 74). 

Il Collegno (Elementi di Geologia) vorrebbe addurre per unica 
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causa di si grande evento il naturale abbassamento delle terre for- 
manti r estrema punta del delta del Po. Ma quando si pensa che 
in altri punti della spiaggia, come per esempio a Rimini, T avval- 
lamento fu minimo come risulta da parecchi studi del suddetto 
Conte Paoli, facilmente si propende piuttosto a pensare che dei 
grandi smovimenti sotterranei, comunque lenti nel compirsi, fos- 
sero ivi causati da straordinari terremoti. Gli stessi tremuoti orri- 
bilissimi che tormentarono quella spiaggia sul principio del seco- 
lo XIV potrebbero avere lontanamente preparata la grande cata- 
strofe. Io so per esperienza che certi spostamenti prodotti dai 
tremuoti mettono molti giorni a correggersi : e credo che altri spo- 
stamenti maggiori, qualunque ne sia il modo e la forma, quando 
abbiano sorpassato certi limiti possano facilmente progredire e cre- 
scere fino a risolversi in grandiose catastrofi. 

Infine la naturale disposizione di quelle terre a risentire con 
gran danno gli impeti di certe correnti dinamiche, che a quando 
a quando si ridestano nelle nostre latitudini, si arguisce ancora 
dagli eguali caratteri che i più rovinosi terremoti presero più volte 
nel riminese. Infatti i maggiori danni che oggi lamenta la mia pa- 
tria avvennero in quegli stessi edifizi che furono pure maggior- 
mente danneggiati nel 1672 e nel 1786. Su questo proposito, cioè 
sul confronto degli effetti prodotti in Rimini da vari terremoti, 
r egregio sig. Avv. Bonini mi ha preparato numerosi materiali sto- 
rici, che un giorno farò di pubblica ragione. Se si trattasse di pic- 
cole scosse, direi che la loro eguaglianza proviene da costanti 
rapporti di posizione con altri radianti situati verso V asse appen- 
ninico : ma poiché si tratta di spaventose concussioni , che sem- 
brano rinnovarsi ad' ogni secolo, son costretto a riconoscere che 
qui v' ha qualche lavoro immediato e diretto, come di grosso ra- 
diante che lentamente si prepara coi secoli, e per minima occasione 
si accende con furore tanto più grande quanto più lunga fu la 
sua quiete forzata. 

Si noterà forse da qualche mio amico che due mesi fa io non 
voleva riconoscere un centro di scosse nella spiaggia riminese. 
Realmente alcune osservazioni che ancora non avevo potuto depu- 
rare e correggere, fra le quali v' era pure qualche disegno sismo- 
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grafico, mi tenevano nella idea e nella fiducia che i moti di 
Rimìni e di Cesenatico fossero stati di semplice consenso, prodotti 
dal radiante primario: e la poca compattezza dei terreni moderni, 
che da quelle parti cominciano a coprire le grandi schiene plioce- 
niche e mioceniche, mi pareva dar ragione delle rovine avvenute 
Ma poi le osservazioni corrette mi svelarono tutt' altra cosa, e mi 
condussero per necessità ai ragionamenti ed ai risultati che ho do- 
vuto esporre, i quali d* altra parte sono in perfetta razionale colle- 
ganza con tutto r insieme dei fatti e con la storia. Ben mi dor- 
rebbe che questa soluzione del problema per rispetto al nostro 
littorale avesse a dispiacere alla gente timida e paurosa, la quale 
non riflette che si tratta di pericoli secolari e semplicemente pro- 
babili. Invece devesi unicamente pensare a premunirsi da quei pe- 
ricoli : e i risultati della presente analisi insegnano che nel rimincse 
la maggior sicurezza dei muri e delle volte avrà luogo quando i 
piani di quelli e gli assi di queste si trovino nella precisa dire- 
zione di levante a ponente o di tramontana a mezzogiorno. 
Le nuove proposizioni stabilite sono: 

s) // radiante riminese fu destato dalle osciIla;^iom inviate alla 
spiaggia dal primo radiante appenninico. 

t) Quella spiaggia ebbe anche in antico rovinose catastrofi. Forse 
per le istesse cause una volta Pesaro fu ingoiata dalla terra, e la citta 
di Conca rimase sepolta sotto il mare. 

u) Lordine delle fratture vulcaniche che in più punti si mani- 
festano con enc^ioni varie, lungo il piede orientale dell'Appennino, fuor- 
ché per lungo tratto nel littorale riminese, spiega il secolare periodo di 
grandi concussioni sismiche in quei luoghi. 

X. 

Infine resta a studiare il modo dei raggiamente sismici verso le 
alte e basse latitudini, e nelle terre occidentali. 

Cominciando dagli ultimi, ecco le poche osservazioni che si 
presentano, omettendo quelle già prima poste in calcolo: 
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STAZIONI 


ORA 


DIREZIONE 


FORZA 


Velletri 


« • • • 


SSE 


2 


Frascati 


• • • • 


SSW 


2 


Roma 


jh jm 


SSW 


I 


Aquila 


• • • • 


W 


2 


Spoleto 


12.54 ^"<^^ 


wsw 


3? 


Perugia 


12.55.53 


SW, SSE 


5 


Sinalunga 


12.52 


W 


5 


Nizza 


1.45,6? 


SE 


2-3? 



Si vede a colpo d' occhio che nei luoghi che hanno 1' ora conci- 
liabile con quelle del radiante domina abbastanza la direzione 
aspettata , propria* del raggiamento laterale : e V ora cosi bassa di 
Sinalunga risponde bene alla sua posizione molto prossima al pri- 
mo asse di radiazione. I dati sono scarsi, ma confermano la teo- 
ria. È però da notarsi che anche nel marzo 1873 '^ discesa dei 
moti geosismici verso il Mediterraneo si fece con grande stento e 
in modo non generale: si che anche questo fatto, che or si ripete 
in modo quasi identico, jembra volersi elevare al valore di legge 
costante. L poi naturalissimo che cotesta diffusione occidentale do- 
vesse questa volta dimostrarsi meno potente, perchè più debole fu 
il radiante, e più lontano dal lylediterraneo. 

La scossa di Roma a i*" 9™, ottimamente accertata dal Respi- 
ghi, che sorprese il pendolo nel suo primo tremore, ò al tutto lo- 
cale, perchè la distanza di Roma dai centri di scotimento non 
supera i 230 chilometri, e perciò non poteva dare un ritardo mag- 
giore di 4 o 5 minuti; mentre a confronto con la Romagna lo dà 
di circa 14. 

Della scossa di Nizza nulla può dirsi, perchè, non ostante le 
molte premure che mi son date, non riuscii ad accertarne V ora. 

Le due stazioni di Perugia e Velletri manifestano un altro fatto 
che pure incontrammo nel 1873, voglio dire il fiuto dell'onda di 
reazione o (come V illustre tenente L. Gatta la chiama) otufa di 
piegamento indietro. Si vede infatti che Perugia e Velletri si scuo- 
tono nella linea SE-NW, parallela all' asse del radiante. E facil- 
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mente s' intende come questi moti si possono generare : perchè 
nell' oscillazione per SE-NW, dopo il colpo verso NW segue ne- 
cessariamente un colpo verso SE. E ancora può darsi (come lun- 
gamente spiegai neir altra Memoria) che le montagne iniernaniisi 
con alte fondamenta nella scorza terrestre vibrino nelle profonde 
radici e nelle somme cime con moti pendolari opposti. Alla mede- 
sima classe di onde appartengono evidentemente, come Torà ap- 
prossimata lo dimostra, le scosse di 



Ascoli 


55» t. ? 


Direz. SE 


Amandola 


57,5? 


» S 


Iesi 


56 


» SE 



Del radiante littoralc non troviamo a ponente e da lontano di- 
stinte radiazioni. Forse appartengono ad esso molte di quelle che 
sembrarono uscire dal primo verso NE: e certamente sulle colline 
riminesi se ne troverebbero di chiarissime, se andassimo a racco- 
gliere tutte le narrazioni dei fatti avvenuti. Ma per ora le osserva- 
zioni mancano ; e perciò, senza nulla definire, io resterò pago ncl- 
r osservare che forse la natura moderna e poco compatta dei ter- 
reni di quella spiaggia dovea necessariamente spegnere la massima 
parte delle forze. 

Nelle linee di NE, ossia in tutte le alte latitudini, troviamo 
eguali difficoltà a riconoscere V ordine e la dipendenza dei raj»gia- 
mcnti, perchè le scosse al di là di Bologna furono debolissime, e 
le osservazioni troppo sparse e in numero troppo piccolo. Dopo 
Forlì, che dette cosi belle e pronunciate le linee di SE, non tro- 
viamo sulle lince dei nostri radianti se non Camaiore e Pontctetio 
presso Lucca, e, a distanza tanto più grande, Milano, che ebbero 
(per quanto pare) raggiamcnti diretti, perchè le deboli scosse ivi 
notate avvennero per SSE e ESE. Tutti gli altri paesi all' intorno 
accennano invece delle radiazioni laterali fiitte normalmente ai 
prolungamenti delle linee radianti. Ecco questo quadro completo: 
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STAZIONI 


-*- - - - 

ORA 


DIREZIONE 


• 


Mantova 


58°'.5 


w 




Chioggia 


• • • • 


w? 




Padova 


56.5 


SWoW 




Venezia 


55.5 


WSW e SW 




Vicenza 


53 


• • • • 




» 


55,5 


WSW 




Belluno 


64,5? 


• • • • 



Se dai monti che stanno sopra Firenze dalla parte di Torretta 
immaginiamo avvenuta una diffusione normale all' asse maggiore 
del primo radiante, la quale sarà prossimamente corsa per SW-NE 
verso Bologna e Ferrara e poi più avanti verso il gruppo Vicen- 
za-Padova-Venezia, ben sembra di poter spiegare le indicazioni che 
il quadro presenta per queste ultime città col concetto semplice di 
raggiamenti laterali ordinari. Infatti abbiamo: 



STAZIONI 


ORA 


DIREZIONE 


Firenze 


53^0 


• • • • 


Bologna 


S3>2 


ssw 


Ferrara 


55>o 


• 


Venezia \ 






Padova e Vicenza > 


55,8 


WSW sw 


(esclusi i 53™) / 






Treviso 


s8,o 


SEoSW 



Le ore si mostrano crescenti in sufficiente rapporto colle distanze, 
e le direzioni sono assai concordi appunto nel verso dei raggia- 
menti sospettati. Questa palese corrispondenza del fatto colla teoria 
ci dispensa dal considerare se le linee dinamiche stabilitesi su Za- 
ra, Fiume, Treviso e Udine potevano esse pure mandare di fianco 
qualche corrente : alla quale ipotesi si sarebbero anche opposti i 
dati delle ore. Adunque risulta : 

v) Dalla :(ona dei primi raggiamenti uscì qualche debole onda 
diretta a ponente: qualche altra corse a NW verso Lucca e Milano, 
Più £ una, per moto di rea:(ione, piegò indietro verso SE, 
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z) Nel yen età giunsero evidenii ragg lamenti laterali dal limU' 
Fiorentino del primo radiante. 



XL 



Ora ognun vede che tutti i principali elementi che dovevamo 
calcolare per risolvere il grande problema sono stati realmente 
messi in conto, e ognuno ha il suo luogo determinato, e nessuna 
delle primarie condizioni imposte è stata trascurata. Pochi dati di 
minore importanza, ma sempre concordi cogli altri, non credetti 
necessario di^ sottoporli a speciali considerazioni. 

Riassumendo in poche parole tutto il lavoro, si potrebbe dire 
che era un grande problema a due incognite. La jc è il radiante 
Camerino-Firenze, la y il radiante Rimini-Cervia, collegati fra loro 
per un curioso e inaspettato legame, di cui i presenti fenomeni of- 
frono forse il primo esempio. Tutti gli altri dati cadono sotto le 
leggi generali dell* ordinaria efficienza dei radianti. 

Chiudo adunque il presente studio colla buona fiducia di essere 
giunto a determinare il grande terremoto del i8 marzo 1875, che 
per tanti lati si mostra vero fratello dell'altro del 12 marzo 1873. 
E mi conforta il pensiero che lo studio fatto sui due fenomeni 
tanto somiglianti sembra avere disvelato parecchie leggi assai ge- 
nerali. 

Di molte altre cose e molto importanti resta a dire; come per 
esempio di vari piccoli terremoti, che qua e là avvennero in quella 
notte per V Italia avanti e dopo V ora del massimo ; degli effetti 
meccanici prodotti dalle scosse negli edifìci, del maremoto che fu 
ben distinto nella marina riminese; dei fenomeni fisiologici, dei 
quali mi furono favorite copiose notizie. Queste cose spero di 
esporre nei Supplementi avvenire, insieme colle notizie originali, 
dalle quali ho ricavato il Quadro fondamentale degli elementi del 
fenomeno. 

Finisco col rendere sincere grazie agli egregi ed illustri Per- 
rey. De Rossi, Cantoni, Favaro, Bertelli, Marcolini e Gatta che 
gentilmente mi animarono in questo studio, e a tutti gli altri che 
ho nominato nella Tav. I, i quali mi prestarono validissimo aiuto 
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nella ricerca dei primari elementi del fenomeno. Ad essi principal- 
mente si deve ogni felice deduzione che fosse per avventura ben 
chiarita e fondata per la presente Memoria. Imperocché negli studi 
di questo genere, di carattere positivo e sperimentale, i buoni e non 
fallaci risultamenti dipendono dalla coscienza e premura con cui si 
fissano e si appurano i dati di fatto. 

Urbino, 8 Settembre iSSj. 



I ' 
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DOCUMENTI, NUOVE NOTE E RIFLESSIONI 



SlJIi TERREmOTO 



DELLA NOTTE 17-18 MARZO 1875. 



Nel registrare i documenti sui quali fondai nella mia prima 
Memoria il quadro contenente tutti i dati di osservazione, credo 
di potermi dispensare dal ripetere le indicazioni ed i numeri che 
già fanno parte del quadro suddetto, e che ora sarebbero espressi 
colla stessa semplicità che hanno nel medesimo. Cosi la presente 
pubblicazione non riesce troppo estesa, e non ha parti meno im- 
portanti o al tutto inutili. Quando adunque si cercasse nei presenti 
documenti la ragione o il grado di certezza di qualche dato che 
comparisce nel mio quadro generale, e non se ne trovasse alcun 
cenno, deve intendersi che quel dato mi venne fornito nettamente 
e semplicemente senza spiegazioni né dubbi. 

Ora ben si vedrà che molte notizie qui date possono offrire 
materia per nuovi studi, che spero io stesso di poter fare in altro 
tempo. Ma sarei ben lieto che altri ancora sì applicasse a investi- 
gare la ragione scentifica e le leggi dei fatti che verrò riportan- 
do. Questo sistema di studiare loo terremoti come un terremoto 
solo, ci presenta un tal complesso e inesaurìbile tesoro dì relazioni 
e di fatti, che la investigazione dei medesimi non può mai dirsi 
finita. Cosi mi accadrà facilmente di aggiungere qua e là fwove 
note e riflessioni in mezzo all' ingenua esposizione dei seguenti do- 
cumenti. 

Debbo solo avvertire che segnerò fra doppie virgole le parole 
originali scrittemi dai vari osservatori. 

Ae<itBml«9ttm (C. Amadio). 

Ora data: 12.47 t. vero. 
« In quanto all' ora debbo dirle che Y orologio pubblico non 
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va mai bene. Io però ho un discreto cilindro, che vado rìmeitenJo 
con una meridiana. Appena terminata la scossa accesi il lume e 
vidi r ora suddetta. Cosi ho tolto i™ per il ritardo naturale del- 
r osservazione. 

« La direzione della prima ondulazione mi riesce incerta: non 
cosi la direzione della seconda, che sono certo fu per SE-NW. 

» Io mi trovava tra la veglia e il sonno. Avvertii facilmente e 
subito una scossa ondulatoria. Quindi notai una pausa : poi segui 
un' altra scossa ondulatoria. » 

Alfonsi ne {Segretario comunale). 

Assegnai 5 alla forza, perchè mi fu detto che la scossa fu ben 
sensibile, benché non cagionasse disastri. 

Alvcrnla (P. Cristoforo). 

Ora data: 12.48 t. m. Firenze. 
La forza fu debole. 

.4inanilc»lA (Curzio Ricci ed altri). 

Ora data : 12.50 \ 

12.50 > t. V. 



12.60 ; 



Ho preso la media. 

Il signor. Ricci ed ahri danno la direzione N-S. Il signor Pa- 
scucci accenna una piccola deviazione dal meridiano. 

Il moto fu prima ondulatorio : ma in appresso parve ad alcuno 
anche sussultorio. 

Presso Monte Fortino (al Colle) il terremoto fece un gran ru- 
more. 

Terremoti vicini. Alcuni in Amandola vorrebbero dare Y ora 
2.50™. Ciò .fa sospettare che forse un' altra scossa avvenisse in 
queir ora. 

Ancona (F. De Bosis e G. Orsi). 

Il professore De Bosis comunicava al De Rossi che il sismo- 
grafo deir Osservatorio dette le due direzioni 
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E. IO» NE— W. IO» SW massima 
N. jjo NE— S.' 15° SW. 

e che un pendolo, il cui piano di oscillazione è diretto da NE a 
SW fu trovato in movimento, mentre il giorno innanzi era fermo; 
e un altro pendolo oscillante da N a S si fermò. 

Una guardia doganale, che passeggiava sulla spiaggia, notò che 
il mare, calmissimo, gettò d'un tratto onde prolungate sulla spiag- 
gia. (G?rr. delle Marche: 18 marzo.) 

La forza in principio andò via via crescendo : e poi diminuì 
per gradi. Cadde una muraglia vecchia al piano di San Lazzaro. 
Molti in Ancona uscirono di casa per lo spavento: ma (come 
scrive il De Bosis) la scossa non fu tanto gagliarda come quella 
dcir 8 febbraio 1870 e del 12 marzo 1873. Questi aggiunge an- 
cora : « I cani di guardia nelle case coloniche incominciarono a 
latrare qualche minuto prima, e cosi nei pollai si fece fracasso. 
Altri animali, come gatti ed uccelletti, durante lo scotimento det- 
tero segni di spavento. » 

Aquila (F. Stella).' 

Ora data: i^ circa: t. v. ? 
La debolezza della scossa mi consigliò a non cercare le corre- 
zioni necessarie per V ora. La scossa fu avvertita da pochissimi. 

Arexso {Corrispondenza del P. Bertelli). 

Terremoti prossimi. Il giorno 17 vi furono due scosse a 9 ore 
pomeridiane. 

Aseoll Piceno (C. Saladini e G. Tranquilli). 

« Mi fu riferito , scrive il signor Tranquilli , che forse questa 
scossa fu più prolungata di quella terribile del 12 marzo 1873. 

» Seppi da un signore di Rimini che lo scotimento parve là 
venisse dal mare : il che mi fece sorgere Y idea di un Ravvicina- 
mento con l'eguale disastro che distrusse queK porto due secoli fa. » 

Bai;nacmirallo {Giornali), 

Per la forza pongo il grado 7, come per Castel Bolognese e 
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Ravenna, in mezzo ai quali si trova Bagnacavallo. La popolazione 
rimase tranquilla e non vi furono disastri. 

I ( il«HiaffMi) ( P. Fanti ). 



Ora dau: 12.45 ^- ^- 

c Baneva la mezzanone e tre quani al nostro orologio comu- 
nale, quando cominciò a sentirsi il terretnoto, e durò fino a tanto 
che r orologio stesso non ebbe finito di sonare i sei colpi della 
mezzanòtte e i tre quarti, anzi qualche poco di più Ho quindi cal- 
colato per via di esperimento che questo tèmpo corrisponde a 20^ 
o 22*. Xiuno aveva mai sentito un terremoto così lungo. 

» La forza non fu moka. Nessun danno. 

» Nel paese vicino San Pier in Bagno si fece sentire più forte, 
come accade quasi sempre. A Santa Sofia e Galeata fii presso a 
poco come a Bagno. » 

« Sulle cime dei nostri monti e specialmente sul nostro Appen- 
nino, fu di breve durata e lievemente sentito da pochi. » 

Sorgenti sulfuree di Bagno, Sono a Bagno le famose acque ter- 
mali, che escono da un piccolo cratere, intomo al quale è stato 
fabbricato un edifizìo per bagni. 

oc Nessun cambiamento, scrìve il Fanti, o fenomeno apprezza- 
bile fu notato nel nostro cratere. » 

Bclta«9 (A. FuLcis). 

Ora data: 12.55 9 5^ ^' ^'• 

« Si ritiene che la scossa sia stata unica e ondulatoria. Cosi la 
direzione parve unica, ma non potei determinarla. Taluno dice che 
la scossa è stata lunga. » 

Aggiungo che a Sarmede, in provincia di Treviso, non nu)lto 
distante da Ceneda (Vittorio) l'oscillazione fu più lunga di quella 
del 1873, ma leggiera. 

« Belluno, scrive il Fulcis, è a mia cognizione il luogo più set- 
tentrionale dove questo terremoto sia stato sentito. La scossa fu 
leggiera, io non V ho sentita. » 

Terremoti prossimi. « Io ho sentito invece, scrive il Fulcis, il ter- 
remoto del giorno innanzi, cioè del 17, che fu a 8*" ant. t. v. » 



min 
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Hlbblisiiw (Corrispondenza del P. Bertelli). 

Notizie semplici, come al quadro generale, avute dal P. Bertelli. 

Bttlo^iia (A. Malvasia). 

Le seguenti notizie mi furono favorite dal Conte A. Malvasia 
che, come si sa, e grandemente benemerito della scieni^a per avere 
fondato in Bologna un completo gabinetto per V osservazione dei 
moti geosismici , e per la costante premura con cui si dedica a 
cotal genere di osservazioni. Le pubblicazioni da lui fatte nei 
giornali sul presente argomento, e le lettere che gentilmente mi 
scrisse per soddisfare alle mie domande, sono i documenti dai 
quali ho desunto i seguenti dati. 

Per r ora vedi il quadro generale. 

Dire:;ione. Lo spostamento degli aghi dell' isosismometro mi 
venne dato come appresso: 

N 3,»"" o S 3,» 

NE 2, 8 SW 3, 

E I, 6 W I, 

SE I, 2 NW I, 

Il massimo spostamento è avvenuto nella linea S-N. Ma ve- 
dendo che anche nella direzione SW-NE ebbe luogo uno sposta- 
mento sensibilmente uguale, è da credere che Y ondulazione avesse 
una direzione intermedia, cioè SSW-NNE. Perciò nel quadro ho 
messo « tra S e SW. » Il Malvasia mi scrive che V ingegnere Bar- 
toletti, che era desto all'arrivo del terremoto, l'osservò assai be- 
ne: e non facendo cenno di variazione di direzione, ho ragione di 
credere che i due massimi vicini dell' isosismometro rispondessero, 
come ho detto, a una sola direzione intermedia. In ogni modo, 
sapendosi bene che per minime cause una direzione può modifi- 
carsi, la intermedia che pongo nel quadro vale tanto per quella 
di S quanto per quella di SW, date ambedue direttamente dal si- 
smografo. 

Genere del moto: ondulatorio e sussultorio. L' ortosismometro 

del Malvasia ha indicato un abbassamento del suolo di millime- 
tri 0,7. 
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For:^a: mcdiocre-fortc (grado 5-6). I quadri appesi ai muri 
oscillarono da N a S. I campanelli hanno leggermente sonato: i 
vetri delle finestre si sono agitati. Moltissime persone immerse nel 
sonno non sentirono la scossa. 

Rombo, « Vi fu chi udì come un colpo di vento e rombo poco 
prima della scossa. » 

Terremoti prossimi : 

(a) L' ultimo terremoto precedente fu Tu febbraio a ore 4. 19- 5 
poni., leggerissimo, sussultorio, con prevalenza della direzione Noni. 

(i) « Questa mattina, (18 marzo) dice il Malvasia, alle ore 9 
continuava V agitazione nel pendolo dell' isosismometro , essendo 
r ampiezza in valore angolare 36,6. A mezzodì ogni agitazione 
era cessata. » 

(e) « In tutto il mese corrente non vi sono state burrasche si- 
smiche: solamente il 14 e il 15 il suolo è stato alquanto agitato. » 

(J) (Da lettera del 3 aprile). « Il mio sismoscopio ieri, e non 
gli altri strumenti, segnò alle 4.55.32 ant. t. m. Roma una leg- 
giera scossa, prevalendo la direzione N. » 

(d) «Nella sera precedente (i aprile) scorge vasi nell' oriosi- 
smometro un leggerissimo movimento sussultorio. » 

Holognw (A. Palagi). 
Dice che la scossa fu fortissima e fu proceduta da forte rombo. 

Brlsl^hclla (Giornali). 

« Forte scossa prolimgata. Nessun disastro nel Comune. » Da 
queste parole ho dedotto il grado di forza 6. 

€«ì;II (G. Mei). 

Ora data : 12.49 t. v. 

Gli orologi privati dettero 12.48 ovvero 12.50. Ho preso la 
media : ma non ho potuto sapere quanto fosse V accordo dì quei^li 
orologi con la meridiana, e quanto la meridiana sia esatta. 

Il signor Mei, che è attento e buon osservatore, ha voluto sta- 
bilire la direzione delle scosse fondandosi sul movimento cagionato 
in alcuni oggetti. Ecco le sue note : « Fui sulla torre dell' oroloj^io 
del municipio e verificai che il movimento della campana col mar- 
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tello fu nella direzione NE-SW precisa. Le vibrazioni accaddero 
nel primo periodo dei moti e cessarono a metà della scossa. Tor- 
nai a vedere un campanello che mi accertano aver sonato an- 
eli* esso a rintocchi , e verificai che dovette molleggiare nel senso 
E io"ESE — W IO'' WNW. E questo campanello cominciò a sonare 
nel mezzo della scossa ondulatoria, e sonò sino alla fine del terre- 
moto. Da tutto questo risultano chiare le due direzioni che accad- 
dero successivamente senza alcuna interruzione , niuno avendo av- 
vertito alcuna tregua nel movimento ondulatorio. » 

Risultano dunque per il quadro : prima scossa SW ; seconda 
scossa tra E ed ESE. 

I più in Cagli , giudicando della direzione dall' ondeggiare dei 
letti, assegnarono la direzione E-W, che combina abbastanza colla 
seconda. La prima direzione SW non fu generalmente avvertita: 
anzi quelli che non ammettono la direzione E-W attestano invece 
N-S. Per tali ragioni, e per quanto verrà detto nelle note seguenti 
del sig. Mariotti, ho dovuto mettere un interrogativo a cotesta pri- 
ma direzione SW. 

Alla distanza di sette a otto- chilometri da Cagli una casa in 
campagna ebbe una grave fenditura in un muro. Il sig. Mei andò 
ad esaminarla, e trovò la casa di figura rettangolare, e il muro 
esterno, che ha sofferto, esposto a SSW. Questo fatto conferma 
che vi fu una gagliarda scossa per ESE- WNW. La fenditura sud- 
detta è verticale: le corrisponde nella parete opposta interna un'al- 
tra fenditura obliqua. 

Moto, Cominciò con un urto sussultorio: segui il moto ondula- 
torio, crescente in veemenza. Poi diminuì: si restò di un breve re- 
spiro, e fini con altro piccolo moto. Sonarono parecchi campanelli 
e la campana dell' orologio pubblico. 

Fenotneni atmosferici. « Ho saputo che il giorno dopo il terre- 
moto, verso ore 7 3/4, fu veduto un parelio, il che accadde pure 
dopo l'altro terremoto del 12 marzo 1873. » 

Fenomeni fisiologici. « Una persona a me nota, istruita e sincera, 
mi racconta che innanzi alla scossa si trovò d' un tratto passata 
dal profondo sonno alla più perfetta veglia; e che ciò gli è acca- 
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duto altre tre o quattro volte, si che il terremoto non sorprese lui, 
come gli altri, nel sonno. » 

Altri terremoti, « Lunedi 19 aprile fu avvertita una scossa sus- 
sultoria-ondulatoria nella direzione NE-SW per 405^ circa, verso 
le ore 8.27 circa. Poche persone se ne accorsero. » 

Cagli (SeeclilatBO prei»i»p) (M. Mariotti). 

Ora data: 12.45 t. v. 

« Appena cessata la scossa, mi feci animo e accesi il lume, e 
vidi che il mio orologio segnava tre quarti dopo mezzanotte. In 
ciò convengono Cagli e il Piobbico. » In appresso il sig. D. Ma- 
riotti mi disse che avrà forse tardato più d* un minuto prima di 
guardar l'orologio; che V aveva rimesso alla meridiana due giorni 
prima, e che d' ordinario in 2 o 3 giorni non suol far variazione. 
Pure aggiungendo egli che il difetto ordinario è di tardare un po- 
co, ha creduto di non fare la correzione che sarebbe dovuta al ri- 
tardo deir osservazione. 

Dire:^ione, « Il mio letto è diretto per la sua lunghezza da S\V 
a NE. Io stava colla testa verso SW e la faccia volta a SE. Mi 
sembrava di sentire una forte spinta nella spalla sinistra che mi 
mandava verso SE, » Si vede nella mia Memoria il gran valore di 
questa o.sservazione, e come in Urbino io stesso provai eguale im- 
pressione. L' osservazione del Mariotti , cosi immediata e fondata 
sopra diretto esperimento , ha certamente più valore che le altre 
fatte in Cagli per deduzioni sopra esperimenti non immediati. 

Molo. « Io mi era destato per dolore di denti. Poco dopo sentii 
una oscillazione. Mi posi in attenzione e fui certo che era il ter- 
remoto. Sul principio il movimento fu mite; ma subito appresso, 
senza interruzione, crebbe cosi violento, che il mio letto pare\a 
andasse in dondola. La scossa è stata ondulatoria. » Da queste frasi 
chiaro apparisce che T osservazione diretta non fece distinguere al- 
cuna variazione di direzione. Cosi resta anche più giustificato T in- 
terrogativo che ho messo alla prima direzione SW data dagli os- 
servatori Cagliesi. 

Romba. « La sentii bene nel furore del movimento. » 
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For;^a. « Al luogo vicino detto La Smirra Li scossa fu più ^a- 
i»liarda. Una persona mi raccontò che i travi scricchiolavano e ca- 
devano calcinacci, e credette vedere della luce. Osservai in una 
stanza dalla parte da cui è venuta T oscillazione, che i travii sono 
smossi , essendo tra il muro e i travi delle fessure che prima non 
apparivano. » *. 

Cainwl^rc (V. Pistelli). 

« A un bel circa la direzione doveva essere da mare a monte, 
cioè da S a N, o forse NW-SE, o in ogni caso in quel mezzo. » 

« La scossa non fu qui sentita da molti, perciò non dey' essere 
stata forte. Fu ondulatoria ad ogni modo; sussultoria no, o almeno 
non mi parve. » 

4/*«iiicrliio (G. Berti). 

« L' orologio del sismometro scattò, e paragonato con altro a 
t. m. locale, verificato con un regolatore, indicò che nel momento 
del terremoto erano le ore 12.55 ^' "^- locale. E poiché la longi- 
tudine dell'Osservatorio e di gradi 0^.35' K dal meridiano di Ro- 
ma, sarebbe dunque stato ore 12.52.32 t. m. di Roma. » 

Dire:;iiime, « La direzione fu da SSE a NNW. » 

« La viera del pendolo lungo nel sismometro del Cavalieri , la 
quale, come si sa, resta sepolta nella polvere, mostrò che la deri- 
vazione fu dal primo punto SSE. » ( Preziosa indicazione che viene 
confermata da altri osservatori e dall'insieme delle osservazioni). 

ft Io stesso poi che mi trovava in letto , senza avere ancora 
preso sonno, avvertii benissimo la detta direzione e derivazione da 
SSE. « 



' Questo mio bravo amico D. Mariano Marietti, parroco di Secchiano presso 
Cagli, fu rapito da morte immatura nel febbraio liiyó. Cultore delle scienze geo- 
logiche, visitò e studiò con immensa premura il nostro Appennino (M. Nerone, 
Petrano, Catria , Furio ecc.), e adunò una bella collezione di fossili determinati 
digli illustri Meneghini e Zittel. Ebbe la fortuna di trovare nel Lias medio una 
nuova Rinconella che oggi porta il nome: Khynconelìa Mariotti. Io gli consacro 
questo ricordo di affetto e di stima , e faccio voti che i suoi concittadini custodi- 
scano gelosamente il ricco tesoro scentifico eh* ei lasciava nella sua povera casa. 
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« Dei nove pendolini a lunghezze decrescenti nello stesso si- 
smometro, i 7 più lunghi tracciarono, alcuni curve ellittiche, quali 
più, quali meno grandi e con 1' asse maggiore volto a diverse di- 
rezioni; altri tracciarono figure in forma di volute. I due più brevi 
descrissero anch' essi piccole ellissi assai allungate, e coli' asse mag- 
giore sulla direzione SSE-NNW. » 

« Ecco le impressioni che qui abbiamo provate. La scossa fu 
tutt' una : cominciò con rapido tremolio che faceva crepitare gli 
armadi in legno nelle camere e le carte delle pareti in maniera 
non mai da me sentita. Indi, senza interruzione, successe la scossa 
forte ad oscilUazìone ampie e regolarissime.... Si i movimenti in 
principio che quelli successivi, parve a tutti che li sentirono per 
intero, che avessero la stesta direzione. » 

Moto. « La spirale pei moti sussultorii si spostò di un mezzo 
grado. Ma poiché né io né altri, che avvertimmo tutto lo scoti- 
mento , ci accorgemmo di alcun' onda in senso sussultorìo , sup- 
pongo che quel leggiero spostamento della spira fosse dovuto al 
movimento ondulatorio. » 

For^a. « Il terremoto fu sentito quasi da tutti, benché incoglicsse 
al primo sonno^ e se n' ebbe spavento non tanto per la sua forza, 
quanto per le memorie passate. Al momento delle ampie oscilla- 
zioni in poche case cadde qualche calcinaccio, e sonarono i cam- 
panelli nei quartieri elevati. Gli orologi non si fermarono. » 

« Da quanto ho raccolto dai paesi vicini o lontani , collocati 
dentro questo bacino dov' é Camerino, mi risulta che da per tutto 
r intensità é stata la medesima, e che la direzione, la durata e il 
genere di moto sono stati giudicati ovunque nella stessa maniera, e 
che una sola è stata la scossa. » (Pongo il grado 5-6, perchè tut- 
t' insieme apparisce che la scossa fu di forza un poco più che me- 
diocre). 

CHrtoccto (C. Marcolini). 

Ora data: fra 12.50 e 12.52 t. m. Roma. 
Tengo la media 12.51. 
Moltiplicate ricerche e parecchi studi fatti insieme col Conte 
Marcolini per bene determinare V ora precisa rendono sicuro que- 
st' elemento per la stazione di Cartoceto. 
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« La direzione NW-SE è tanto certa, che nella stessa notte io 
dibsi a chi mi stava attorno, che temeva assai che il terremoto 
non avesse fatti grandi guasti (come pur troppo si è avverato) in 
Rimini. Ciò dissi appunto pensando alla direzione delle scosse, e 
quindi alla provenienza che potevano avere. 

» Il moto fu ondulatorio, e quando questo sulla fine era già 
sensibilmente diminuito, vi fu una scossa sussultoria. Nessuna tre- 
gua. » 

for^j. Il primo annuncio che il Marcolini mi dava il i8 era 
nei seguenti termini : « Le scrivo sotto V impressione tuttora di un 
vero terrore. Il terremoto è stato veementissimo. Ho in casa tutte 
le soffitte screpolate, molti muri interni offesi. » In un' altra lettera 
mi scriveva : « È il maggiore terremoto che io abbia sentito in 
vita mia, e di gran lunga superiore in violenza (non in durata) a 
quelli del 1838 e del 1873, che furono senza dubbio i più forti 
che scossero questi luoghi negli ultimi 50 anni. E che sia real- 
mente cosi non è da dubitare ; perchè gli effetti lo dimostrano. 
Qui in Canoceto e cosi nei vicini luoghi- (Sahara, Serrungherina, 
Mombaroccio) non havvi casa ove non si veggano crepacci nei 
muri e nelle soffitte. Maggiori guasti sono avvenutila Monte Santa 
Maria, parrocchia che sta a NW di Cartoceto. Ma non potei averne 
notizie precise. Quel parroco mi scrisse che ebbe danni alla chie- 
sa, al campanile, alla casa. Godo che il mio Gastone non abbia 
avuto paura. Quanto a paura, io (bisogna pur che lo dica) sono 
stato questa voha peggio di lui. Ringrazio Dio che ancora questa 
volta posso scrivere del terremoto come di cosa solamente pauro- 
sa. Se qui si fosse prolungato, ho per certo che sarebbero cadute 
a terra tutte le case del paese, perchè le scosse erano violentis- 
sime. » 

Effetti fisiologici, « Oltre quello che è avvenuto alle galline in 
tutti i pollai del paese e della campagna, che prima della scossa 
fuggirono spaventate, si notò anche prima del terremoto una certa 
agitazione nei buoi, la quale giunse al colmo in alcune stalle al 
punto in cui la terra, si scosse. Una vitella di pochi mesi cacciò 
la testa entro un canestro: la mattina fu trovata col canestro sulle 
corna. Mi raccontano che la sera una gaUina in casa Fazi fece 
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uno straordinario schiamazzo. Accorse la padrona, e non iscor- 
gcndo la cagione del tanto agitarsi di quella bcstiuola, predisse li 
vecchia donna che in quella notte si sentirebbe il terremoto : del 
che tutti si fecero beffe. Quantunque la predizione si sia avverata, 
io però stento a credere che la gallina si potesse agitare pel terremoto 
due ore prima che questo si sentisse. Egli ò vero per altro che 
due donne asseriscono di avere sentito una piccola scossa la notte 
del i8 prima della mezzanotte. Parrebbe dunque che la grande 
scossa delle ore 12.52 fosse stata preceduta da qualche scossa as- 
sai più leggiera e non avvertita che da pochi. 

« Ho parlato con più di dieci persone, le quali mi hanno affer- 
mato che quando ebbe principio lo scotimento tutte eransi di»»ià 
naturalmenie svegliate da due tre minuti. Io stesso non potrei as- 
sicurare d' essermi destato pel rumore del terremoto. Infatti que- 
sto, quando io l' avvenii, era leggerissimo, né tale da svegliarmi. » 

Castel ltol*i;iicse {Segretario comunale). 

L' intensità della scossa mi fu indicata come mediocre-fonc, 
senza alcun disastro. Nel giornale // Ravennate del 18 marzo e 
scritto: « Fu un brutto quarto d'ora che si passò verso le 123/4. 
Il terremoto ci mise tutti in una forte apprensione. Fortunatamente 
non abbiamo a registrare disgrazie, meno la rovina dì alcuni fu- 
maioli. » Perciò pongo il grado 7. Questo grado 7 , che fa sonare 
campane da torre, può far cadere anche qualche fumaiolo. 

CAStelpIanlo {Stallone della Ferrovia). 

Debbo r ora di questa stazione alla gentilezza del signor Gia- 
como Angeli da Jesi. Ma la notizia non è forse abbastanza sicura, 
perche fu raccolta alla stazione molti giorni dopo il terremoto. 

Castiglione ( Giornali ). 

Nel giornale // Ravennate del 1 9 marzo si ha : « Tutti d* im- 
provviso svegliati da un orribile e tetro rumore di scrosciar dì 
muri e traballar di suolo. Pareva giunto il finimondo. Questi bor- 
ghigiani non ricordano una scossa eguale : tutti uscirono all' aper- 
to. Quasi tutti i camini caddero; e non vi ha muri senza screpo- 
lature. » Pongo d' accordo col De Rossi il grado 8 di forza. 
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Cervia (L. Zabardi). 

Il signor Zabardi mi scrisse nei seguenti termini : « L' orribile 
scotimento, preceduto da cupo rombo, fu in prima per 2* sussul- 
torio. Io slava in letto in una camera a pian terreno e ancora ero 
desto. Appena avvertito il forte mugghio sotterraneo, sentii il letto 
balzare con violenza dal basso all' alto, poi a vortice da nord ad 
ovest, infine scuotersi tutta la casa, cominciando dal tetto, con si 
orribile fracasso, che io temetti di rimanere sepolto sotto la ro- 
vina della casa. I candelieri della cappella dell' episcopio, e in altra 
casa due statuette, furono trovati in piedi quasi al posto loro, ma 
rivoltati dal N all' W. 

» Fu tanta la violenza, che in un attimo atterrò più di 150 fu- 
maiuoli, sconvolse i tetti, spaccò dal soffitto al primo piano muri 
grossissimi, travolse le gronde, spostò cupole di campanili, né la- 
sciò intatto alcun edifizio. Però nessuna disgrazia dì persona, tran- 
ne la paura e la convulsione che ancor dura in molti (28 marzo). 
Alcuni muri interni, della spessezza di centimetri 50, fessi dall' alto 
al basso a zig-zag mostrano ai bordi una tinta nericcia come di 
fumo, e gli abitanti assicurano di avere veduta la stanza illumi- 
nata come da un lampo. » (Seppi poi che in quel momento terri- 
bile una donna vide tanta luce nella stanza, che gridò: Oh Dio, 
s'incendia la stanza!) 

» Un cacciatore Cervese, che ritornava a casa poco prima del 
disastro, da me interrogato mi disse: Gimminavo contro mezzodì 
sulla riva del canale. Splendeva la luna: calma perfettissima: ma 
l'aria era si calda, che mi faceva sudare: un uccello aquatico, 
da noi chiamato Crocale, faceva spessi lamenti e in modo strano : 
alcune fosche nubi si vedevano verso Garbino: si alzò una nebbia 
fitta di color cenerognolo : ed ecco agitarsi da una ripa all' altra 
le acque del canale, e tremare la terra, e traballare le rive, sicché 
dovetti come stupido lasciarmi cadere. » 

Nel giornale // Ravennate trovo le seguenti note: 

« Disgrazie gravi non succedettero certo a Cervia per il terre- 
moto dei giorni passati, ma i danni che hanno subito le case sono 

considerevoli. Alcuni fabbricati si sono dovuti appuntellare; e, se- 

9 
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condo le ultime perizie, il Governo dovrà spendere più di io eoo 
lire a riattare le case dei salinari ed altri stabili di sua proprietà. 

» Nella parrocchiale, un muro intemo dello spessore di quaranu 
centimetri, con una altezza di metri dieci circa, si è spaccato da 
cima a fondo, e lungo la fessura vi è rimasta una tinta nericcia co- 
me di fumo. Chi dormiva in quella stanza, al momento della scos- 
sa, si è visto circondato da una luce abbagliantissima, la quale però 
non ha avuto che la durata d' un baleno. 

D Lungo la strada che da Cervia conduce a Cesenatico, per un 
tratto di circa un chilometro, si osserva tuttora una fessura, in certi 
punti Jarga fino a 15 centimetri. 

» La popolazione è stata costretta a passare alcune notti ali* aria 
aperta. » 

Per il grado di forza pongo il num. 9 che fu pure assegnato 
dal De Rossi. 

Terremoti prossitni. « Il tremendo flagello va replicando , or di 
notte, or di giorno, benché a piccole scosse. Io temeva quasi di 
un vulcano che un di o 1* altro si aprisse in questi luoghi circo- 
stanti. » 

Nel giornale // Ravennate una lettera da Cervia del 23 marzo 
diceva: « Lo spavento nella massa del popolo dura tuttora intenso 
come nella prima notte.... perchè non passa giorno che non si senta 
una qualche leggiera scossa. » 

Mia visita in Cervia, 

Per le ragioni che si trovano esposte nei documenti relativi a 
Rimini, dovetti recarmi in Cervia e Cesenatico a vedere da me 
stesso le direzioni che ebbe il terremoto in quei luoghi, e verificare 
se i sospetti che mi venivano suggeriti dallo studio di altri ele- 
menti avevano buon fondamento nei fatti, sicché potesse giungersi 
a spiegare la terribile energia che ebbe il fenomeno sulla spiaggia 
adriatica compresa fra Rimìni e Cervia. 

L* egregio D. Ulisse Ferranti ebbe la gentilezza di accompa- 
gnarmi sui punti che più meritavano di essere visitati, e cosi po- 
tei raccogliere le importanti e sufficienti notizie che qui riferisco. 
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In generale ivi si ebbe 1* impressione che il terremoto comin-. 
classe con due colpi sussultorii, subito seguiti da moto rotatorio 
nella direzione SE-NW» e infine da ondulazioni verso NE. 

Quel moto rotatorio fece girare intomo a se stessa la parte su- 
periore del campanile della cattedrale, ora benissimo restaurato, e 
produsse mille altri effetti che non importa qui ridire. Ma è certa- 
mente notabile che in generale la rotazione fu sentita e riscontrata 
da tuui nel medesimo verso, cioè sempre per E ad W passando 
per Ny o per W ad E passando per S. Ciò reca qualche maravi- 
glia , perchè sempre accade che hanno luogo all' istesso tempo ro- 
tazioni inverse sopra diversi oggetti. Stando alle spiegazioni da me 
adottate nella Memoria generale, dovrebbe dirsi che i due moti si- 
multanei generanti le rotazioni ebbero cominciamento quasi al- 
l' istante medesimo. 

Dentro la cattedrale un grande medaglione cadde da una parete 
con moto da SW a NE, e nel vòlto si fece una fessura diretta a 
NE, la quale dimostra il movimento dei muri da SE a NW. An- 
che nella sagrestia un muro si distaccò dagli altri per moto di SE. 

In una locanda, che visiui, si vedono ancora larghe fenditure, 
eguahnente ampie ed estese in parecchi muri fra loro incrociati di- 
retti per SE-NW e SW-NE, che perciò dovettero sostenere urti 
perpendicolari nelle direzioni medesime. Nella chiesa di Sant' Anto- 
nio, fonemente danneggiata, tanto i muri di SW quanto quelli di 
SE si sono distaccati dai vicini. E il doppio moto da SW e da SE 
fu pure dimostrato da numerosi spacchi avvenuti nei muri delle ca- 
se (come, per esempio, in un angolo del palazzo Lugheresi che è 
sulla piazza) e dalla caduta di un grossa palla di pietra del diame- 
tro di circa 60 centimetri, che sta sulla porta Ravenna. 

Trovate queste chiare prove dei moti di SE (certo meno vi- 
stose di quelle già trovate a Rimini e Cesenatico) delle quali uni- 
camente io era andato in cerca nel mio viaggio, credetti inutile di 
estendere maggiormente nella città le mie osservazioni, e feci una 
gita lirettcdosa a un santuario della Vergine distante qualche chilo- 
metro dalla città, deao la Madonna del Pino, nel quale parmi si 
dicesse che il terremoto abbia per il solito maggior potenza. Tro- 
vai veramente tutta malconcia e scompaginata quella chiesa, che 
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ini dissero eretta nel 1484: e lamentando il rovinoso stato in cui 
si lascia un si venerabile luogo, e il guasto crescente dei classici 
ornati di marmo che ancora si vedono intomo a una pona late- 
rale, mi occupai di studiare un poco le fenditure e i guasti del 
fabbricato in ordine alle scosse a cui in tanti anni sarà andato sog- 
getto. In una parola posso dire che sono evidenti in ogni parete e 
nei travi usciti in parte dai muri, ambedue le direzioni di unì, 
cioè da SE e da SW. 

Cc0eiiA (F. Francavilla ed altri). 

Ebbi le seguenti notizie dal professore F. Francavilla e dal si- 
gnor A. Brighi, che con somma cortesia mi scrissero più lettere in 
proposito, e dal De Rossi che mi comunicava una lettera del si- 
gnor marchese Almerici. 

Ora data: 12.54 t. m. Roma (Francavilla) 
12.55 id. (Almerici) 

12.55 >d- . (A. Brighi) 

Il professore Francavilla ebbe V ora dal capo della stazione 
della ferrovia, il quale la ottenne da un suo orologio privato che 
si fermò per la scossa. 

Direzione. Sono importanti per decidere della direzione i se- 
guenti dati raccolti dal Francavilla. 

« L' orologio di famiglia del capo stazione della ferrovia, che si 
arrestò per le scosse, guarda E, mentre V orologio della stazione 
rivolto a S non si fermò. » 

Di qui viene una direzione prossimamente perpendicolare al 
meridiano. Di più il Francavilla riferisce: 

« Un microscopio, che il dottore Urbinati aveva sul tavolo, ha 
girato intorno a se stesso di circa 50° da E verso S, camminando 
un poco in avanti verso E. 

« Sopra un piano vi erano quattro statuette: due sono cadute 
nella direzione NS con la testa a N. La terza colla base un po' con- 
vessa ha girato intorno a se stessa per 90*. Prima aveva la faccia 
rivolta a E, poi fu trovata con la faccia a S. » 

Il sig. marchese Almerici scrive: 
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« Sembra che le scosse siano venute dalla parte del mare, da 
ENE. » 

Questa direzione ENE si concilia coi fatti presentati dagli oro- 
logi. L' adotto senza esitazione. Gli altri fatti servono unicamente 
a dimostrare V intervento di altri moti e di qualche sussulto : ma 
poiché gli effetti di una nuova ondulazione o di un sussulto va- 
riano grandemente secondo le condizioni degli oggetti che già si 
suppongono oscillanti, e secondo il punto in cui vengono sorpresi 
dal nuovo impulso, cosi nulla di preciso saprei dedurre dai sud- 
detti fatti. Ritengo che un moto, piuttosto inclinato all'orizzonte, 
proveniente da SE sia venuto a comporsi col primo. Questo moto 
da SE, quasi perpendicolare al primo di WSW, spiega le grandi 
rotazioni avvenute. Lo stesso professore Francavilla mi scriveva 
che probabilmente furono due scosse con diversa direzione, che 
egli suppose una da Cervia ed una da un punto tra Cervia e Ri-, 
mini, e « queste due scosse (egli dice) quasi contemporanee e da 
diversi centri hanno generato il moto rotatorio. » 

For:(a. Vari camini caduti. Qualche screpolatura nelle fabbri- 
che. Spavento grandissimo. Molti usciti di casa. Intorno a Cesena 
molte case coloniche verso il Cervese hanno sofferto gravi danni. 
Tutt* insieme risulta il grado 7-8 di forza. Procedendo verso Bo- 
logna per r Emilia (scrive il signor Brighi) la forza delle scosse 
è stata via via minore. 

Cc0eiiatle« (Signoretti). 

Ora data: 12.53 ^- v. 

« Un muro di cinta è caduto verso N. La torre ( di cui si dice 
in appresso) è caduta verso NE nel mezzo della scossa, ossia, ri- 
tengo, quando la medesima da sussultoria passava ad essere vorti- 
cosa. Da principio il moto fu ondulatorio, quindi sussultorio, e 
per 5" vorticoso, terminando ondulatorio. Nel campanile della par- 
rocchia, deir altezza di metri 20 e della circonferenza di metri 18, 
si è verificato un movimento che sembra rotatorio nel senso di E 
a S. » 

For^a. D' accordo col De Rossi pongo il grado 9 di forza. Ecco 
qualche notizia particolare: 
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(Signoretti) <x Tutte le scosse furono di fortissima intensità, e 
produssero la caduta di una torre dell' altezza di metri 19 e di 
solida costruzione» di tettoie, soffitte , fumaioli , ecc. Tutte le case 
in generale hanno sofferto assai e presentano pericolosi strapiombi 
dei muri esterni. » 

(Il giornale // Ravennate: Lettera da Cesenatico del 19 marzo). 
« La torre del pubblico orologio e diverse case sono cadute. Di- 
versi muri di cinta hanno rovinato : nel civico ospedale sono ca- 
dute due soffitte, ma non si ebbero a lamentare disgrazie. Per la 
caduta di solai in diverse case sei persone furono ferite, delle quali 
tre gravemente. Si è costituito un Comitato di soccorso per promuo- 
vere pubbliche soscrizioni in aiuto dei danneggiati. » 

Romba, « La romba ha preceduto di 2" il terremoto, e parve 
un forte colpo di vento. » 

Terremoti prossimi. (Signoretti) « Alle ore io e mezzo circa del 
mattino, si è ripetuta una seconda scossa ondulatoria della durata 
di 2" ed abbastanza sensibile. » 

L'istesso sig. Signoretti mi scriveva il 15 aprile: « Il terremoto 
si è fatto e si fa ancora sentire. L' altro giorno circa le io e 1/2 
ant. la scossa fu preceduta da un rombo abbastanza marcato e da 
tutti sentito. » 

Cenno storico. « Cesenatico non ha esempi di terremoti simili. 
Anche nel 1870, quando il sotterraneo nemico funestava la Roma- 
gna, era qui poco sentito e per i più passava inosservato. » Forse 
i terremoti di Romagna furono affatto locali, cioè terremoti di di- 
stretto niente collegati con lontane o telluriche catastrofi? 

Mia visita in Cesenatico. 

Fisso neir idea che un violento moto di SE percotesse tutti la 
spiaggia tra Rimini e Cervia, benché di questo moto non avessi 
dirette prove, intrapresi un viaggio d' ispezione per accertare il mio 
sospetto, il quale fornivami la chiave di una grande novità al tutto 
inaspettata nella generale manifestazione del fenomeno, come ho 
spiegato nella mia Memoria. Visitai in prima Rimini e trovai che 
il sospetto suggeritomi dai lunghi studi non era vano : visitai Cese- 
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natico e, come ora dirò, incontrai testimonianze chiarissime del me- 
desimo fatto: terzo visitai Cervia, e trovai, come già ho spiegato, 
la medesima cosa. Varrà questo fatto a provare che gli sparsi ele- 
menti di una concussione sismica possono ben metterci sulla via di 
scoprirne dei nuovi, che in talune stazioni non sono talvolta subito 
avvertiti. 

A Cesenatico trovai gentile assistenza dai signori Antonelli , 
dall' impiegato telegrafico Angelo Grilli e dal signor Guiducci, ai 
quali manifesto ora la mia sincera riconoscenza. Guidato da questi 
signori potei verificare i seguenti fatti. 

Un loggiato sostenuto da sei colonne, alte circa 4 metri, fu in- 
teramente rovesciato (muri e colonne) verso il mare, cioè verso 
NE. Un muro assai lungo, che chiudeva Torto dei cappuccini, fu 
pure rovesciato verso il mare. Nella casa Guiducci, tutta quanta 
miseramente diroccata, le muraglie sono pure cadute verso NE. Una 
torre, dell' altezza di circa 20 metri, collocata presso la chiesa par- 
rocchiale, si è tutta scompaginata, e la sua parte superiore cadde 
verso NNE. Nella chiesa parrocchiale tutti i muri rivolti al mare 
si sono staccati dalla fabbrica, e ne sono venute grandi fessure nel 
vólto; sicché la chiesa fu messa fuori d' uso, finché non fosse bene 
restaurata. Nell'ospedale un muro esterno si é distaccato per quasi 
7 centimetri dai muri vicini, come se una forza lo spingesse a ro- 
vesciarsi dalla parte del mare. 

Nella medesima fabbrica dell'ospedale trovammo però chiarissi- 
me prove anche del moto di SE che io cercava: e il bravo allievo 
ingegnere sig. Antonelli riconobbe con me la realtà di quel movi- 
mento. Infatti nella cappella del detto stabilimento un muro diretto 
per SE-NW era spaccato per linee poco oblique all' orizzonte. In 
una camera vicina alla cappella, un muro si era staccato dai vici- 
ni, spostandosi verso il canale, cioè verso SE. Di più nella locanda 
del medesimo sig. Antonelli, un lungo muro si é spostato e distac- 
cato dagli altri per violenta oscillazione NW-SE, e il distacco era 
visibile per circa 8 centimetri. Un altro muro poco distante é ca- 
duto verso NNW per la lunghezza di circa 20 metri. Cosi nella 
sala dell'asilo d'infanzia, un muro diretto per SE-NW ebbe un 
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cretto dal basso all' alto. Nella sala del Consiglio comunale sono 
visibili gli effetti di ambedue le direzioni di scotimento. 

Più parlante ancora fu una fessura manifestatasi nel suolo della 
piazza per la lunghezza di parecchi metri, fessura che essendo pa- 
rallela al canale, comprova la somma gagliardia dei moti per 
NW-SE. 

Io fui soddisfatto di avere subito e facilmente incontrate in quei 
fatti e in molti altri le prove che cercava. Là raccolsi ancora le se- 
guenti notizie: 

1. Qualche marinaio notò un grande e minaccioso sobbollimento 
deli' acqua del canale innanzi alla scossa. 

A questo proposito il marchese Almerici scriveva al De Rossi 
che il mare prima del fenomeno si elevò in grossi cavalloni con 
molta schiuma, specialmente nel porto-canale di Cesenatico. 

Ripensando che il can<ile di Cesenatico è lunghissimo, parmi di 
dovere dubitare se l' improvvisa agitazione delle sue acque, che fu 
bruscamente violenta, venisse al tutto dal mare. 

2. Due carabinieri che venivano lungo la sponda del canale 
videro a un tratto un gran sprazzo di vivissima luce rasente la terra. 

3. Un cacciatore che passeggiava lungo il Udo, vide a un trano 
levarsi delle onde che si rovesciarono sulla spiaggia, e mentre fug- 
giva a tutta corsa s' incontrò in parecchi getti di acqua , che vio- 
lentemente si alzavano dal suolo ; e quindi nei vari punti dove erano 
sorti si trovarono tante piccole cavità in forma d' imbuti. 

Ce0eiiAtlc« ( Bolognesi ). 

Ora data: i.i t. v. 

« Una romba assai forte precedette la scossa. Dopo la scossa 
furono visti dei lampi nell' aria. » 

Ten einoli prossimi, « In appresso si sentirono altre tre scosse di 
poca intensità a brevi intervalli. » 

Chiara valle ( Stagione della ferrovia ). 

L' ora data dalla stazione della ferrovia mi venne comunicata 
dal sig. Giacomo Angeli di Jesi. Ma debbo osservare che la notizia 
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fu raccolta molti giorni dopo il terremoto: e perciò non sarà tanto 
sicura. 

Ch leti {Osservatorio). 

La mia circolare diretta all' Osservatorio riportò la semplice ri- 
sposta seguente: 

a II terremoto qui è stato appena avvertito da qualcuno, e per- 
ciò non se ne può indicare la direzione. Si può solo dire essere 
avvenuto quasi ad i ora ed essere stato debolissimo. » 

CIiI«ì;ì;Ia (A. Padoan). 

Ora data: poco avanti i ora t..^ 
« Mi dispiace di non potere soddisfare il suo desiderio, perchè 
dormivo durante il terremoto, e non ho sismografo. Dalle informa- 
zioni prese mi risulta ben certo che vi furono due scosse con una 
breve tregua: e sembra che la direzione fosse E-W, ed il genere 
ondulatorio. » 

CliiS^ll (A. Castiglioni ). 

Ora data: 12.50 t. y. 

Città di Castells (S. Santini). 

Ora data: 12.55 ^- v* 

« La direzione NW-SE non è data da un sismografo, ma è 
ricavata dagli indizi che ebbi da quelli che avvertirono il fenome- 
no. La scossa fu debole. » 

Terremoti prossimi. Il sig. Santini mi favori pure le seguenti 
notizie di altri terremoti prossimi: 

Giorno 12 marzo: a 12.55 pom. t. v. terremoto ondulatorio 
con tregua intermedia, direzione N-S, durata I2^ Fece sonare i 
campanelli. 

Giorno 27 marzo: a 8.0 pom. t. v. ondulatorio da E a W, 
durata 3". 

Giorno 28 marzo: a 12.45 ^"^« ^' ^'- ondulatorio da N a S, 
piccolissima scossa ondulatoria della durata di 2". 

Empoli (B. PlNCETTl). 

« La scossa fu appena sensibile. » 

IO 
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Fabriano (C. Morbelli). 



(( L' ora risponde a quella data dalla stazione della ferrovia. » 
« La durata fu breve, ma la scossa abbastanza forte. » (Pongo 
il grado 5-6 di forza per istare alle espressioni suddette.) 

Romba, Quanti erano svegli avvertirono il rombo sotterraneo. 

Fabrlana (A. Zokghi). 

Le seguenti notizie mi furono favorite dal prof. De Rossi su re- 
lazione avutane dal suddetto sig. Zonghi. 

« Il muoversi del mio letto da N a S mi avverti che tale do- 
veva essere la direzione dell' onda , nel che mi ha confermato il 
giudizio di molti da me appositamente interrogati. 

' » Per le informazioni assunte da altri ho potuto rilevare che la 
scossa non sia stata preceduta da alcun urlo, sebbene gli animali, 
in ispecie i polli ed i cani, V abbiano presentita; che sul principio 
si è manifestata sussultoria, e quindi si è pronunciata ondulatoria 
progredendo sempre in intensità, e fu accompagnata da rombo 
cupo aereo. 

» Io non r ho aflfatto avvertita nel suo primo stadio, ma da 
due miei amici, che erano desti avanti che incominciasse, ho ap- 
preso che sulle prime fu veramente sussultoria, avendomi uno di 
essi detto che alcune lastre di vetro, posate per caso l' una suir al- 
tra sopra un piano nella sua camera, hanno fatto sentire un lal 
quale scricchiolio, quasi che avesse sobbalzato il mobile stesso; ed 
ha cessato quasi subito, succedendo immediatamente il moto ondu- 
latorio. Questo mi ha destato forse sino dal suo principio, mentre 
in quel momento non era forte cosi da spaventare, come si rese 
dopo qualche secondo, in cui fu inteso un prolungato tintinnio di 
campanelli, e sonare la campana dell'orologio nella torre del co- 
mune, quasi fosse percossa con un martello. 

» Non si hanno, almeno in città, a deplorare guasti, ad ecce- 
zione di qualche piccola screpolatura nei muri e della caduta di 
calcinacci in quasi tutti i fabbricati. » 

Per fare il grado 7, manca lo spavento abbastanza generale. 
Perciò pongo 6-7. 
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Faeiixa (Gattinara e Moriki). 

« Le scosse furono due sussultorie ed una ondulatoria, succe- 
dentisi senza intervallo e precedute da rombo. La durata comples- 
siva si calcola da 8 a 9*. Nessun disastro: qualche screpolatura, e 
sonni universalmente rotti. » 

Fale^nara (Stagione della ferrovia), 

U ora mi fu procurata dal signor Giacomo Angeli di Jesi, che 
la ebbe con altre da un amico impiegato delle Ferrovie. 

Fan* (A. Avoni). 

Il professore Avoni mi scriveva : « Io che mi ero svegliato un 
quarto prima della forte scossa e colla paura del terremoto, posso 
dire che qualche lieve scossa ondulatoria, almeno una alle ore 12 3/4, 
precedette la forte avvenuta un mezzo quarto tirca prima di un* ora 
antimeridiana. x> Da queste parole viene 1' ora approssimata del 
quadro. 

Dire:(ione e màio. Sul primo la scossa fu sussultorie e forse vor- 
ticosa, perchè una guglietta del Duomo rimase girata sul suo asse. 
In ultimo fu ondulatoria lungo E-W. In quanto alla rotazione della 
guglia del Duomo, ecco altri particolari fattimi conoscere dal sud- 
detto professore Avoni: a Quella guglia fu atterrata il di appres- 
so. Era una piccola piramide di macigno a base quadrata del lato 
di circa 40 centimetri. Il terremoto la spostò facendola girare circa 
IO centimetri. Si direbbe quasi che, discostatasi dalla sua base per 
causa di un sussulto, abbia poi girato intorno al suo asse per causa 
di un moto vorticoso. Il verso della rotazione dovrebbe essere 
stato da E a W per S nella seconda fase, e nel verso opposto 
durante la prima fase. » 

For^a. Da una lettera del conte Marcolini rilevo che la scossa 
dev' essere stata in Fano assai gagliarda. Infatti egli mi scrive : 
« Il professore Tombari mi riferiva che il palazzo del comune fu 
si gravemente offeso dalle scosse, che gli ingegneri hanno giudi- 
cato poco sicuro il rimanervi. » Infatti alcuni uiEci furono poi por- 
tati altrove. Però non erano prima in buono stato. 
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Terremoti prossimi. Da quanto è detto di sopra pare che una 
scossa ondulatoria sia avvenuta in Fano a ore 12.45, e forse qual- 
che altra anche prima. 

Ferin* (G. Agolini-Ugolini ). 

Il sig. Ugolini, prevenuto quella sera da vari rombi che senti 
più volte ripetersi, stava in grande attenzione aspettando qualche 
maggiore catastrofe. Perciò teneva anche preparato un grossolano 
sismografo, che, penso, avrà quella sera anche meglio disposto per 
r osservazione. Per queste ragioni ritengo molto buone e sicure le 
osservazioni che mi favori. Egli mi scrive: « Mi aspettava, è ve- 
ro, il terremoto : ma non tanto presto, né tanto fone. Il mio stru- 
tnentaccio (!) si portò magnificamente, corrispondendo alle com- 
missioni diverse che io gli aveva affidate. » 

Dire:(i(me. ìì sig. Ugolini mi dà senza esitazione due direzioni 
diverse, le quali dispóne ai debiti luoghi nella circolare inviatagli, 
dopoché alla posta si era perduta una sua prima lettera, ceno pre- 
ziosissima. Egli pone: 

Pruna scossa per SE-NW 
Seconda scossa per NE-SW 

Moto e tregua. Ondulatorio con tregua di 3'. 

Rombi precedenti. Riporto qui per intero uno squarcio di lettera 
del sig. Ugolini sopra questo ed altri fenomeni. « Nel giorno, oscil- 
lazioni negli aghi magnetici mi avvertirono di qualche futuro fe- 
nomeno; la sera, osservai con parecchi amici quella cert'aria delta 
da terremoti , e dovete notare che le nubi che ne davano V aspet- 
to si movevano nella stessa direzione del terremoto. Alle ore 11 
pom. sembrommi avvenire un rumore, che giudicai per boato sot- 
terraneo : allora mi ristetti dal coricarmi e mi posi ad osservare ad 
un ago magnetico e ad una specie di sismometro, dico specie, per- 
ché fatto alla meglio. Varie voke notai ceni rombi, a cui non 
detti gran peso perché non é difiicile sentirne di notte qui a Fer- 
mo. Dopo il fenomeno però li ritenni per precursori dello stesso: 
r ultimo successe esattamente a ore 12.42 t. m. Roma. Debbo an- 
che notare che vi fu bufera aerea. » 
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F<?r;jflf, Crederei 5-6 , perchè V osservatore dice che fu forte. 
Aggiunge che certe frane, avvenute nei giorni seguenti attribuite 
alle dirotte piogge, ebbero forse per causa remota il terremoto. 

• Ferrara (Giornali), 

9 

/ 

Ora data: 12.55 ^-^ 

Ho scritto a Ferrara più volte per aver notizie esatte; ma non 
ebbi risposta. 

Anche il De Rossi ebbe la stessa ora 12.55 senza indicazione 
del tempo. La scossa fu fortissima, ma recò solo grandissima paura 
e non danni. 

Firenze (C. Pittei). 

« L* ora precisa che io stesso potei determinare , trovandomi 
nella massima quiete al mio tavolino, fu 12.48. » 

Moto. Ondulatorio, sensibilissimo e ripetuto: sussultorio appena 
avvertito. 

FIrense ( P. F. Cecchi ). 

« Furono due scosse: la prima ondulatoria con lungo seguito 
di più piccole oscillazioni; la seconda (senza tregua intermedia) 
ondulatoria e sussultorìa, dopo la quale si è avuta una serie di più 
piccole oscillazioni che hanno durato 15". Di più per le composi- 
zioni delle due ondulazioni simultanee vi fu moto rotatorio. Io po- 
tei avvertire tutte queste fasi, perchè mi trovava seduto al mio 
tavolino in perfetta quiete. Il moto rotatorio fu preso chiaramente 
da uno dei miei apparecchi. Esso consiste semplicemente in una 
pallina di ottone del diametro di 3 centimetri, attaccata ad un filo 
cortissimo di seta. Alla pallina è saldato inferiormente un ago da 
cucire, il quale sta costantemente introdotto per circa 2 millimetri 
in uno strato di polvere di marmo. Questo piccolo strumento lia 
mostrato molto distintamente la dilezione SSE-NNW, e ha trac- 
cialo nella polvere una piccola cavità conica. » 

Dlre:;jone. Prima scossa da S a N alle 12.47.58. 

Seconda scossa da SSE a NNW alle 12.48.17. 
Intervallo 19^. 



78 

Queste direzioni furono date dagli strumenti grafici delicatissi- 
mi dell' Osservatorio. Anche il moto sussultorio fu benissimo indi- 
cato dair istrumento. 

For:(a. La seconda più forte della prima. 

Durata. Dalle indicazioni date dal P. Cecchi si rjleva che la 
prima scossa col seguito delle sue oscillazioni ha durato 19' e la 
seconda 15*. Ciò mostrerebbe che vi furono due scosse ben sepa- 
rate e distinte: e poiché il P. Cecchi stava nella parte più elevata 
del collegio, presso l'Osservatorio, che è sui tetti, potrebbe pen- 
sarsi che l'oscillazione della fabbrica fosse lassù ancora ben dure- 
vole e sensibile quando la terra era già quietata. Un altro osser- 
vatore, il sig. D.*" Ignazio Cameletti, cokissimo giovane e ben 
capace di osservare, in altra parte dì Firenze contò, durante il ter- 
remoto, 30 battute di polso. 

FIreiiBC (P. T. Bertelli). 

DircT^ione, L' isosìsmometro delicatissimo del P. Benelli ha dato 
gli spostamenti seguenti degli aghi che circondano e toccano il 
pendolo : 

Spostamento verso N .... 0,7 S .... 0,7 

» NE ... 2,2 SW ... 0,4 

» E .... 0,7 W ... 0,0 

» SE. . . . 3,6 NW. . . 0,4 

Evidentemente vi è stato un massimo movimento del suolo da 
SE a NW, e un altro movimento quasi uguale da NE a SW; sic- 
ché il pendolo ebbe a fare una gran deviazione verso SE e un'al- 
tra deviazione quasi eguale verso NE. Quale dei due movimcnii 
fu il primo? Il semplice spostamento degli indici non lo dice, e 
questo, per me, è sempre un gran difetto di tal sorta di apparec- 
clii. Per lo studio e per la teoria e per tanti riguardi vai meglio 
sapere da che parte è venuto il primo urto, che tante altre cose. 

È qui inutile che ridica le varie riflessioni che io feci in parec- 
chie lettere al P. Bertelli per provare se le indicate deviazioni po- 
tevano interpretarsi in modo da corrispondere ai dati che vennero 
forniti dai professori Pittei e Cecchi. Io debbo apprezzare grande- 
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mente le conclusioni a cui il Bertelli è venuto, perchè sul luogo 
egli potò meglio giudicare, e perchè è ben nota la grande perizia 
di lui in questo genere di osservazioni. Perciò adotto pel quadro 
generale le direzioni che egli mi scrisse nelle colonne della mia 
circolare, cioè: 



Prima scossa NE-SW maggiore 



Seconda scossa SE-NW 



E-W , . . 
N-S J '"•"°'* 



Ma perchè si possa giudicare intomo a quest' ordine di succes- 
sione delle due* principali direzioni, trascrivo qui le più minute re* 
lazioni e note che il Bertelli mi aggiungeva sul medesimo argo* 
mento. 

tt Avendo fatto un accurato confronto delle indicazioni degli 
strumenti con quelle avute da altri, trovo che quanto alla compo- 
nente orizzontale della seconda scossa, essa di certo fu diretta as- 
sai prossimamente da SE a NW. Il primo periodo comprenderebbe 
le altre direzioni N-S, W-E, NE^SW, delle quali però la terza è 
forse r unica che fu avvertita appena da qualcuno che era sveglio. 
Le direzioni accennate furono quelle che si ebbero nei miei stru- 
menti, i quali sono indipendenti dai muri della fabbrica, essendo 
essi raccomandati unicamente ad un solido piedistallo che sorge 
isolato a pianterreno, e che è fondato a metri 1,50 sotto il suolo, 
sopra un antico e sodo getto di muro più vasto e profondo. Con- 
vien però notare che nei piani superiori di questo collegio la di- 
rezione di questa medesima scossa fu alquanto modificata dalla va- 
ria direzione che avevano i muri: dove fu SE 1/2 ESE e dove S 
1/2 SSW, e ancora SSW 1/3 SW. 

» Il tromomeiro osservato io™ dopp il terremoto dava certa- 
mente un moto composto, ma non già derivato dalle sole due im- 
pulsioni principali sensibili NE-SW e SE-NW, ma probabilmente 
da molte altre microsismiche, che certamente ho vedute altre volte 
precedere e seguire i terremoti. 

» Qui in collegio 1* impulsione prima debole fu certamente av- 
vertita da NE; pòi un moto sqssultorio, seguito da un movimento 
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ondulatorio più forte da SE. Avverta però che noi siamo nella val- 
lata del Mugnone, la quale s' interseca ad angolo retto con quella 
dell'Arno. » 

Osservazione del P. Rogerio. 

Scrivo distinta la presente osservazione, sia perchè di gran va- 
lore, sia perchè l'osservatore era ben desto e in piedi. Il P. Ber- 
telli me la comunicò facendone egli stesso il più gran conto. 

Il bravo padre trovavasi al momento del terremoto in coro nella 
chiesa del convento di Montughi presso Firenze. « Egli afferma po- 
sitivamente di aver sentito da prima rialT^arsi il stwlo ''dove egli stava 
in piedi a pianterreno, e quindi ondulare da SE a NÌV, con un ef- 
fetto al tutto simile a quello che si prova stando seduto in carroz- 
za, quando questa colle ruote sprmonta un piccolo rialzo che sì 
trovi sulla via, che la persona si sente da prima come rialzare e 
poi cullare come per ondeggiamento. 

» Questa osservazione, dice P istesso Bertelli, del P. Rogerio è 
molto importante, sia per le circostanze locali vantaggiosissime in 
che fu fatta, sia per V abilità dell' osservatore. » 

Moto verticale. Il P. Bertelli ritiene che 1' onda di S-N sia suta 
accompagnata da un moto di depressione del suolo, il quale si mo- 
strò nel suo ortosismometro del piccolo valore di i™™, 2. 

E trova che il moto per SE-NW fu accompagnato da un alza- 
mento del suolo, misurato nell' onosismometro da i"^, 5. 

Egli stesso per ispiegare l' osservazione sopra riferita del P. Ro- 
gerio scrisse : « La doppia sensazione provata dal suddetto padre 
proviene forse dalla obliquità stessa dell' onda rispetto all' orizzon- 
te. » Con un piccolo calcolo fatto sulle figure date dal P. Bertelli 
trovo che V onda o l' urto sismico faceva forse coli' orizzonte un 
angolo di poco più di 20**. 

Tromometro. « Tutto il 17 marzo fino a ore 9.55 pom. e dopo 
il terremoto fino alla mattina del 18 (8 1/2 ant.)Jl tromometro e 
stato quasi tranquillo. » Dalle curve tromometriche di Firenze e Bo- 
logna, le quali curve mi furono favorite dal P. Bertelli risulta: 

I , Il 1 7 marzo a Firenze vi era assai quiete : a Bologna V in- 
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quietezza pian piano crebbe fino alle 8 di sera, ora in cui si cessò 
di osservare. 

2. Al mattino del 1 8 un po' inquieti e poi tranquillissimi e di 
nuovo più inquieti i pendoli a Firenze. 

Inquietissimi a ore 9 (quando cominciò V osservazione) quelli 
di Bologna, e poi assai tranquilli alle 12, e inquieti più tardi. 

3. Il 17 si chiudeva per Firenze e per Bologna un periodo di 
molta agitazione, che durava da 4 giorni. 

FImne (E. Stahlbergek ). 

Ora data: i.o t. m. Fiume. 
« L' ora del terremoto viene concordemente indicata come so- 
pra. » 

« Durò con alcune interruzioni circa 2**. Fu debole senza sus- 
sulti e senza rombo, notato da pochissime persone. » 

Fonali Alio ( Una maestra del collegio ). 

Ora data: 12.38? t. v. 

Forlè (V. Riatti e A. Merlisi). 

Dire:;jone. Il prof. Riatti mise grande studio nel ritrarre colla 
fotografia le tracce lasciate sul piano del sismografo dalla punta del 
pendolo: e prontamente mi mandò una bellissima prova positiva 
del disegno. Essendomi quindi venuto qualche dubbio su quel dise- 
gno perchè non era in armonia con tanti fatti notati in altri paesi, 
e di più volendo .sentire dall' istesso prof. Riatti V interpretazione 
elle ne avrebbe fatta, novamente scrissi a quei bravi miei amici 
pregandoli di ogni studio possibile in proposito. Col giorno 2 di 
giugno il prof. Riatti mi fece scrivere dal suo assistente Emilio 
Broglio per accompagnarmi la stessa fotografia di prima, ben col- 
locata, come dice il Broglio, nella sua vera posi::^ione rispetto ai quat- 
tro punti cardinali. 

È visibile in essa che la scossa cominciò con un gran sbalzo della 
terra da W verso E, e poi sopravvennero potenti ondulazioni in- 
torno alla linea SE-NW; ed è pur facile vedervi che dovettero ri- 
petersi allo stesso tempo altre ondulazioni più leggiere da W ad E, 
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le quali a quando a quando slargavano e modificavano le onde per 
SE-NW. 

L' analisi generale del grande fenomeno fece vedere la somma 
importanza di questo disegno. Prima che fosse cosi corretto, esso 
intralciava talmente le mie conclusioni, che per poco non mi avviò 
per una falsa strada. Voglio si sappia che il prof. Riatti mi mandò 
il disegno corretto, senza che io gli dicessi le variazioni che aspet- 
tava di vedere. 

^•rli (P. Vecchiotti). 

Un orologio a pendolo fermatosi per la scossa confermò l'ora, 
che il Vecchiotti da se medesimo registrava al momento del feno- 
meno. E mi scrisse : « Sono contento di averle potuto dare F ora 
precisa. Ho subito guardato all'orologio, pensando a lei, e que- 
sta mattina ho trovato che combinava con quella segnata da vari 
altri. » 

Direzione. E-W. Questa direzione parve al sig. Vecchiotti di po- 
ter stabilire sul fondamento della sensazione da lui provata. Con- 
frontando questa direzione con quella della fotografia dell'Osserva- 
torio, si vede bene che il Vecchiotti fu specialmente colpito dal 
primo violentissimo urto che cagionò quel lungo sbalzo del pen- 
dolo verso W. 

Moto. « Ondulatorio; ma ancora mi sembrò di avvertire un pic- 
colo movimento vorticoso. » 

Rombo. « Un discreto rombo ha accompagnato la scossa. Il mio 
amico ingegnere Pasqui, che era allora per istrada, senti il ro«nbo 
sotterraneo meglio di me. Ciò mi sembra ben naturale perchè io 
ero dentro casa. » 

For^a. « Scossa tremenda, la più forte (anche a giudizio del 
Merlini ) che siasi sentita in quest' anno. Caduti vari camini. Nes- 
suna disgrazia. 

» Io, dentro casa, avvertii bene la gran veemenza della scossa. 
Il mio amico Pasqui che, come ho detto, era in istrada, senti in- 
vece vacillare il suolo molto leggermente, mentre all' istesso tempo 
sentiva lo strepito di un camino che cadeva. » 

Fenomeni fisiologici. « Appena terminata la scossa ho aperta la 



- - - 



«3 

finestra, e ho sentito una sinfonia di cani che abbaiavano per tutti 
i versi. Il Pasqui passava per una contrada presso la quale vi è 
un pollaio: e ha sentito tanto tramestio di quei polli, che tra sé 
disse : Pare che siano entrati i ladri a rubare i polli. E subito dopo 
ha avvertita la scossa. » 

WwmmmmÈl (Lavaggi). 

Il professore De Rossi scrive che a Frascati niuno avverti la 
scossa, ma nel sismografo vi era una bella traccia corrispondente. 

V*ii«lfnAn« {Giornali). 

a A Fusignano avvertita stanotte leggiera scossa di terremoto 
prolungata. Nessun inconveniente. » 

Jesi (V. Mattioni). 

« L' ora fissata da me sull' istante è rimasta confermata da un 
orologio regolatore che rimase fermo. 

» Evidentemente il moto fu ondulatorio in quasi tutto il suo 
perìodo. Mi parve però di osservare qualche sussulto poco prima 
della fine. Il periodo fu abbastanza lungo. » 

Jesi (B. Benedetti). 

tt L* ora da me data è quella della stazione della ferrovia di 
Jesi. L' orologio della ferrovia ogni giorno vien regolato a dovere 
col t. ni. di Roma. Ora il giorno 17 era stato rimesso il regola- 
tore a lungo pendolo, di questo egregio orologiaio Chiarini, col 
predetto orologio della stazione: e questo regolatore fu fermato 
dal terremoto all'ora precisa 12.55.5. 

» Il movimento si è detto da tutti ondulatorio : ma io credo 
che sia stato ancora un poco sussultorio, guardando a quel che è 
avvenuto al mio pendolo da tavolino. Esso si è fermato: e osser* 
vandolo bene ho trovato che il cappio del filo che sostiene la 
lente del pendolo si è innalzato di molti millimetri, ed è salito 
fino alla cima dell' uncino che lo tiene appeso, e (caso strano), è 
rimasto appiccato sulla punta acutissima di esso uncino. Questo 
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fatto non poteva accadere se il terremoto fosse stato semplicemente 
ondulatorio. 

a Dalla posizione del regolatore, che si è^ fermato, deduco che 
la direzione del moto sta stata press' a poco da NW, ovvero da 
SE, e non certamente ad angolo retto cofi la linea NW-SE; per- 
chè in questo caso il regolatore non si sarebbe fermato : ma il suo 
pendolo avrebbe ricevuto dal terremoto un movimento a seconda 
della direzione del moto che aveva. La durata si è giudicata di 
presso 1 2* : e a metà circa di essa vi fu una brevissima sosta. Il 
martello dell' orologio pubblico batteva nella campana durante la 
scossa, e in molte case hanno sonato i campanelli. Il terremoto è 
stato sentito da tutti quelli che vegliavano, e ha destato mohi. » 
Pongo con De Rossi il grado 7 di forza. 

Terremoto del 21 aprile. « Il terremoto del 21 aprile corrente, 
avvenuto a ore 8.20 antimeridiane a Cesenatico, Cervia e dintor- 
ni, qui non è stato avvertito da alcuno. » 

WéU^m ( Giornali ). 

« Scossa sensibile, non grave, accompagnata da rombo. Nessun 
incidente. » Farmi che convenga il grado 5. 

IaHmIib 

t altri patii soggetti al Governo marittimo di Trieste. 

V I. R. Governo marittimo, che risiede in Trieste, e al quale 
furono comunicate le ricerche che io faceva, ebbe la gentilezza e 
premura di spedire ai capitanati dei porti e alle scuole di nautica 
le mie stesse circolari, ordinando con sua lettera del 28 aprile 
(n® 3428) che si ponesse ogni studio per soddisfare alle mie domande. 

I vari uffici hanno adempito con coscienza il loro dovere, e il 
signor direttore di quel Governo marittimo mi rimise sulla fine di 
giugno tutte le originali. Rendo qui sincere grazie all' egregio di- 
rettore signor Aco, e mi faccio un dovere di -segnalare il suo esem- 
pio come degno di ammirazione; trovando pure che tutti quegli 
uffici ai quali si rivolse sono ben penetrati dell' importanza di 
queste ricerche e molto esatti nelle determinazioni del tempo, su di 
che si procede tanto leggermente in altri luoghi. 



Raccolgo qui tutte le indicazioni die dal detto Governo mi fu- 
rono favorite. 

Lussin, — Osservatore. « I. R. capitano di porto. » 

Ora data: Verso i ant. 

Direzione: « E-W: sulla variazione di direzione non posso dire 
di preciso. » 

For:^a. « Ritengo abbastanza forte dall' effetto meccanico osser- 
valo nel sentire scosso il letto e scossi gli oggetti appesi alle pa- 
reti » (4-5). 

Stato atmosferico. Sereno, vento costante e leggiero di nord. 

Conferma del P. Pan:^iera, Il 30 marzo mi scriveva : « Per in- 
formazioni prese da persone venute di colà, seppi che si senti un 
lieve scotimento a Lussin , isola del Quarnero.... L' ora in cui av- 
vennero queste commozioni, per quanto potei rilevare, è quella 
stessa in cui avvennero le commozioni sull' altra riva, cioè qualche 
minuto prima delle ore i antimeridiana. » Il P. Panziera si è dun- 
que accorto della simultaneità tanto singolare delle scosse sulle due 
rive adriatiche. E questo un fatto che ho cercato di ben scolpire 
nella mia Memoria, e che essendosi 'ora ripetuto per la seconda 
volta dopo il 12 marzo 1873, J^^^rita di essere preso in serio esa- 
me dai geologi. 

Lussin piccolo. La Direzione della I. R. scuola di nautica di 
Lussin piccolo rispose che da nessuna parte potè avere notizie si- 
cure. Risuha però che il terremoto vi fu sentito, ma estremamente 
debole. 

Castelnuovo. La Direzione dell'I. R. scuola di nautica a Castel- 
nuovo conclude il suo rapporto dicendo: « Si arguisce che il fe- 
nomeno non si sia esteso fino a queste parti. » 

Lissa. La stazione semaforica sulla punta di Lissa conclude: 
« Quanto a Lissa e Comisa, il terremoto non vi si fece sentire. » 

Ragusa, Il Capitanato di porto e la Direzione dell'I. R. scuola 
di nautica scrivono che ivi la scossa non fu sentita. 

Il P. Panziera pure mi scrisse da Zara: « Domandai informa- 
zioni per telegrafo a Ragusa , che in Dalmazia è la regione dei 
terremoti per eccellenza, e mi fu risposto che colà non si ebbe la 
minima scossa. » 
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Trieste. (V. V articolo parziale su Trieste.) 

Pala. II capitano di porto non potè raccogliere precise notizie. 
Si vedrà in seguito la buona osservazione del signor MùUer. 

Zara. (V. V articolo parziale su Zara.) 

Bocche di Cattare. Il capitano di porto di Meglines informa che 
né a Castelnuovo, né in altre località delle bocche di Cattaro, com- 
preso il distretto di Budua, si senti alcuna scossa. 

Sta:^ione semaforica di Porer. Allo scoglio di Porer nulla s'inte- 
se. Il 17 il cielo fu sereno tutta la giornata: a 7 ore ant. del me- 
desimo giorno calma di vento; a 2 ore pom. vento S assai debo- 
le; a 9 ore sera, calma. Il 18 quasi tutto sereno: a 7 ore ani. 
ENE debole; a 2 ore pom. ENE forte; a 8 ore pom. ENE assai 
forte: a 9 ore continuava. 

Rovigno. (V. art. parziale su Rovigno). 

Macerata (Marehc) {Corrispondenza del P. Bertelli). 

« Vengo assicurato (scrive il Bertelli) che il terremoto vi per- 
cosse precisamente a ore 12.50 t. m. Roma. » 

Forgia. Da altri ho saputo che la scossa fece dei danni in una 
caserma, e produsse in molti gran spavento. Perciò pongo il gra- 
do 6-7. 

Mantova (G. AcosTmi). 

« L' orologio sonò V un* ora ant. appena uno o due minuti 
dopo la scossa. 

» Il sismografo indicò due scosse di terremoto ondulatorio, da 
E a W, abbastanza sensibili, e ambedue quasi allo stesso modo 
vicinissime. » Nella circolare che mi fu rinviata, il moto è indicato 
con « due scosse suss. e ond. » 

For:(a. « Non consta che siansi fermati orologi. » 

MaMiia l4anibarda (Giornali). 

« Anche qui nella scorsa notte forte scossa di terremoto. Nes- 
sun disastro. Paese tranquillo. >: Pongo la forza 6, che segna una 
scossa più che mediocre. 
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Mcld^lA (G. B. BABAca). 

<t II mio sismografo fece una linea lunga circa 3 centimetri 
nella direzione di SE-NW. Ma vi era pure un' altra traccia per 
ESE-WNW. Il movimento nel medesimo sismografo si vedeva an- 
Cora la mattina a ore 7. 

« Benché V oscillazione fosse molto larga, non fece gran dan- 
no, forse perchè il movimento fu lento. Solamente cadde qualche 
camino. » 

Terremòti prossimi ed altri fenomeni passati. (Da una lettera del 
signor Mastri). « Neil' autunno del 1870, epoca in cui fummo as- 
sai travagliati dal terremoto, si notava per lo più il cielo fosco, 
qualche rara volta sereno , venti impetuosi , gran caldo , qualche 
breve pioggia, e le scosse erano sempre precedute da un lungo e 
cupo boato o rombo. Da quell' epoca fino ad oggi le scosse non 
ci hanno mai lasciato: ma per la loro leggerezza, tranne qualche 
eccezione, non vengono avvertite dai più. » 



( Giornali ). 

« Grande spavento: tutti fuggirono dalle case. » Non so di 
danni avvenuti, e perciò pongo il grado 7. 

(G. V. SCHIAPARELLl ). 



« Nessuno ha sentito la scossa. 11 sismografo ha dato l' indica- 
zione ESE-WNW. » 

ll«dl|tllAiBA (L. Fabroni). 

Ora data : 1 2.44 t. v. 
A una -domanda del P. Bertelli intorno all' esattezza dell' ora, 
il sig. Fabroni rispondeva: « Riguardo all'ora, credo di poterla ac- 
certare per informazioni prese e per schiarimenti domandati al- 
l' istesso temperatore dell' orologio, che fosse quella che le indicai, 
cioè 0.44. In queir ora stessa il terremoto fu sentito in tutti que- 
sti paesi. Il detto temperatore dell' orologio mi disse di non averlo 
rimesso né il 17, né il 18, perché era esatto coli' ombra del gno- 
mone e col cronometro. 
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« Le oscillazioni vennero da E verso W , secondo il solito. 
Però in una casa di Modigliana, dove la camera ed il letto sono 
orientati da S a N, la scossa fu sentita in questa ultima direzio- 
ne. » Questo dato mi costrinse a porre doppia direzione nel qua- 
dro generale. 

For:(a, « Le scosse furono intense, ma non della grave intensità 
di quelle della sera del 28 ottobre 1870. Nessun danno. » 

Nota scentifica del sig, Fabroni. Il dotto osservatore aggiun|;c 
alcime riflessioni sui centri di scotimento del 1870 e del 1875. 
Piacerà di conoscere la di lui opinione esposta nei suoi termini 
originali ; 

« Il centro di azione o la potenza squassatrice del suolo nel 
1870 fu quell* area che comprende (da E verso W, ed un poco 
anche verso N) Meldola, Bertinoro, Forlimpopoli. I più gravi danni 
furono patiti da Meldola. Anche Forlì ne restò molto offesa. 11 
suolo in cotesta area e fino a noi continuò a traballare per più 
mesi, poiché nel marzo ed anche nell' aprile fu sempre in convul- 
sione. Costi pure le scosse erano precedute sempre da boati e 
rombi sotterranei. Per altro da quell* epoca in poi il suolo non fu 
più fermo, e non passò più giorno che non fosse più o meno com- 
mosso. 

» Nella notte del 17 (sopravvenendo il 18 di marzo 1875) il 
centro si spostò e si fece più prossimo al mare Adriatico. Esso 
comprese quel tratto di littorale sul quale riposano a E Rimini, 
più verso N e W Cervia e Cesenatico. Costà la scossa fu violen- 
tissima, e le case di cotesti paesi rimasero offese gravemente, e 
persero pressoché tutte la loro stabilità statica. A Cervia si dice 
che si spaccasse per lungo tratto anco il terreno. Il mare al mo- 
mento della scossa invase con impeto molto tratto di lido. (Si 
conferma il racconto da me sentito.) 

» II centro d'azione del terremoto dell'ottobre 1870 fu nel ter- 
reno miocenico, ricco colà di depositi di zolfi; il centro di azione 
del terremoto del marzo 1875 è stato il pliocene superiore ed il 
postpliocene. In tutta codesta zona non dominano sorgenti di gas 
infiammabile, menochè sopra le terme di Sant' Agnese in Bagno e 
sulla cima del monte alla Bupa sopra Portico (terreno eocene). In 
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questa stessa zona non vi 5ono sorgenti di acque minerali che ab- 
biano alcun nome ed alcuna utilità, salvo sopra Galeata, ove co- 
lano alcune sorgenti di acque saline purgative. Le ricche sorgenti 
di acque salse e di acque salso-iodiche si trovano sopra Forlì 
verso mezzogiorno, a Castrocaro nel terreno pliocenico, a Dova- 
dola tra il miocene e V eocene, a Modigliana. Quivi sul torrente 
Samoggia vi hanno anche scaturigini di acque solfuree fredde, e 
sono nel terreno miocenico. Grandi depositi di gessi, sorgenti di 
acque solfuree e di acque ferruginose sono tra Modigliana, Brisi- 
ghella e Riolo. Le grandi valvole di sfogo del gas idrogeno, sotto 
tutta la zona di terreni ardenti, di vulcani fangosi, di salse ecc. 
sono neir Imolese e Bolognese fino alla cima dell* Appennino. 

« Il terremoto del 1 870 parve prendere le sue mosse dall' eocene 
antico; quello del 1875 si è svolto nel pliocene o meglio nel mio- 
cene.... » 

M«iieallerl (P. F. Denza). 

Il P. Denza scriveva il 19 marzo al direttore del giornale // 
Conte Cavour, del 23 : 

«La sera del 17 marzo, intorno alle ore 11, il declinomctro 
del nostro Osservatorio divenne assai agitato in senso verticale; e 
r agitazione continuò fino oltre la mezzanotte. Il pendolo sismo- 
grafico appena si spostò dalla sua posizione d' equilibrio. Le molte 
esperienze fatte sinora hanno dimostrato che coteste meccaniche 
concitazioni verticali dell' istrumento magnetico sono indizio si- 
curo di movimenti della crosta terrestre, ora lontani ed intensi, ora. 
vicini e più deboli. » 

Stiir esane:(j;;a delle ore. Riporto qui ciò che il Denza mi scri- 
veva il 14 aprile, intorno alla fiducia che può aversi nelle ore delle 
ferrovie e degli uffici telegrafici. « Per me, egli dice, le ore degli 
orologi della strada ferrata e dei telegrafi valgono poco, quando si 
vuole r esattezza al minuto ; e ve lo posso dire per pratica. Di 
tratto in tratto avviene che riscontro delle variazioni di due minuti 
nell'orologio dell'ufficio centrale governativo di Torino, il quale 
trasmette V ora agli uffici secondari. » 

Questa avvertenza che mi fa il bravo osservatore di Moncalieri 
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è veramente opportuna e giustissima. Da gran tempo io pure mi 
ero accorto del medesimo fatto. Non lo dissi ^ perchè mancavo di 
prove certissime: ma t>ei miei studi e riscontri ne tenni sempre 
conto, non dando mai un valore assoluto al minuto preciso che 
mi veniva indicato, ma sempre riguardandolo come affetto di un 
errore probabile di circa -t i", ed anche più. Perciò tengo per 
me la regola, e la consiglio anche agli altri, di fidarsi più alla 
media di parecchie osservazioni che ad una osservazione sola; e 
di mettere più importanza nei valori relativi che negli assoluti, fa- 
cendo sempre gran conto anche delle ore che vengono date in 
tempo vero, cioè dedotte dalle meridiane. Quando le molte osser- 
vazioiù e le medie, e quelle espresse originalmente in tempo me- 
dio e in tempo vero insieme concordano per una qualche dedu- 
zione, allora io me ne sto tranquillo. Ma insomma è ben chiaro, 
anche per ragione degli errori a cui allude il P. Denza, che negli 
studi di questo genere bisogna più curare le medie generali, di- 
stinte quando si può in diversi gruppi, che qualche parziale valo- 
re, e guardare all' armonia generale dei dati. Il lavoro d' insieme, 
come qualche volta mi è accaduto, scuopre anzi gli errori di alcuni 
dati, invece di venire falsato dai medesimi. 

Pressione almosferica in Europa, Nella nota pubblicata dal P. 
Denza si contiene una chiara esposizione dei movimenti barome- 
trici europei dopo il 15 marzo. 

Oggi siffatto studio può farsi con perfetta esattezza e su va- 
stissima scala studiando le carte americane redatte per cura del si- 
gnor brigadiere generale Alberto Myer, le quali carte sono anche 
a me generalmente favorite dal nostro Ministero. In esse è dato 
lo stato meteorologico di tutto il mondo per ogni giorno a ore 7. 
35 t. m. di Washington. 

Avendo fatto disegnare le curve barometriche dei giorni in- 
torno al 18 marzo di molti punti in Europa, Asia, Affrica, Ame- 
rica, ho veduto: 

1. Che l'altezza barometrica fu la notte 17-18 molto grande 
in Svezia, Danimarca, Inghilterra, Olanda, Belgio, Francia, Germa- 
nia, Austria (Ducato). 

2. La pressione calava tutt' intorno pei confini Europei, cioè 
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nel Mar Glaciale, Russia settentrionale, Caucaso, Ungheria, Italia, 
Algeria, Spagna, Francia meridionale, Islanda. 

3. Neir America settentrionale (Alaska, Canada) alzamenti 
straordinari. Negli Stati Uniti movimento vario. 

La depressione barometrica si estendeva dunque sopra un cir- 
colo vastissimo, cioè tutt' intorno sui limiti dell' Europa, e il terre- 
moto fu molto ristretto. 

■•iid«ln« (T. Baldolini). 

« Il mio letto, come se al disotto del medesimo avesse scattato 
una forte molla, si alzò: e contemporaneamente cominciò a trabal- 
lare in senso ondulatorio» Sul finire del fenomeno il moto fu per 
due volte vorticoso. Mi sembrava che una forza tremenda volesse 
rovesciare il letto. Non vi furono tregue. » 

Romba. « Fu spaventosa per tutti quelli che la intesero, meno 
per me che la presi per il rumore del vento, che pensai sorgesse 
in quel momento : pareva però come il lamento lontano di una 
persona. Durò pochissimo, ossia fu presto seguita dal primo sus- 
sulto. » 

For;jtf. « Gagliardo oltremodo. Non avevo mai sentito V eguale. 
Parecchie finestre e porte si aprirono spontaneamente. Vari piccoli 
oggetti posati sui tavolini caddero: ma nessun camino è caduto. 
Nel comune prossimo di Montefiore (o Monte Fiorito) nella par- 
rocchia di Serbadone è caduta una casa colonica della famiglia Ca- 
valli. » 

Moatlf nvflo ( Cornsponden\a del P. Bertelli ). 

Leggerissima scossa, cosi tenue che uno solo, per quanto si sa, 
se ne accorse con vera certezza. 

Ho voluto segnare anche questo punto, sebbene sprovvisto di 
dati, per avere il limite occidentale delle scosse in quella latitudine. 

IVnp^II (L Palmieri). 

Al Vesuvio nulla fu sentito. AlP Osservatorio dell' Università 
leggieri indizi. Ecco il cenno che mi scriveva il prof. Palmieri : 
«Il sismografo vesuviano fu inquieto nei giorni 15 e 14 mar- 
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zo. Il 14, 15 e i6 si ebbero parecchie scosse in provincia di Be- 
nevento, le quali forse continuavano nel 17; ma il sismografo al 
Vesuvio era tranquillo, e solo vi avevano leggieri indizi sismici al 
sismografo dell' Università. » 

IVIzxa e Slciinc (Giorn, Les Mondes). 

« Dans la nuit du 17 au 18 vers 1*^.25 du matin, nous avons 
Tessenti une secousse de trcmblement de terre du nord-ovest au 
sud-est et divisée en deux commotions : la première de cinq oscil- 
lations, d'une durée de trois secondes: la deuxiènie de trois oscil- 
lations et d'une seconde de durèe. 

» On télégraphie de Siennc que le tremblcment de terre a cu 
lieu à la meme heure, mais avec une plus grande intensité. Les 
clochcs se niirent à sonncr; les lits semblaient s'enlever de* terre. » 

Mi diressi per appurare il dato dell'ora al professore di fisica, 
ed ebbi gentilissima risposta dal prof. E. Krafftcl. Egli mi dice 
che i loro studi abbracciarono per ora le sole temperature e pres- 
sioni dell' aria, e le piogge; e resta dolente di non poter fornire 
le richieste notizie. Il P. Denza che* più vohe ha viaggiato in 
Francia mi fa sapere che « in tutta la Francia, e quindi, egli cre- 
de, anche a Nizza, ogni città segue il suo t. m. locale, mentre gli 
orologi delle stazioni ferroviarie segnano invece 1' ora di Parigi. » 
Perciò r ora data è probabilmente in t. m. di Nizza e si riduce al 
t. m. di Roma coli' aggiunta di 20.36, 6 ossia 20,6; e dà 

Ora ridotta: 1.45,6? t. m. Roma. 

For:(^a. Dalla risposta del sig. Krafftel argomento che a Nizza 
la scossa fu piuttosto leggiera, mentre fu assai forte a Siennc dove 
fece sonare le campane. 

Padova (LoRENzoNi). 

« L* ora è rilevata dalle indicazioni di un orologio che si è fer- 
mato per causa del terremoto. Parecchie persone intesero un cupo 
rumore, come di vento sotterraneo, prima della scossa. » 

I (A. Favaro). 



Ora data: 12.54 t. m. Padova. 
« Io stava seduto, egli scrive, da qualche ora al tavolo del mio 
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studio^ quando sentii traballare il suolo della stanza sotto i miei 
piedi : traballamento che riconobbi subito pel terremoto. Fissai to- 
sto gli occhi suir orologio da tavolo , che mi sta ordinariamente 
dinanzi, e vidi che segnava l'ora 12.54. Detto orologio andava be- 
nissimo , perchè ho V abitudine di confrontarlo ogni giorno con 
quello della posta, che è il nostro orologio campione, regolato ogni 
giorno dal meccanico dclP Osservatorio astronomico. La mattina 
del 18 mi accertai all' Osservatorio che qucll' ora era giusta. 

» Posso accertare che la scossa fu ondulatoria, con direzione 
NE-SW. Air Osservatorio un orologio si arrestò ; e per la sua po- 
sizione conferma questa direzione da me data, almeno esclude 
assolutamente la direzione N-S. 

» Appena mi fui accorto del terremoto ed ebbi guardato il mio 
orologio da tavolo, cominciai a contare le battute del mio polso, 
onde avere un criterio esatto sul tempo che avrebbe durato la 
scossa. Ho contato 17 battute; e fatto il debito rapporto, conchiusi 
che la scossa ebbe a durare io* all' incirca. 

» Varie persone affermano di aver sentito il rombo precedere 
la scossa. 

» Io osservai il terremoto colla massima attenzione, e non mi 
accorsi punto di qualche tregua. 

» L' intensità non fu affatto pìccola, giacché tutti i mobili scric- 
chiolavano. Un grosso volume, che si trovava in bilico sull'orlo 
del tavolo, cadde sul pavimento. Se io dovessi segnare una curva 
la quale rappresentasse 1' andamento dell' intensità della scossa, par- 
mi ne risulterebbe nettamente una parabola. Varie persone affer- 
mano che in più case per la scossa sonarono i campanelli. 

» Anche a Montagnano moltissime persone furono svegliate 
dalla scossa; e poco dopo sentirono sonare il tocco. » 

Terremoti prossitni. « Alcune persone colle quali ho parlato as- 
seriscono d'essere state svegliate alle ore 3 ant. circa del giorno 18 
da una nuova scossa , d' intensità però assai minore della prima. 
Questa stessa cosa udii ripetere ieri (25 marzo) in un paese che 
dista 25 miglia da Padova. Qui in Padova nò io né altri sentim- 
mo questa ripetizione. Su ciò volli prendere informazione anche 
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all'ospedale; ma solo i più gravi ammalati erano rimasti svegli, e 
questi non erano in grado di fare la detta osservazione. » 

Parma (P. Cantoni). 

Tutto semplicemente come al quadro generale. 

Pavia (G. Cantoni). 

(( Lo scotimento fu avvertito da qualche persona in Pavia, ma 
fu cosi debole che il sismometro Cavalieri dell' Università noB lo 
registrò. » 

/ PcnnaMlll (G. B. Bocchi). 

« A Pennabilli non si senti romba ; ma più basso, sulla Marec- 
chki, dov' è un mulino per le polveri, la romba fu intesa, e si fece 
sentire prima delle scosse. Il capo del mulino al sentire queir in- 
solito e profondo rumore dubitò di un incendio delle pcJveri. Sì 
alzò dal letto : apri la finestra per osservare» e solo quando fu alla 
finestra senti le oscillazioni del terremoto. » 

Per la forza è detto che fu molto sensibile. 

Fenomeni fisiologici, a II i8, in casa di un mia amico, che poi 
mi fece questo racconto, dovevano nascere certi pulcini di galli- 
nacci. Venuto il terremoto, la serva predisse che non sarebbero 
nati, fondandosi sulla esperienza che diceva di avere. Di 20, soli 
due nacquero. Gli altri furono trovati morti nelle uova, benché ot- 
timamente sviluppati e forniti di penne. Li aveva uccisi il terre- 
moto ! » 

Pmne ( Corrispondeni^a del P. Bertelli). 

Semplici indicazioni come al quadro. 

Pcruffla (G. Bellucci). 

« L' ora 12.55 ^ approssimativa. Il telegrafo era chiuso, e alla 
ferrovia non si badò al fenomeno* Io non V avvertii. I confronti 
fatti poi della maggior parte degli orologi con quello del telegrafo 
porterebbero ore 12.55. Altri insistono per ore 12.53; ^^ ^^ ^^^^ 
di stare alla prima. 
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» Ebbe principio con rapidi movimenti succussorii, seguiti Àz 5 
6 oscillazioni orizzontali , due delle quali , la terza e la quarta , 
più gagliarde <leUe altre. Non fu notato che vi fosse qualche tregua. 

» Il pendolo ha lasciato una traccia clie fa supporre nna dh*e- 
zione duplice; certo è però che le ultime oscillazioni «i vedevano 
distintissime per NNW-SSE. In questa direzione la lunghezza della 
traccia era di 12 millimetri. 

» Ma r ellisse , in una direzione vicina a NE-SW, oflFriva due 
allangamemi , come se contemporaneamente due pendoli con pari 
ampie:i^:(a di oscUla^iotit si fossero mossi nelle dcre direzioni de- 
scritte. » 

Il prof. Bellucci volle che io stesso interpretassi le tracce si- 
smografìche di cui mi inviò il disegno. Può dirsi, a mio giudizio, 
che forse il pendolo siasi mosso porima per NE-SW, e poi sia av- 
venuto un piegamento dei moti verso NW. Ma la prima dire- 
zione noa poteva porla come certa nel quadro generale. 

For:^a. Sonò qualche campanello sul finire della scossa. Quindi 
forse il grado 5. 

Trevi e Carapello sui Qitumno, luoghi scossi altre volte con 
particolare energia e frequenza, non avvertirono nulla. 

Terremoti prossimi. Giorno 7 marzo : ore 1 2.0 circa, notte. Due 
leggerissime scosse sentite da pochissimi. 

Giorno 7 marzo: ore 8.45 ant. Akra scossa 9.24 ant. Que- 
sta scossa fu sentita anche dal Bellucci. Egli ed altri sentirono in- 
sieme anche una romba cupa prolungata, che durò circa 50^ 

Giorno 18 marzo: ore 4.0 ant. circa. Altre leggiere € brevis- 
sime ondulazioni 9.50 ant. 

Giorno 23 marzo: A Campello a ore 9.15 fu avvertita una 
leggiera scossa. Questa notizia ebbe il prof. Bellucci dal sindaco 
di quel paese. 

Pesaro (L. Guidi). 

Ecco la notizia che gentilmente mi favoriva il prof. Guidi 
ristesso giorno 18, notizia che dette pure al P. £>enza (// Cotiic 
Cavour y 23 marzo). 

Dire:;iione e moto. « Violenta scossa di terremoto costituita di 3 
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ondulazioni in direzione NNW-SSE e di una quarta più leggiera, 
ma formante un certo angolo con la direzione primitiva, onde 
parve a molti, ed a me pure, essere vorticosa. La scossa dev'es- 
sere stata anche sussultoria, perchè la punta del pendolo si era af- 
fondata nella cenere più che non avrebbe dovuto: io era desto ed 
in letto, che trovavasi orientato da SSE a NNW, e non me ne 
sono avveduto: però molti lo assicurano. Quello che è indubitato 
si è che la scossa nella direzione prossimamente SW-NE che ho 
sentita benissimo, quantunque meno violenta dell' altra nella dire- 
zione SE-NW, è confermata da quella specie di torsione che han- 
no subito i muri maestri, e che è messa in evidenza dalle loro 
screpolature. 

« L* onda sembra essere venuta da SSE , essendosi nel sismo- 
metro Ragona trovato il mercurio nel vasetto NKW, e la punta 
del Cavalieri avendo segnata Y ellissoide eccentrica dal lato di SSE. 
Dall' W air.E, diametro massimo della ellisse tracciata, millimetri 19: 
minimo millimetri 7. » 

Stato atmosferico. « Aria calma. Barometro leggermente calante. 
Vento NNE debolissimo. Aria caliginosa. » 

Magnetismo. « Magneti tranquilli. Asceso da qualche giorno T in- 
clinometro. Alle ore 7 il bifilare agitato. » 

Tromosismometro. « Agitato nella direzione NE-SW, N-S fino 
dal 15, con massimo il 17 a ore 7. » 

Romba. « Forte rombo interrotto. Un tale giustamente lo rasso- 
migliava al ruggito di una bestia che urtasse alle porte e alle fine- 
stre per entrare. » 

Provemen:(a della scossa. « La scossa sembrava venuta dal mare. 
Inflitti alcuni pescatori di calcinelli, lungo la spiaggia, assicurano 
che prima di sentire il fracasso grandissimo che il terremoto ha 
prodotto in città, hanno inteso traballare il terreno e hanno visto 
il mare alzarsi con due ondate in modo da bagnarli sino alla cin- 
tura. Il luogo su cui essi erano distava dalla città appena 300 me- 
tri, sicché il ritardo dell' udire il rumore, a mio avviso, non si spie- 
gherebbe solo colla distanza che il suono doveva percorrere. Però 
le barche pescherecce che erano negli aspreti, valle ove si deposi- 
tano le fanghiglie dei nostri fiumi, lontano dalla spiaggia 50-60 
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chilometri, dicono di non avere inteso nulla, salvo come un colpo 
di vento. » 

Anche da ahre relazioni mi risulta che in mezzo all'Adriatico 
la scossa o fu nulla, o quasi insensìbile. L' analisi generale e ahre 
considerazioni ci additeranno il giudizio da fare sugli altri fatti. 

For:(a a Pesaro e paesi circoslanlL « I cercatori di calcinelli , di 
cui le ho parlato, raccontano di avere udito dal Iato della città un 
rumore tale, che la credettero distrutta: e n'erano più sgomentati 
che della caduta di gran numero dì massi del monte Ardìsio, da 
cui sì trovavano poco discosti. Aggiungo meritare speciale osserva- 
zione i danni rilevanti succeduti a Farneto, dove caddero tre case: 
a monte Santa Maria , dove chiesa e presbiterio furono somma- 
mente malmenati: mentre Mombaroccio, Sant'Angelo, Montelabate, 
che precedono quei due luoghi nella direzione delle scosse SSE- 
NNW, NE-SW, risentirono la commozione molto meno violenta. » 
Fenomeni fisiologici. Riporto qui appresso una bella serie di fatti 
diligentemente raccolti dal mio egregio e chiaro amico il medico 
Paolo Ferri: 

« Primi ad accorgersi del terremoto furono i cani, i giumenti, 
) cavalli, i polli e gli augelli. I cavalli dei lancieri qui di stazione e 
quelli dei carabinieri, pochi momenti prima della scossa, si alzarono 
dalla terra ov' erano sdraiati, e tutti rivolti colla testa verso la 
porta della scuderia, a orecchie diritte, tiravano le catene, calpesta- 
vano, nitrivano, sbuffavano. Accorrono le guardie, ma pochi se- 
condi erano corsi che il tremore della terra avverti tutti dì che si 
trattasse. Sul momento i cavalli si fermano, e ricominciano a in- 
quietarsi appena cessato il terremoto. Non fu che a forza di ca- 
rezze che infine si poterono acquietare. Gli asini poco prima della 
scossa sì misero a ragliare o, meglio, si lamentavano tanto trista- 
mente da muovere a compassione. Un colono di Montecchio mi 
raccontava che il lamento dell' asino aveva impaurito la sua fami^ 
glia più del terremoto stesso. Le vacche coi vitelli si alzarono co- 
me spinte da una forza segreta poco prima della scossa. In due 
case coloniche, una pòsta di fronte all' altra, divise dal fiume Fo- 
glia, i buoi tanto si agitavano,, che non si trovava modo di tran- 
quillizzarli. In una di queste (colonia Aiuti), su quel di Pozzo, si 
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sciolsero dalle loro corde, e furibondi si slanciarono alla porta della 
stalla, ove trovarono il malcapitato bovaro, che per avere tentato 
di fermarli fu tutto massacrato. In altre colonie queste povere be- 
stie pure muggivano, tremavano, allungavano il muso, guardavano 
attorno. Per abbonirli si dette a loro da bere e da mangiare: in 
altro modo non si poterono tranquillizzare. In città, via Gargatto- 
li, due uccelli nella loro gabbia, prima e dopo il terremoto, si sbat- 
tevano- e incessantemente schiamazzavano. Sul San Pictrano i polli 
e qualche 'gallinaccio di due colonie, trovato modo di uscire, fug- 
girono spaventati pei campi senza direzione alcuna: e con gran 
fatica, a forza di adescarli, si poterono a stento ricondurre in ca- 
sa. In un'altra casa in città, situata sul Corso, le galline prima e 
poi fecero tanto chiasso da far ritenere ai padroni che il pollaio 
fosse al tutto rovinato. Un cavallo da sella del dottore Frigerio per 
tre giorni stette quasi senza mangiare. Un grosso cane di un orto- 
lano tanto si lamentava che Aiceva pietà. Il gatto di casa mia tiitta 
la sera fu insolitamente agitatissimo, saltava, giocava, spennacchiò 
un paio di tortorelle antiche sue conoscenti si rotolava in modo 
insolito: aveva pelo irto, coda diritta, occhi di fuoco e scintillanti, 
*e si mostrò in tutto tanto sinistro e stravagante che mia moglie, 
che me lo raccontò la sera stessa, volle farlo cacciare dalle came- 
re. Altro gatto di una casa del Corso fin dalle ore prime dì none 
si mostrò agitatissimo, correva dal cortile alle camere, stranamente 
miagolava, ed ognuno di casa si domandava cosa avesse mai quella 
sera. Mi è pure sembrato che le bestie si agitassero più in quei 
luoghi ove il terremoto si è fatto sentire maggiormente. Se tanto 
fu per li bruti, lascio pensare cosa sia stato per gli uomini. Qual- 
cuno pretende avere visto la vampa luminosa. Un bambino figlio 
di un militare, già ammalato di encefalite, in quella sera stette più 
del solito agitato, da far temere al padre una esacerbazionc del 
male. Altro bambino pochi secondi prima dello scoppio chiama la 
madre e grida: ho paura, ho paura: la madre che si era alzata sul 
letto, perchè si sentiva una strettezza alla gola ed al petto, e cre- 
deva avere dimenticato nella camera lo scaldaletto, procura acquie- 
tarlo; ma in questo mentre il terremoto preceduto da un fone ru- 
more r avvisa di che si tratta. 
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» Al manicomio pare che nei giorni antecedenti i ricoverati sì 
mostrassero un poco agitati, ma durante il fenomeno nulla avver- 
tirono ed appena ebbero paura. Fece però capire di averlo avver- 
tito e di averne avuto anche timore un sordo-muto. Altrettanto mi 
fu assicurato di altro sordo-muto, che abita al Porto. 

» In questi giorni più d' una volta ho domandato a me stesso 
quale causa potesse mai produrre tanti strani e svariati fenomeni. 
Ho visto buoi, cavalli, cani, maiali, asini, polli ed uccelli, viaggiare 
per mare con bonaccia e burrasca , senza che sia mai avvenuto 
quello che suole a queste besue accadere in ogni terremoto. Si ve- 
dono pure viaggiare in ferrovia, senza che si sìa rimarcato mai 
niente di simile. • 

» Nessun marinaio che abbia arrischiato la vita ha mai provato 
questo. Gente precipitata dall' alto, feriti gravissimi operati con pe- 
ricolo dì morte, condannati a morte dopo la sentenza, da me cu- 
rati, non duravano a tremare tanto, non mostravano avere tanto 
sbigottimento e soffrire tanto generale disturbo, quanto quelli che 
hanno sentito un forte terremoto. Mi faceva un mio collega osser- 
vare che per paura le donne abortiscono e sentono danni meno 
facilmente che pel terremoto. Quello che è capace di produrre il 
terremoto non lo arrecano le altre disgrazie, compariscano pure 
accompagnate dalla morte. 

» Io ritengo tutto questo sia fattura, anzi che dell' elettricità, 
piuttosto del magnetismo universale, che suole precedere ed ac- 
compagnare simili fenomeni, il quale operando sugli organismi, e 
più addentro di qualunque altro agente, perturba in tutti egual- 
mente le correnti elettro-fisiologiche; produce, in chi ne è suscet- 
tìbile, quei fenomeni sensibili che ognuno conosce, e di cui in 
quest' ultimo terremoto abbiamo visto tanti esempì. 

» Fin qui non ho potuto parlare che di malanni arrecati dal ter- 
remoto del 17 al 1 8 marzo, che, se non sono quelli sofferti a Ro- 
ma nel 1703 e descrittici dal gran Raglivi, certo anche a Pesaro 
non furono piccoli, almeno per quanto io ne so. Leggo però che 
in ogni tempo non è stato cosi, imperocché dopo il celebre terre- 
moto dì Camerino avvenuto il 28 luglio 1799 la popolazione godè 
buona salute e si verificarono guarigioni che sembrano miracoli ed 
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incredibUi, se non fossero scritte dal protomedico Marescliini, che 
ha lasciato una riputazione proverbiale, che anche oggi gli soprav- 
vive. » 

Non entro a discutere le opinioni del Ferri. Ho voluto solo ripor- 
tare quasi per intero la sua relazione, per registrare tanti fatti molto 
significanti, e per dargli prova della mia stima e invariabile amicizia. 

PeMir« (A. Mazzoli). . 

« Avevo il lume acceso, e guardai subito V orologio. » 

Da queste parole del Mazzoli argomento che la sua ora deve 
essere assai buona. 

Dire:;Jone. « Posso asserire, quasi senza tema di errare, che i 
movimenti furono per NW-SE. Il mio letto, che tiene per il lungo 
la airezione NE-SW, barcollava decisamente dalla sponda destra alla 
sinistra. 

« Una persona ben colta, senza che io le manifestassi la dire- 
zione da me notata, mi diceva che il suo letto giace per il lungo 
nella direzione NW-SE, e batteva colla cima al muro a cui si ap- 
poggiava. Resta però confermato che gli scotimenti, almeno quelli 
del primo periodo, furono nella direzione NW-SE. » 

Moto, « Nel primo periodo scotimenti ondulatorii. Quanto ai 
più forti del secondo periodo, parecchie persone mi hanno confer- 
mato che furono in gran parte sussultorii, ed avvi chi crede avere 
avvertito, come parve anche a me, che ve ne fosse qualcuno come 
vorticoso. » 

Fior-ftf. « Gli effetti meccanici qui osservati furono: i.® suono 
quasi generale dei campanelli ; 2.^ caduta di molti camini ; y* fre- 
quenti screpolature nello scialbo dei muri ; 4.® fenditure dei muri 
non molto grandi e non poche. » 

Doppia scossa nei maggiori terremoti. 

11 sig. prof. Mazzoli aggiungeva una considerazione generale, 
che ha vero valore scentifico, intorno alla duplicità delle scosse. La 
riporto nei suoi termini : 

« Nei grandi terremoti da me sentiti, e molti ne ho sentiti nel 
corso di oltre 73 anni, io ho avvertito sempre o quasi sempre che 
vi sono due periodi o serie di scotimenti. Il primo, che suole du- 
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rare 304 secondi, consiste in movimenti oscillatorii più o meno 
forti, ma che vanno gradatamente crescendo: quando poi questi ac- 
cennano a momentanea sosta e a decrescimento, sopravvengono 
quasi d' un tratto gli scotimenti violentissimi e vari del secondo 
periodo, i quali durano ordinariamente un tempo più lungo , e dopo 
avere raggiunta la massima forza vanno decrescendo e finiscono 
anche essi con oscillazioni. Tale è stato anche il terremoto del 18 
marzo. Se molti non avessero inteso i moti oscillatorii del primo 
periodo, perchè dormivano, cotali moti però non mancarono e fu- 
rono sensibilissimi. Al contrario i terremoti meno forti e ordinaria- 
mente più brevi, pare che consìstano soltanto negli scotimenti del 
primo periodo , del quale eguagliano la durata , o di poco 1' oltre- 
passano. Uno di questi è accaduto nell' ultimo inverno, due o tre 
meM prima di quelli del marzo, a notte molto avanzata; ma qui 
non è stato avvertito che da un piccolissimo numero di persone, 
tra le quali sono io pure; né posso averne alcun dubbio, perchè il 
barcollamento del mio letto fu assai pronunciato, sensibilissimo e 
continuo. » 

Fenomeni fisiologici « Reco a sua cognizione un fatto, che mi è 
stato riferito da persona colta che V ha osservato. Questi tiene 
nella sua camera due passeri liberi, e due cardellini chiusi in una 
stessa gabbia piuttosto grande. 

» Due o tre minuti prima del terremoto intese che uno dei 
cardellini mise uno strido, poi si accorse che i due passeri ave- 
vano abbandonato all'oscuro la scansia dei libri, sopra la quale 
dormono, per gettarsi 1' uno accanto il suo letto, V altro in un an- 
golo della stanza. Quindi udì un nuovo strido dei cardellini, e fi- 
nalmente senti starnazzare, come spaventati, si gli uni come gli 
^ altri. Si mise allora in gran sospetto e timore di terremoto, che 
infatti non tardò guari a sopraggiungere e a cagionargli grande 
spavento, perciocché i muri delle sue camere andarono soggetti 
tutti quanti a fenditure. Il fatto Jegli animali è conosciuto da gran 
ttoìpo, ma importa che sia notato, come quello che può indicare, 
piuttosto indica assolutamente, qhe i tremuoti.sono accompagnati 
sempre o qua^i sempre da pertiirbazioni elettriche. » 
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Pc0ar# ( G- Vanzouni ). 

Il Vanzolini, egregio letterato Pesarese, mi descrisse il feno- 
meno con tratti cosi giusti e vivaci, che meritano di essere regi- 
strati, come quelli che rappresentano il fenomeno nella sua imme- 
diata manifestazione. E ben sarebbe desiderabile che ogni fenomeno 
naturale trovasse bravi letterati che ne facessero viva ed esatta de- 
scrizione. 

Ora e rombo. «... Sappiate che là verso un 50 o 55 minuti 
dopo la mezzanotte di quel di famoso, io me ne stava desto nel 
mio letto, facendo, come suol dirsi, castelli in aria, e saltando colla 
mente di palo in frasca, quando un rombo o soffio simile a quello 
di una gran caldaia a vapore, allorché le si dà la stura, mi per- 
cosse gli orecchi. Ma perchè la mia camera da letto è volta a NE 
e quindi al mare, cosi attribuendo quel rumore al mormorare delle 
onde, che di quivi si odono come se si fosse sulla spiaggia in cui 
rompono, non me ne diedi per inteso. » 

Moto. « A quel suono però tenne subito dietro un ondeggiare 
del letto, in prima lene lene, come fa la gentile mano d'una ma- 
dre allorché vuole addormire, cullandolo, il suo bambino, ma poi 
crescente a segno che io non ho inteso giammai terremoto a quello 
somigliante.... quella musica sali a un crescendo non trovato neppure 
dal Rossini nel Guglielmo Teli... Sentivo andare la casa a ondate, 
come una nave in burrasca. » 

For:;^a e danni. « La mattina seppi di molti guasti fatti a molte 
case della città, e vidi io stesso un pezzo di tettoia del secondo 
cortile del palazzo Macchirelli caduto a terra, e cosi un altro bel 
tratto sopra il portone dell'ospizio delle pupille Ricci, e poi il cu- 
polino della Madonna de' Servi, ed altri comignoli e fumaioli, non 
che moltissime crepacce ai muri esterni ed interni di moke case. 
Anche il palazzo già Santinelli, poi Arnaldi, ora Meli, ha molto 
sofferto dalla scossa, e ci lavorano- i muratori da parecchi giorni, e 
cosi la chiesa dei PP. Cappuccini. I seminaristi fuggirono tutti 
sulle prossime mura del Vescovo. Moltissima gente usci spaventata 
dalle case, spargendosi quai per i pubblici passeggi, quai per le 
piazze. Tremarono tutti insomma, chi più chi meno, non esclusa 



103 

la sentinella che passeggiava sugli spalti della già fortezza Costan- 
za, ora pubbliche carceri, la quale vedendo la città andare come 
sossopra, e sentendo le urla infernali dei carcerati che domanda- 
vano fieramente di volere uscire, non mori e non rimase viva. 
Quel terribile spettacolo di vedere da un luogo alto tutta la città 
barcollare, non lo ebbe a sostenere infatti che quel povero soldato. 

» Una tale mi raccontò ora, che essendo al. momento del. ter- 
remoto con una sua compagna a lavorate al tavolino in lavori 
donneschi, vide dalla scossa sbalzare fuori il tubo di cristallo del 
lume che le ardeva dinanzi, e la porta della camera uscire dai 
gangheri senza tornarci, e senti il rombo simile a quello del va- 
pore, allorché arriva alla stazione, e V aria lampeggiare, e sul sof- 
fitto i sorci fare più diavolerio del solito. » 

Fenomeni fisiologici e lampo. « Mia figlia poi mi narrò la mat- 
tina che essa aveva sentito prima del rombo ululare alcuni cani. 
E il figlio di un mio nolante disse a mia figlia di aver nella ca- 
mera sua visto come un lampo di luce prima dello scoppio del 
terremoto, giacché non aveva la sera chiusi gli scuri alla finestra. 
Questo balenare io non V ho visto, perchè ho V uso di tenere la 
notte chiusi gli occhi, ancorché non dorma; ma anche da altri 
ni' è stato riferito d' averlo essi veduto. » 

Pola (R. Mùller). 

Ecco la lettera gentilissima favoritami dal sig. Muller (direttore 
dell'Istituto Idrografico della Marina di guerra), la quale contiene 
dati di altissima importanza. 

« Intorno al terremoto accaduto la notte del 17 al 18 marzo 
prossimo passalo, sono in istato di farle solamente le seguenti co- 
municazioni ordinate secondo le dimande della sua circolare. 

(N.® i) Vora precisa della scossa fu a ore 12.57 t. m. di Fola 
(Certezza al più di :±: 1°*). 

(N.° 3) Im dìre:;^ione: da SE a NW. 

(N.*' 4) La durata delle scosse susseguenti, per quanto mi fu 
riferito, fu di 8 a io secondi. (Io dormiva di un sonno profondo.) 
I moti furono ondulatorii-sussultorii. 

(N.® 5 ) Le scosse tutte vennero da SE. Ciò risulta anche dalla 
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circostanza che si fermò un mio orologio a pendolo, il quale è at- 
taccato ad un muro diretto (rivolto?) da SE a NW; mentre altri 
simili orologi non si fermarono. Debbo però aggiungere che alcuni 
di questi ultimi pure si trovano appesi in direzione eguale. 

(N.° 6) Fi;r-jrt. Si sentirono muoversi i tavoli, i letti, ecc. In 
casa di un mio amico si rovesciò un vaso di vetro (cilindro ad uso 
di areometro). Campanelli sonarono, ecc. 

(N.° 7) Romba non vi fu. 

(N.® 9) Siato atmosferico. Il vento per tutta la notte fu da E 
debole, e la sua velocità di 6 chilometri all' ora. Il cielo sereno U 
sera, semicoperto (5) la mattina. La pressione barometrica (baro- 
grafo) diminuì lentamente e regolarmente durante la notte dalle 9 
ore (761™°*, 8) sino alle 4 ore di mattina. A i ora la pressione 
barometrica era di 761°*", 7. Del pari la temperatura ebbe una re- 
golare diminuzione. 

9 ore sera : -♦- 3°, 7 
I ora antim. -+-1,0 
7 ore antim. 4- 2, o 

Magnetismo, Alle ore 11. 13 ant. del 17 si osservò nell'osserva- 
torio magnetico dell' istituto idrografico la declinazione magnetici 
di li® 4', 5 , cioè un valore niente affatto straordinario , e non è 
aggiunta alcuna annotazione che dimostri perturbazioni magnetiche. 

Estensione del terremoto. Rilevo dai rapporti degli osservatorii me- 
teorologici che il tnedesimo terremoto venne pure osservato in tutta 
l'Istria e Dalmazia, a Trieste ed in Gorizia. In Gorizia Turto non 
fu lieve: molte persone furono svegliate dal sonno. 

PoitCe4eC<» (P. Milanesi). 

Posizione del detto paese. Il sig. Pietro Milanesi mi scrive: « Pon- 
tetetto si trova al S , con leggiera inclinazione all' W, e alla di- 
stanza di soli metri 1550 da Lucca. Perciò avrà una latitudine e 
longitudine di qualche secondo minore di questa città, che ha lati- 
tudine 43^ 50'. 49** e long. S*'. io'. 26". » 

Relazione. « Un giovane che stava scrivendo in una stanza pro- 
spiciente il sud, in un casamento quasi isolata, senti una scossa on- 
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duUtoria non lieve, diretta da NNW a SSE, ddla dtiram di 3 a 
4% tra le 12 3/4 e 1 ora. L' orologio del giovane «ra regolato 
con quello della torre dell' orologio comunale di Lucca , e quésto 
segna il tempo medio di Roma. Un orologiaio è appositamente 
incaricato dal comune di registrare giornalmente 1* orologio della 
torre col t. m. di Roma, valendosi del meridiano di Lucca e dèlie 
tavole d' equazione, n 

Porilcnoite (Osservatorio), 

Il direttore dell'osservatorio non senti il terremoto e non ha si- 
smografo : ebbe da altri la notizia seguente : 

« Nella notte 17-18 si fece sentire a i ora circa una scossa di 
poca durata^ ma abbastanza intensa. » 

l*orrelCi« (D. Lqrexzini). 

Varia:^ione di livello del famoso po:^:{o. Il Lorenzini mi scrisse : 
«Anche nell' occasione del piccolissimo terremoto della notte 17-18 
marzo, il pozzo presentò un abbassamento di 25 millimetri. » 

Portici* {Corrispondenza del P. Bertelli). 

Ora data: 12.45 t. v. 
« Scossa alquanto forte, ma minore di altre di quest* anno. » 

Porto San Glor^ltl (Broglio). 

Il sig. Agolini Ugolini mi comunicò subito dopo il terremoto 
le notizie di questa stazione, a lui scritte dal capo della stazione 
della ferrovia a Porto San Giorgio. 

et Io era malato in Ietto, e sentii una scossa vigorosa. Ma i fac- 
chini tutti della stazione e gli impiegati che erano di sefvizto ftufìa 
sentirono: e quasi non prestavano fede alla dimanda che io mo^si 
loro rf mattino. Ne! paese quelli che abitano in alto furono sveglia- 
ti, ma non qudli che erano ai piani inlerioti. » 

Per il resto, come nel quadro. 

RMVCitna (P. Corradi). 

« L' orologio della stazione^ osservato subito dall'uomo di guì^r- 

dia, dette V ora che fu puf quella registrata da m« e da molti altri. 

14 
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» Io era destò e potei notar bene tutte le fasi del fenomeno. In 
prima fu ondulatorio, poi per un istante, poco dopo cominciato, fu 
sussultorio, e quindi di nuovo ondulatorio. Vi fu una buona sosta, 
seguita da più violento scotimento. » 

Dire:(hne. Il prof. Corradi mi ha data la direzione unica SW- 
NE nella circolare. 

Romba. « Non avvertii alcun rombo precursore; ma ben avver- 
tii il rumore sordo che V accompagnava , paragonabile a quello di 
un convoglio ferroviario prossimo ad arrestarsi. » Nel giornale // 
Ravennate è detto: « Un sordo rombo proveniente da sud e scor- 
rente verso r est annunciò la forte scossa. » 

For:(a, Dal giornale // Ravennate del i8 marzo. « Alcune j^ri- 
glìe lasciate aperte, alcune porte socchiuse sbatacchiarono, i campa- 
nelli sonarono: alcuni quadri appesi alle pareti si staccarono: fu 
un momento terribile. Molti camini caduti : alcuni muri , special- 
mente in una casa in Palserrato, crepati. Nessuna disgrazia grave: 
solo qualche ferita per caduta di tegoli sulla testa. Al quartiere 
dove alloggia la truppa, forte scroscio delle travature dei tetti, che, 
atteso il cattivo stato di quella fabbrica, produsse grande apprensio- 
ne. » (Si merita, a quanto pare, il grado 7.) 

Terremoti prossimi. Dal giornale // Ravennate del 18 marzo: 
« Verso le ore 1 1 3/4 di questa notte fu avvertita una leggiera 
scossa in senso ondulatorio. » 

Rlinlnl (CoRREGGiARi, Mekeghelli ed altri). 

Parecchie relazioni mi scrissero da Rimini egregi e dotti ami- 
ci. Esse tutte si trovano ben d' accordo fra loro e racchiudono 
notizie di molta importanza. Cosi la presente nota è venuta più 
estesa delle altre. Ma di ciò niuno vorri dolersi, anzi piuttosto 
avranno tutti a rallegrarsi come di un buon esempio che si Jà 
agli altri paesi, che ancora non hanno cominciato i propri studi 
sismologici, e dopo passata la paura di un terremoto non ci pen- 
sano più, come se si trattasse di un ospite molto lontano che non j 
si farà più rivedere, e non piuttosto di un nemico domestico. E io 
misi in questa nota anche più premura, perchè si tratta della pa- 
tria mia, terribilmente danneggiata da questo terremoto. 
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Ora data: 12.55 t. m. Roma. 
« Gli orologi della stazione si sono fermati a quest* ora. » 
Io adotto come vera e certa quest'ora, perchè concordemente 
data dai più attenti e capaci osservatori. Ma per le considerazioni 
che seguono debbo pure accennare come dubbia l'ora 12.54 e 
l'ora 12.53 ^/2- Infatti taluno ha scritto che l'orologio della piazza 
G. Cesare si fermò a 12.55 t. m. Roma, e che, dopo* esser stato 
rimesso il 15 marzo, faceva, come al solito, la variazione che cor- 
risponde alle differenze successive dell' equazione del tempo. 'Ora 
r equazione 



il 15 era 9"*. 9* 
il 18 era 8™. 8« 



Pare dunque che l'ora corretta potesse essere 12.54. 

Altri ancora ha scritto che si fermò 1' orologio della piazza 
della Fontana a 12.54, e che la sera era stato regolato col tempo 
della ferrovia. Ma poiché da un mezzodì all' altro avanzava in* 
quei giorni di 2"*.30% si potrebbe supporre che V 01*3 sua corretta 
fosse 12.53 1/2. Però queste ore. ottenute cosi artificiosamente han-' 
no poco valore. 

Dire:iione principale, I moti più gagliardi tennero prossimamente 
la direzione ENE-WSW. Cosi deduco dalle indicazioni del signor- 
Correggiari. Questa direzione, non dedotta dalle tracce di un si- 
smografo ma dalle sensazioni delle persone, e dai moti e dalla ca- 
duta di vari oggetti, bisogna naturalmente pigliarla in scniso assai 
lato. Quindi avendo riguardo a molte altre relazioni e a molti ef- 
fetti meccanici che mi vennero riferiti, non ho avuto diffitohà di 
riguardare la direzione WSW come identica con quella di SW, la 
quale ho segnata nel quadro, perchè quasi media fra molte. 

L'andamento per NE-SW è chiaramente dimostrato dalle se- 
guenti note comunicatenìi dal professore MeneghclH. 

«La chiesa di Sant'Agostino e dei Servi ed altre ^ che hanno 
r asse di loro maggior lunghezza nella direzione NW-SE furono' 
maggiormente danneggiate. Anzi si può fissare in modo preciso 
che maggiormente sentirono i dannosi effetti del terremota quelle' 
stanze, l' impalcatura -delle quali aveva- prossimamente i- tran- di^' 
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retti da NE a SW. Dove V orditura delle travi era in senso oppo- 
stOy i danni furono leggerissimi. 

» V arco d' Augusto, che in altra epoca per un simile feno- 
meno diede delle crinature tali da accennare che anche allora T in- 
terno scotimento doveva essere avvenuto come ora da monte a 
mare (SW-NE), questa volta si commosse cosi che una delle an- 
tiche crinature fu chiusa. 

9 Gli orologi orientati in senso parallelo alla spiaggia si fer- 
marono; ma non gli altri. Cosi avvenne alla Gissa di risparmio, 
al Banco di sconto e in altri luoghi. 

» In via Gambalunga, nel giardino del notaio Casaretto, si trova 
un muro quasi pericolante diretto da monte a mare. Questo muro 
non sofferse nulla : invece II appresso rovinarono affatto 1' uno ap- 
presso r altro due ottimi muri paralleli al lido. Nel giardino del 
sig. Francolini avvennero effetti eguali. » 

Le stesse cose vengono confermate dalla seguente lettera del- 
l' avv. Bonini. 

m Ho potuto osservare che furono scossi maggiormente i fab- 
bricati paralleli al mare, come il palazzo Gioia (una gran parte 
del cornicione di questo palazzo cadde verso SW), quello della 
Cassa di risparmio (rinnovato dopo il terremoto del 1786), il pa- 
lazzo Valloni, l'albergo dell'Aquila d'Oro, il Seminario, il palazzo 
di Vincenzo Contessi, quello degli eredi di Gregorio Fanzini, la 
chiesa dei Servi, il Duomo, le chiese di San Simone, della Colon- 
nella, dei Teatini. Quest' ultima era pure stata rovinata dal terre- 
moto del 1672 ed era stata rinnovata dopo quello del 1786. 

» I vólti delle chiese di San Simone, dei Servi, di San Giuliano 
furono gravemente danneggiati : tali chiese, come ho detto, sono 
parallele al mare, cioè colla loro lunghezza per NW-SE. » 

Altri fatti comprovanti il forte oscillare per NE-SW e la pro- 
venienza da SW di tal sorta di movimenti, li osservai da me 
stesso in una visita che feci alla mia patria, e li cito nell' articolo 
seguente, specialmente sotto la lettera d. 

Queste note dei signori Meneghelli e Bonini, oltre confermare 
la primaria direzione dei moti più violenti, dimostrano pur chiara- 
mente che i maggiori terremoti che in antico percossero Rimini 
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ebbero la stessa provenienza delP ultimo. Su questo argomento si 
sono ricercate antiche notizie, che spero di esporre in altra circo- 
stanza. 

Alira dire:^ione dei moti per SE-NfV. Fra le varie note inviate- 
mi dal prof. Meneghelli, vi' è la seguente di gran valore: 

a Nel gabinetto fisico di queste scuole, V apparato di sette spec- 
chi, che serve per la sintesi della luce, stava posto dietro una cas- 
setta contenente un microscopio : la cassetta a N, e queir apparato 
a S. Ora quesi' ultimo lo trovai, non appoggiato alla cassetta, ma 
disteso al di sopra della medesima, rovesciato verso N. Parecchi 
tubi di Geissler, sostenuti da piccola base di legno, stavano vicini 
a queli' istrumento di ottica: questi pure si trovarono caduti, ma 
verso SW, e precisamente in modo da farmi comprendere che de- 
V essere accaduta prima la caduta di qtusti ultimi, e poi il salto del 
primo. Trovai steso nel fondo dell' armadio anche V ovo elettrico, 
e precisamente verso N. » 

Oggi che, terminati gli studi generali, trascrivo queste note, 
resto sorpreso di trovare in esse perfettamente scolpili i fatti, che 
solo dopo lunghi e foticosi studi potei determinare. Questa osser- 
vazione del Meneghelli viene in sostanza a stabilire: 
a) il primo moto fu per SW-NE: 
i) un secondo sopravvenne verso N. 
Io non aveva in tutte le relazioni Riminesi altro indizio dei 
moti verso N; e perciò stava dubbiosissimo di ammetterli come 
un fatto generale; imperocché ben si ^ che in uno stesso palazzo 
spesso na.scono componenti e deviazioni di moto al tutto diverse 
dai movimenti primi ed immediati del terreno. Per asserire dunque 
che in Rimini, oltre le note e più gagliarde oscillazioni da monte 
a mare, vi furono altre oscillazioni incrociate e perpendicolari colle 
medesime, bisognava potersi fondare sopra un buon numero di os- 
servazioni. Una sola non diceva nulla. Ma io trovava evidenti i 
moti di SE nel Pesarese e nel Forlivese, e moti cosi potenti che 
non potevo riguardarli come semplici effetti dei movimenti già 
scoperti e ben determinati in tutte le altre parti d' Italia. Quindi 
la certezza che gli stessi moti per SE-NW doveviano essere stati 
molto potenti e generali nel Riminese, benché poco avvertiti. 
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Formato questo concetto, e viste le gravi conseguenze clic ne 
venivano, come già esposi nella mia Memoria, non credetti di po- 
terlo assolutamente abbracciare senza il fondamento di osservazioni 
dirette. Perciò mi decisi di andare da me stesso a visitare le città 
più danneggiate della spiaggia, per riscontrare se veramente vi 
erano manifesti segni di violente commozioni nel senso di SE-N\V. 
Alla violenza di queste, più che alle onde derivate da SW e ivi 
giunte 3"^ dopo che erano partite dall'Appennino, avrei quindi po- 
tuto attribuire il maggior sconquasso delle città littorali. 

Qui debbo dire come a Rimini trovai perfette conferme al mio 
sospetto. 

a) Nella chiesa dei Teatini, sempre molto danneggiata in 
tutti gli antichi terremoti, trovai due larghe e spaventevoli fessure 
nella fiancata che rimane a sinistra di chi entra nella chiesa : quelle 
fessure sono quasi verticali, e percorrono qutl muro laterale in 
tutta la sua altezza. Dunque la facciata, che è v%)ta precisamente 
a NW, fece larghe oscillazioni per SE-NW. Un altro cretto veni- 
cale nel fianco destro, ed uno pure nel vólto manifestano apena- 
mentc 1* istesso genere di oscillazioni. Intanto la stessa chiesa ebbe 
gagliarde scosse anche da monte a mare, come si argomenta dal- 
l' essere caduto verso SW sulla strada un grosso cornicione. 

* b) Delle fessure dell' istesso genere si vedono per le grandi 
scale del palazzo comunale, e nell'ufficio del segretario comunale, 
f ) Al palazzo Gioja, suH' angolo della piazza della Fontana, 
due grandiosi cornicioni, disposti in direzioni fra loro perpendico- 
lari, sono precipitati nella strada, uno verso SW, l' altro verso NW. 
Qui r effetto nelle due direzioni incrociate si mostra quasi identi- 
co : e ben se ne può concludere che il moto per SE-NW dovette 
forse essere pari all' altro. Anche al palazzo Soleri un cornicione 
si distaccò cadendo verso NW. 

d) Nella cattedrale avvenne una singolare rottura di alcune 
lastre di marmo, che graziosamente intagliate adornano i nuovi 
magnifici finestroni a vetri figurati nella cappella della Madonna 
detta Dell' Acqua, e precisamente in quello dov' è la figura del 
David. Coteste rotture, avvenute dall'alto in basso con piccola in- 
clinazione all'orizzonte, dimostrano come probabilmente la -vicina 
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facciata, volta a NW, fece qualche sforzo per oscillare indipendente 
nel verso SE-NW. Ma più larghe e sentite furono nella detta Cat- 
tedrale le oscillazioni da SW, come si argomenta dalla lunga aper- 
tura che apparve al mattino in tutta la linea (diretta per SE-NW) 
che segna il culmine del tetto, dalla qual linea, credo io, furono i 
coppi rigettali da parte, come in molte altre fabbriche fu ben veri- 
ficato. Cosi in una caserma attigua alla cattedrale tutti i coppi col- 
locati sul culmine del tetto saharono via qua e là, ma specialmente 
saltarono verso SW. Ciò mi fu fatto osservare dal fotografo Vin- 
cenzo Contessi, che (ccq questa osservazione da una finestra della 
sua casa. Nella stessa cattedrale la cappella detta D'Isotta ebbe il 
vòlto squarciato per gran parte della sua lunghezza con fessura 
parallela al mare, cioè per oscillazione del fianco verso NE-SW. 

e) Più parlante è una rottura avvenuta in una grossa sbarra 
di ferro che forma la corda di un arco nel cortile contornato dì 
logge adiacente alla chiesa, a sinistra di chi entra per la porta 
maggiore. Quella sbarra era diretta da SE a NW, e si ruppe nel 
mezzo. 

L' avv. Bonini mi aveva già scrìtto di un fatto somigliante av- 
venuto nella chiesa dì San Giuliano: «Nella chiesa di San Giuliano 
si è spaccata una robusta stanga dì ferro, che era stata posta per 
sostenere il vólto, la quale è in direzione parallela al mare. » 
Da ciò si vede bene che V urto per SE-NW fu violentissimo. 
Intanto ivi presso la cattedrale, nell'abitazione di monsignor 
Cardini, una statuetta della Vergine cadde verso SW: sicché ab- 
biamo chiari nel medesimo luogo ì segni di forte moto da SW e 
da SE. 

/) Nel fabbricato dov' è la dispensa dei sali e tabacchi, parec- 
chi vólti si sono aperti per gagliarde oscillazioni da SE a NW. 

g) Il moto dì SE è pure visibile negli spacchi dei muri esterni 
del palazzo Cistcrni. 

h) Infine anche più parlante è il seguente fatto avvenuto nella 
casa deir avv. Bonini. Una tavola (come egli mi raccontò) stava 
appoggiata ad un muro, molto inclinata verso NW. Ebbene, si 
senti a un tratto un gran rumore per il cadere di questa tavola. 
Essa non aveva già scivolato all' indietro andando colla base verso 
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SE, e strisciando colia cima giù giù sul muro; ma staccatasi colla 
cima da! muro, aveva girato sulla sua base andando a rovesciarsi 
verso SE, e compiendo perciò la sua rotazione nel senso NW-SE. 

Ognun vede come questo fatto non potrebbe spiegarsi senza 
ammettere un moto molto brusco e vibrato con provenienza da SE. 

Questi fatti, che raccolsi da me stesso nella visita fatta in Ri- 
mini, mi convinsero pieaamente che il sospetto formato dell'esi- 
stenza di poderosi moti da SE era ben fondato. Le conseguenze 
teoriche sono abbastanza svolte nella Memoria prima. 

Moto rotatorio. Il sig. Gjrreggiari mi scrisse : « Il moto fu da 
me e da altri giudicato sussultorio- vorticoso perdentesi in ondula- 
torio; » e in altra lettera mi fa intendere « che il moto rotatorio, 
congiunto al sussultorio, rappresenta il massimo dell' energia avve- 
nuto alla metà del totale movimento. » Ed il sig. Mcneghelli si 
compiacque informarmi di un fatto identico, nei termini seguenti: 
« Nella nostra scuola di disegno, una statua, rappresentante Mer- 
curio, fissa sopra uno zoccolo isolato, subì uno spostamento di 
30 centimetri verso SE, ed insieme girò verso N per un angolo 
di circa 45*^. 

» Nella stessa scuola due semibusti rivolti verso NW furono 
trovati dopo la scossa spostati cosi , che mentre V uno guarda più . 
air W, r altro sembra aver girato più all' E. » 

Quest' ultima Nota del prof. Mencgbelli fa ben veflcre che i 
moti rotatori! sono V effetto di forze insieme composte nei singoli 
oggetti, i quali mossi prima a im modo sono a un tratto sorpresi 
da una nuova oscillazione, la quale sì compone colFa prima con 
vario effetto, secondo che vi si congiunge in una od in altra delle 
sue fasi. 

I signori Pirona e TaranrcUi descrissero un fatto smiile avve- 
nuto nel terremoto di Belluno del 29 giugno 1873. " Alle Fonta- 
nelle presso Arsiè, essi scrissero, all' ingresso di una villa stanno 
due pilastri sormontati da due monoliti piramidali appoggiati su 
quattro pallottole di pietra scliìacciate. Ambedue ìc piramidi hanm^ 
girato sul proprio asse senza spostamento orizzontale e senza spo- 
stare le p;tllottoIe. » Quella di destra ha girata da ovest per sud 
verso est, quella di sinistra d;;^ est per sud verso ovest. ( G^^ini, 
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Sulle cause dei terremoti e sulla natura dei recenti terremoti del 
Bellunese, pag. 41). 

Una rotazione singolare è avvenuta in Rimini nella parte supe- 
riore della torre dell' orologio della piazza G. Cesare. 

La parte superiore di questa torre risulta di quattro piloni for- 
manti un quadrato perfetto, con altrettante arcate che posano sui 
medesimi; e un cornicione gira in quadro sopra le arcate. 

La base su cui posano i quattro piloni non è stata sensibilmente 
spostata : ma apparisce molto spostato il contorno superiore. L' in- 
gegnere Urbani ha studiato con diligenza il movimento avvenuto, 
e ne ha ricavato il preciso disegno. Da questo si rileva che tutto 
il quadrato del cornicione (di cui una diagonale è prossimamente 
disposta nel meridiano) ha girato intorno alla sua posizione rego- 
lare, come se fosse stato infisso in un perno nell' angolo di po- 
nente, e avesse ricevuto una spinta dal di fuori sul lato che guarda 
NW o sul lato che guarda NE. 

Cosi i due lati di NW e di NE sono entrati dentro il perime- 
tro antico, e i due lati rivolti a SE e a SW sono balzati fuori del- 
l' antico perimetro. 

Misurando lo spostamento per 1' apertura o distanza del nuovo 
lato coir antico, 1' ingegnere Urbani ha trovato : 

All' angolo Nord lato NW entrato di 8 centim. 



D 


Est 


» 


NE 


» 


• 


12 


» 


» 


Est 


» 


SE 


» 


uscito 


IO 


» 


» 


Sud 


» 


SE 


» 


» 


I 


» 


» 


Sud 


» 


SW 


» 


» 


8 


» 


» 


Ovest 


» 


SW 


» 


)) 


2 


» 



La torre ha in vista della piazza il lato SW. Cosi chi oggi 
sulla piazza si mette dinanzi alla torre e ne contempla il corni- 
cione o la cupola, vede il lato anteriore venuto in avanti verso la 
piazza di 8 centim. nello spigolo che sta a destra del riguardante, 
ossia neir angolo sud. 

Come si spiegano i suddetti moti e consecutivi spostamenti 

della torre dell' orologio ? 

Trattandosi di un effetto cosi poderoso, sarebbe improbabile e 

15 
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quasi ridicolo il cercarne la causa nelle minori scosse che ebbero 
luogo durante le varie fasi del fenomeno. Quindi è che senza esi- 
tazione dobbiamo cercarne la spiegazione nei violenti moti che fe- 
cero crollare i maggiori edifizi di Rimini, cioè nei moti per NE- 
SW, i quali furono accresciuti per effetto dei sussulti, come nella 
mia Memoria ho dichiarato. La torre cominciò a partecipare a que- 
sto movimento nella sua base; e, come succede di tutti gli altri 
oggetti, avrà cominciato a piegarsi verso la parte da dove veniva 
r impeto della scossa , perchè V inerzia della pane superiore costi- 
tuisce come una forza di reazione o di resistenza, che opera con- 
trariamente alla direzione dei moti comunicati alla base. Quindi sa- 
ranno seguite oscillazioni diverse, cioè movimenti a SW e NE. 

Ora dalle misure date dal sig. Urbani io argomento che quella 
cupola fosse congiunta al pilone di W più saldamente che agli al- 
tri: e che i primi moti non bastassero a rompere il perfetto lega- 
me con quel pilone. Da ciò è venuto che quel pilone oppose mas- 
sima resistenza, quando un moto più violento fece prova di stac- 
care la cupola e farla scorrere verso la piazza. Laonde avanzandosi 
essa nel resto, fece per necessità una piccola rotazione verso la 
piazza coir angolo di S , invece di scorrere avanti col lato SW pa- 
rallelo a sé stesso. 

La rotazione cominciata nel lato SW potè ben trascinare con 
sé tutto il quadrato del cornicione, perchè il pilastro di W, tenendo 
ancora abbastanza connessi i lati vicini, faceva si che la massima 
parte del cornicione fosse solidale dei movimento delle altre. Cosi 
tutto il quadrato girò intorno ad W come a centro. E appunto 
perchè r angolo di W , dove ebbe luogo la massima resbtenza , 
tenne a lungo obbligati i lati attigui di SW e NW, questi pre- 
sentano il minimo spostamento. Il lato opposto di NE, quello cioè 
rivolto verso il mare, obbedendo al medesimo sforzo ha girato più 
degli altri. Di ciò pure, secondo il mio concetto, si rende plausi- 
bile ragione. Infatti esso lato NE era pure invitato, come il lato 
SW, a scorrere verso la piazza parallelo a sé stesso. Ora dalla 
parte di N dovette sentire la resistenza opposta dal pilastro W, 
trasmessa per il lato NW, contro il quale quel lato NE doveva 
avanzarsi; cosi da quella parte meno poteva spostarsi. Invece 
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dalla parte di E, appoggiandosi contro il lato SE che già aveva 
concepito un moto dì rotazione, più facilmente doveva scorrere 
e avanzarsi. Le misure date dal sig. Urbani confermano appieno 
questi risultati teorici: perchè il detto lato NE è venuto innanzi 
8 centimetri con V estremo che rimane alla sinistra di chi guarda 
la torre dalla piazza, e 12 centimetri con l'estremità di destra. 
Prossimamente può tenersi che 

il lato NW ha girato poco più di i*" 

il lato NE circa 2° 

il lato SE circa i° 1/2 

il lato SW poco più di i" 

Da queste varie rotazioni è pur venuto che il quadrato del cor- 
nicione è oggi non solo mutato di posizione, ma ancora legger- 
mente sformato, sicché gli angoli non sono più eguali, e neppure 
mi risulta che quelli dalla stessa parte formino due retti. 

Il fondamento di questa spiegazione è tutto nella condizione di 
una grande resistenza opposta dal pilastro di ponente. Nuove os- 
servazioni potranno mostrare se tale stato di cose realmente ebbe 
luogo. 

Della Ince straordinaria che ad alcuni sembré balenare, 
poco innanzi il terremoto) in Rimini ed in altri luogbi. 

In tutte le lettere che ho ricevuto intorno al terremoto dì Ri- 
mini si fa parola di un fenomeno luminoso che molti avrebbero 
visto poco prima della scossa, e dalle lettere stesse rilevo che de- 
v' esserci stato un gran dire generale intorno a si strana appari- 
zione. 

a Dimandai (mi scrive l'egregio sig. L. Leurini) al caposta- 
zione della ferrovia se egli aveva veduta quella luce bianca che si 
dice fosse comparsa, a guisa di lampo, prima del terremoto. Egli 
chiamò allora la guardia notturna della stazione; e questi ci assi- 
curò che prima delle scosse aveva vista una luce biancastra, e che 
pure la rivide un quarto d' ora dopo la scossa : e attestò ancora 
che subito dopo il terremoto senti una corrente d' aria calda, come 
una vampata. » 
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Quel fugace splendore fu pur visto dal capo-deposito e dal ca- 
po-magazziniere, che sarebbero pronti ad attestarlo con giuramento. 

Anche il brigadiere delle guardie doganali di Bellaria, che iro- 
vavasi in perlustrazione sulla spiaggia, dà per sicuro di aver visto 
una luce rossastra che precedette il terremoto. È proprio il cnso 
di Dante quando senti che la terra lagrimosa diede vento, e ba- 
lenò una luce vermiglia che gli vinse ciascun sentimento! 

Molti altri, dei quali mi furono indicati anche i nomi, o chiusi 
in casa o stando all' aperto , attestano di- essere stati colpiti dalla 
stessa luce fuggitiva, non molto splendente. 

Invece tante altre persone, che pure erano in condizioni favore- 
volissime per vedere la stessa cosa, nulla videro. Io tengo due rap- 
porti molto importanti scritti dal capitano del Porto di Rimini si- 
gnor Galileo Carlo Bagli, che per soddisfare alle richieste di un 
mio carissimo amico volentieri e con lodevole premura interrogò 
vari pescatori e guardie, ed altri che quella notte si trovavano fuo- 
ri. Ecco un sunto di questi rapporti. 

.... L' equipaggio dei trabaccoli da pesca del sig. Gallina da Ce- 
senatico era in mare, e non vide né chiarori né lampi. Un altro 
del sig. Borgatti Ernesto nulla vide. Un trabaccolo Chioggiotto, 
vicino a Rimini in 6 passa d' acqua, non vide lampo. Genesio Ma- 
cina, che stava pescando alla punta della palafitta a Rimini, non 
vide lampo. Interrogata una guardia doganale, che era sulla spiag- 
gia a perlustrare, rispose: Io mi trovava a perlustrare sulla riva 
sinistra del porto, rimpetto all'ufficio di sanità, incappucciato nel 
mio cappotto : sentii scivolarmi di mano il fucile , la terra tremar- 
mi sotto i piedi, e udii un rumore, come al giungere di un treno, 
ma non ho visto bagliori o lampi. Le guardie doganali di mare 
erano lontane dal lido circa un miglio : sentirono fonemenie tre- 
mare il legno; ma non videro balenare alcuna luce. Neppure vi- 
dero alcuna luce moltissimi pescatori che erano al largo tra Ri- 
mini e Cervia. In breve , il capitano Bagli , che esaminò su tal 
punto un gran numero di persone, ne trovò una sola, un tal Do- 
naggio, uomo d'età matura, che attestò il fenomeno: onde con- 
clude di essere rimasto molto dubbio del fatto, perchè uno soK) 
su cento asserisce d' averlo visto. 
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Dopo ciò io credo che il fenomeno del lampo sia più che mai 
degno di considerazione ! Non pochi si maraviglieranno di questa 
mia conclusione, perchè forse si aspettavano che sul fondamento 
delle 99 testimonianze contro una, io avessi rigettata quella vista 
fra le illusioni troppo facili delle fantasie esaltate. Ma , di grazia , 
come potevasi esaltare la fantasia prima del terremoto? Chi mai 
sapeva o si aspettava vicino quel pauroso sconquasso? E se anche 
qualcuno se lo fosse aspettato, che ha che fare la sensazione di un 
lampo col senso della paura? Quando si senti mai raccontare che 
la paura fa vedere o sognare lampi ? Inoltre chi ha letto tutte le 
precedenti relazioni avrà ancora presente che in parecchi altri luo- 
ghi fu pur creduto di vedere qualche luce, come di lampi. 

Vero ò che quella sera a Rimini realmente lampeggiava a po- 
nente. Ecco infatti due note che lo attestano, raccolte dal capitano 
Bagli : V Un marinaio, egli scrive, mi assicurava che la sera del 1 7 
cominciò a balenare a ponente a 3 ore di notte. Queste guardie 
doganali di perlustrazione sulla nostra spiaggia mi danno per cer- 
tissimo che sulla mezzanotte, e dopo, vedevano illuminato il mare 
ad intervalli da spessi lampi da ponente. » 

Ma se lo splendore che fu foriero delle scosse era un lampo come 
i»Iì altri, im lampo ordinario che viene da qualche parte del cielo 
e sì riflette dappertutto nell' aria, nella terra e nel mare, ben 1' a- 
vrebbero visto tutti quanti, e non V avrebbero davvero dimenticato, 
tanta è la propensione e la smania che tutti abbiamo di far conto 
di ogni minima circostanza che sembra rischiarare o spiegare i fatti 
più grandiosi avvolti sempre nell' ombra del mistero : e le persone 
tutte, che furono dimandate intorno a quella apparizione, invece di 
negare recisamente , avrebbero detto : un lampo vi fu poco prima 
della scossa, ma non pensammo che avesse che fare colla scossa. 

Io ripeto adunque che il fenomeno del lampo diventa più de- 
gno di considerazione, appunto perchè non tutti lo videro o pro- 
varono; e rigetto francamente l'intenzione che anche a me ver- 
rebbe di negarlo. Col negare i fatti , giudicandoli arbitrariamente 
illusorii e chimerici, faremmo noi delle chimere e non della scienza. 
Non pretendo neppure di dare una spiegazione positiva del feno- 
meno. Ma pure, fantasticando sul medesimo per vedere d' indovi- 
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narne la causa, qualche idea naturalmente mi è venuta, che voglio 
esporre con semplicità e libertà. 

In primo luogo può sospettarsi che gli urti o le rotture cagio- 
nate dalle scosse siano cagione in certi luoghi e in certi casi di 
subiti svolgimenti ai fone elettricità. Si avrebbero cosi qua e là dei 
lampi ristretti e locali, che, senza ferire la vista di tutti, sarebbero 
unicamente veduti da quegli osservatori che si trovassero nelle più 
favorevoli circostanze. 

In secondò luogo potrebbesi eziandio sospettare che la sen- 
sazione del lampo fosse puramente soggettiva , prodotta cioè in 
parecchi individui da quella alterazione fisiologica (misteriosa e 
inesplicabile quanto altri vorrà) che suole precedere un grosso ter- 
remoto, alterazione che agita sempre in modo doloroso un gran 
numero di animali, e fa per esempio latrare i cani, sbattersi gli 
uccelli e fuggire i polli, ed è pur capace di destare dal letargo al- 
cune bestiole, come avvenne a un anguis fragilis (orbettino) nel 
terremoto del 12 marzo 1873. 

Io posi già il sospetto che siffatta alterazione fisiologica sia do- 
vuta ad una tempesta elettrica, sensibile soltanto a certi speciali 
organismi. Ora si sa che il moto elettrico partecipato ai nervi, ec- 
cita neir occhio la vibrazione luminosa.... È ella questa la giusta e 
scentifica interpretazione del lampo, che non solo questa volta a 
Rimini, ma tante altre volte in molti altri luoghi fu visto poco in- 
nanzi il terremoto? Non decidiamo per ora; resti pure questo so- 
spetto come una vaga idea in mezzo alla grande e oscura serie di 
questo genere di fatti. Non posso però trattenermi dal far conside- 
rare che il non essersi provata siffatta sensazione da quelli che 
erano in mare o presso il mare, ma solo da chi stava in terra, 
non farebbe alcuna difficoltà; imperocché un'alterazione o burrasca 
elettrica, come io la chiamo, difficilmente prenderà vigore nell'aria 
umida della marina, la quale impedisce o presto disperde le piccole 
accumulazioni di elettrico. Ricordiamo la bella osservazione fatta a 
Vienna dal sig. Roberson. G)rrendo egli in pallon volante per 
r atmosfera a circa 2000 metri dì altezza, e osservando continua- 
mente r elettrometro , notò che tutte le volte che aveva disouo 
qualche boscaglia, V elettricità atmosferica totalmente spariva. Ora, 
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atmosferica dipende e dalle loro forme acuminate e dalla umidità 
grandissima che hanno in sé e che mantengono al didentro e al 
disopra della foresta. Quindi non può cader dubbio che anche a 
poca altezza sul mare dove l'aria è sempre umidissima, e molto 
più sulla coperta delle navi, difficilmente una lieve elettricità abbia 
modo di concentrarsi tanto da farsi palese in qualsiasi maniera. 

Raccogliendo tutte queste considerazioni, abbastanza si rileva 
che piuttosto che negare il fenomeno del lampo precursore o com- 
pagno di alcuni terremoti, vorrei invece se ne indicassero la natura 
e r origine, studiando negli effetti elettrici prodotti dalle concussioni 
o rotture di solidi materiali, o nelle alterazioni fisiologiche, che sono 
contemporanee ai moti geosismici e forte tormentano i più delicati 
e meglio disposti organismi. 

Fenomeni fisiologici. Una donna inferma per apoplessia, poco pri- 
ma che battesse il terremoto sentiva straordinaria inquietudine e do- 
lorosa oppressione. Un' altra ebbe disturbo come di mal di mare. 
Essendo a me stesso avvenuto qui in Urbino di svegliarmi (senza 
saper come) uno o due minuti prima del terremoto, e V istessa 
cosa essendosi notata da altri (Urbino, Cagli, Qirtoceto), diman- 
dai air amico sig. L. Lcurini di Rimini, se ivi ancora si era notato 
questo fenomeno. Egli mi rispose, dopo molte ricerche fatte, in 
proposito : « Parecchi si sono svegliati prima delle scosse per causa 
di sogni opprimenti, come talvolta succede quando si prova imba- 
razzo di stomaco. Alcuni ancora si sono svegliati col presentimento 
di essere colpiti da qualche disgrazia. » 

Chi aveva in casa un cane od un gatto, li ha sentiti urlare e 
lamentarsi qualche secondo prima del rombo e delle scosse. Un 
tatto più bello avvenne nella stalla dove erano 24 cavalli della 
truppa. Al dire della guardia che vegliava quella notte, tutti i ca- 
valli erano coricati; ed ecco in un attimo levarsi tutti, mettendo 
qualche nitrito e guardandosi V un V altro a orecchie tese, come 
succede quando vedono portarsi la biada. Mentre il soldato di guar- 
dia stava attonito e sorpreso, e non sapevasi rendere ragione del 
fatto, sopravvenne il rombo e la scossa. Nella stalla dei reali cara- 
binieri successe quasi V istesso : innanzi la scossa i cavalli scalpi- 
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tavano, nitrivano, s'impennavano spaventati. In altro luogo un ca- 
vallo ruppe la cavezza e fuggi. Anche dei bovi ruppero la corda 
che li teneva. 

Maremoto. Poche notizie si hanno sui moti che fece il mare in 
conseguenza delle vibrazioni del suo fondo o del moto della spiag- 
gia. Esse hanno però assai importanza, e meritano di essere qui re- 
gistrate. Speriamo che il sig. capitano Bagli, che ebbe il buon pen- 
siero di raccoglierle, voglia pur darsene V istessa cura in ogni altra 
circostanza. 

« L' equipaggio dei trabaccoli da pesca del sig. Gallina da Ce- 
senatico assicura di aver ricevuta una fortissima scossa, si che uno 
di essi legni ebbe rotto il timone: e gli alberi tremarono tanto fone 
da far temere che cadessero sulla coverta. I marinai si sentirono 
in quel momento cosi fuori d' equilibrio, che dovettero aggrapparsi 
air impavesato per non cadere. » È chiaro che si tratta di un uno 
sensibilmente orizzontale. 

« Il trabaccolo Chioggiotto vicino a Rimini in 6 passa d' acqua, 
ebbe il maremoto nel momento che ritirava la rete: e il legno fece 
una rotazione. » La rete nelP acqua costituiva ( secondo il mio av- 
viso) come un punto d' appoggio, e un urto ai fianchi della nave 
doveva farla girare. 

« Le guardie doganali di mare, che trovavansi in mare in per- 
lustrazione a circa un miglio dal lido, sentirono tremare fortemente 
il legno. 

» Moltissimi pescatori che trovavansi al largo tra Rimini e Cer- 
via sentirono la scossa. E quelli che erano in coperta asseriscono 
di aver visto il mare sollevarsi in cavalloni, mentre prima mostrava 
sokanto un lieve increspare di onde. 

» Alcuni naviganti che erano lontani dal lido molte miglia, rini- 
petto a Cesenatico, appena avvertirono un debole maremoto. « 
Seppi ancora dal sig. L. Leurini che a grandi distanze nel mare 
altri pescatori neppure si accorsero della scossa. 

Ecco infine ciò che fu avvertito sul limite stesso della spiaggia: 

« Un tale Macina Genesio ( mi scrive il Meneghelli ) mentre 

stava pescando all' estremità della palizzata del nostro porto , senti 

prima la romba e con questa una leggiera scossa, notando che con- 
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temporaneamente il mare passò da bassa ad alta marea. Trascorsi 
due minuti, un' altra scossa cagionò un gran movimento della pala- 
fitta. L' istesso Macina attesta che dopo la forte scossa il mare 
tornò in bassa marea. Altri pescatori hanno detto che il mare si 
mostrò mosso e agitò le loro barche fino alla distanza di 24 chi- 
lometri dalla spiaggia. » 

Da questi dati facilmente si deduce: 

I.® Un maremoto assai violento ebbe luogo a poca distanza 
dalla spiaggia nel momento del terremoto. Sembra che in mare 
prevalesse nelle maggiori' scosse V andamento orizzontale. Quella 
rottura del timone e quel girare di una barca mostrano abbastanza 
che gli urti si facevano di fianco. 

2.® Il maremoto ebbe poca intensità nelle maggiori distanze 

dalla spiaggia. 

> 

Rlpntriiiisttiic (M. Bruti). 

Non potei conoscere la qualità del tempo. Il moto venne detto 
« forte, senza disastri. » 

Terremoti vicini Vi fu una scossa alle 2 antimeridiane. 

n«cca San Casdano {Corrispondenia del P. Bertelli). 

Ora data: 12.45 t. v. 
« Scossa alquanto forte : le persone fuggirono di casa. » 

Rama (L. Respighi). 

Il prof. Respighi stava appunto osservando il pendolo sismogra- 
fico a ore 1.9, quando lo vide a un tratto entrare in oscillazione. 

Direzione. NNE-SSW. Il pendolo oscillava in questa direzione e 
lasciava nella cenere una traccia lunga non meno di 6 millimetri. 

Vi furono piccoli tremiti contemporanei, che certamente corri- 
spondevano ad altrettanti moti del suolo. 

Nessun altro moto avvenne in quella notte e nel giorno suc- 
cessivo. 

Il declinometro esprimeva V istesso effetto con oscillazioni irre- 
golari marcatissime. 

16 
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Terremoti prossimi II prof. De Rossi scrisse nel giornale V Os- 
servatore Romano del 23 marzo : 

« Alle 5.15 antim. una assai sensibile scossa avvenne in Roma, 
e fu forse più intensa a V.elletri. » 

E quindi scriveva a me il 24: 

« La scossa da me annunciata alle ore 5.15 antim. fu avverata 
da molti in Roma ed a Velletri. Anche quella dell' ora i fu sen- 
tita da taluno in ambedue le località. Il mio sismografo con oro- 
logio era fuori di azione, ed avendo trovato un solo segno neir al- 
tro a polvere, lo credetti prodotto dalla scossa che era stata più 
generalmente e più certamente avvertita alle ore 5.15. Dalla pre- 
ziosa notizia del Respighi però apprendo che quel segno dovette av- 
venire all' ore i antim. » 

R0VIKB0 (niirìa). {Capitano di porto). 

Ora data: 12.55 circa t. m. ? 

« La provenienza fu da levante. La scossa fu leggiera e non 
recò alcun danno. » 

Stato atmosferico. La sera innanzi sino alle, ore io il cielo era 
sereno e il vento leggiero NE. L' istesso era allo spuntare del 
giorno. 

Russi (Giornali), 

« La scossa mise gli abitanti in molta apprensione. » ( Pare il 
grado 6-7). 

Sani' Alicelo In Vado (E. Antonini). 

Ora data: 12.45 ^- ^'• 

La direzione fu data molto bene da un piccolo sismografo che 
il prof. Antonini teneva apparecchiato da lungo tempo. 

« Sentii sbattere le porte. La famiglia si svegliò spaventata. Sul 
mio tavolo cadde la lucerna. Nel paese, ma più nella campagna, 
avvenne qualche crepaccia nei muri e cadde qualche camino. 

« La scossa si senti per tutta la valle del Metauro. Molte per- 
sone prese da spavento passarono il resto della notte all' aperto. 

» Io era desto e stavo seduto presso un piccolo tavolo, affatto 
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solo.... Quando l' orologio pubblico batte tre quarti dopo la mezza- 
notte, sento un rumore simile al soffiar del vento in foglie secche, 
tendo 1- orecchio.... ma che ! Tutto ad un tratto sento una scossa 
di terremoto si forte, che tremò il tavolo, la lucerna cadde, ecc. 
Nuova romba si fé' sentire appena cessate le scosse. » 

Fenomeni fisiologici « Gli animali dettero manifesto segno che il 
terremoto si appressava: due miei gatti accovacciati sul focolare 
fuggirono prima delle scosse, al che sul momento non posi atten- 
zione; non avevo più orbettini da osservare, giacché quello che mi 
servi per le osservazioni del terremoto del i2 marzo 1873 mi era 
morto da un pezzo. Un certo D. Romano Romanini possedeva un 
cardellino da vari anni, che quando sentiva il terremoto si dibatteva 
furente entro la gabbia, e questa volta fu preso da tale terrore che 
cadde morto. In questo frattempo mi vennero in mente i miei ric- 
ci. Vi ricorderete della descrizione dei medesimi nella Rivista Ur- 
binate: orbene, accendo una lanterna, scendo nell'orto, scopro il 
covigli© dei medesimi, per vedere se il terremoto su di loro aveva 
prodotto qualche effetto: due di queste povere bestie, che tranquil- 
lamente aggomitolate nella loro pelle stavano compiendo il sonno 
invernale, tremavano come i cani quando vengono presi dal freddo. » 

San Oaadeiixlo (Corrispondenia del P. Bertelli). 

Questo paese rimane sulla strada forlivese-toscana. 
Ora data: 12.45 t. v. 

San Olneslo (Leopardi). 

Nessun danno. Neppure si mossero le aperture e le screpola- 
ture fatte dal terremoto del 12 marzo 1873. L' istesso è stato dei 
paesi limitrofi. Il presente terremoto non ha perciò nessun rapporto 
confronto con quello del 1873, il quale apportò danni per più 
di 28,000 lire. 

San Marina (P. Malpeli). 

Ora data: 12.40 t. v. 
« Non so che dirvi del nostro orologio, ma credo che la scossa 
sia stata alla stessa ora che a Rimini. » 
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Elettricismo. « Prima del terremoto fu vista una luce rossa con- 
tro un colle, da non confondersi coli' aria rossa dell' orizzonte. » 

Terremoti prossimi. « Qui furono avvertite molte scosse nel gior- 
no i8 e nelle notti successive, ma di pochi istanti. 

» Una a 3 ore antim. t- v. del 18 avvertita dal prof. Campa- 
nelli con direzione SSW. 

» Altra alle 9 pom. t. v. dello stesso giorno. 

» Altra nella notte 20-21 avvertita da più persone; ma non fu 
possibile stabilire V ora. » 

Sanse ver Ino (T. Gentili). 

Ora data: 12.45 ^- v. 
« Terminato appena il movimento, sonarono le 12 ore e 3/4 
dell' orologio pubblico , che vien regolato colla meridiana locale. 
Non garantisco però che andasse benissimo. » 

Santa Sofia (Arpikati). 

Ora data: 12.43 ^* ^'* 
« Direzione unica SW-NE. Moto ondulatorio con due tregue: 
durato circa 8^ d 

Serrani^herlna (L. Carletti). 

« U ora venne data dal mio orologio da tasca, che va sempre 
bene, e spesso viene regolato coli' orologio della stazione della fer- 
rovia a Fano. Anche altri appuntò la stessa ora. » 

Conosco la qualità dell' orologio del mio amico sig. Carletti, e 
sono certo dell' esattezza dell' ora da lui data. 

DireT^ione. « Prossimamente NNW-SSE. Un camino è caduto in 
questa direzione. Nella stessa direzione sono caduti alcuni oggetti 
nella casa del parroco. » 

Moto. « Ondulatorio, poi sussultorio, infine ondulatorio. I sus- 
sulti- furono molto bene distinti. » 

Romba. « Un urlo profondo accompagnava le scosse. » 

For:^a. Più gagliardo e spaventoso che quello del 12 mar- 
zo 1873. 
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Siena (Corrispondenia del P. Bertelli). 

Indicazioni semplici, come al quadro generale. 

fideimc (presso Nizza) {Giornale Les Mondes). 

Vedi 1' articolo su Nizza. 

SlnalaniKa (Malfatti). 

I dati di questa stazione mi furono procurati dal P. Bertelli, il 
quale dice che sono accurati. 

Moto sussultorio sul principio, poi ondulatorio. 

SlnlnaKlIa (C. Querio). 

« Io era alzato, e stava nell' atto di caricare V orologio. Cosi 
l'ora data è ben sicura, 

» Il moto fu ondulatorio. Però un istante prima mi parve di 
sentirmi alzare la casa sotto i piedi. » 

Terremoti prossimi. Il 2 aprile, verso 2 ore dopo mezzogiorno, 
leggerissima scossa, di breve durata, sentita da pochi. 

SlnlKaSlI* i Corrispondenza del P. Bertelli). 

Ondulatorio e sussultorio, della durata di circa io", preceduto 
da romba. Forte; piccoli danni; caduto qualche camino. 

Spoleto (A. Ricci). 

Prima mi dette l'ora 54 o 55". Poi nella circolare a stampa 
fissò 54 circa. 

La direzione NNE-SSW fu stabilita dal Ricci nell' ultima cir- 
colare. 

« Il terremoto si annunciò con un rombo proveniente da ENE. 
Un rumore continuo accompagnò le scosse, rumore che può para- 
gonarsi a quello delle ruote di una carrozza, la quale talvolta fa 
tremare le mura delle case presso cui passa. 

» Nessun danno neppur lieve. Il terremoto qui e nei dintorni 
fu più rumoroso o lungo, che intenso. (Si veda come verso Aman- 
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dola fu r istesso). Molti che erano nel sonno, o in luogo aper- 
to, non se ne accorsero. Per esempio, le scosse non furono af- 
fatto avvertite dall' impiegato di servizio della stazione della fer- 
rovia. » 

Paragone col terremoto del 12 mar:(0 i8y}. II prof. Ricci ag- 
giunge una nota di molto valore paragonando il presente terre- 
moto coir altro del 12 marzo 1873. ^^ ^^ terremoto, egli dice, è 
stato abbastanza generale ed esteso, secondo una linea che fa dubitare 
che possa avere una certa relazione coi moti sismici del marzo 1873. » 

Terremoti prossimi « Alcuni sentirono una leggerissima scossa 
poco tempo dopo, circa un' ora dopo il primo. » 

Trento (Gerloki). 

Ora data: 12.45 ^' "^« Vienna. 
« Prima scossa N-S. Seconda scossa, non si sa. » 
Nella circolare rimandatami trovo Y indicazione « 3 minuti fra 
la I» e 2* scossa. » Credo che sia la tregua da cui furono sepa- 
rate le scosse, e penso che saranno minuti secondi. Perciò metto 
nel quadro questa tregua con interrogativo. Riscrissi per avere 
spiegazioni, ma non mi fu risposto. 

Treviso (A. Favaro, P. Milanesi). 

Il prof. Favaro mi scriveva: 

« Ho avuto buoni e positivi ragguagli sul terremoto di Trevi- 
so. Il fenomeno avvenne alle 12.58 t. m. Roma e durò io*. La 
direzione parve SE-NW : fu ondulatorio il moto. Venne classificalo 
fra i leggieri, perchè non produsse che i semplici movimenti delle 
masserizie, senza spostamenti di oggetti o fessure di pareti. Non 
si udì alcuna romba precedere il fenomeno. L'ora deve ritenersi 
per esattissima. Secondo un altro buon osservatore il moto sarebbe 
stato giiKlicato NE-SW. » 

Il dott. Pietro Milanesi professore al Liceo di Lucca dbe da 
un amico suo di Treviso la seguente notizia: 

(( La scossa avvenne pochi minuti avanti i ora antìmer. Il 
primo moto fu ondulatorio e leggiero, il secondo fu forte e forse 
esso pure ondulatorio. Tra le due scosse corse l' intervallo di 1 
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a 3% in modo che il terremoto prima scosse i vetri delle finestre, 
e poi fece oscillare il tetto. » 

Questa notizia del Milanesi dà forse una spiegazione della dop- 
pia direzione indicata disopra, perchè realmente le scosse furo- 
no due. 

« 

Trieste ( Farolfi e Capitano di porto ). 

Le seguenti notizie mi furono con somma gentilezza e premura 
procurate dal sig. Jelinek di Vienna, e dal capo dell' I. R. Governo 
marittimo. 

Ora data: i.o t. m. di Trieste. 

« L' ora suindicata, affermata dalla maggior parte di quelli che 
avvertirono la scossa, potrebbe non pertanto riputarsi erronea entro 
i limiti di 5°» in più od in meno.... Ma se si riflette che gli orologi 
tanto pubblici che privati vengono di solito regolati ogni giorno 
col segnalamento del mezzodì medio locale, considerando che dal 
mezzodì prossimo precedente firto all' istante del fenomeno trascorse 
poco più di mezza giornata, considerando che anche gli orologi 
comuni più mediocri non variano d' ordinario che qualche minuto 

» 

in 24 ore, si potrebbe senza tema ridurre V errore possibile suac- 
cennato entro limiti assai più ristretti. 

« Il moto od i moti si possono ammettere con grande verosi- 
miglianza di natura ondulatoria assai leggiera : il numero delle scosse 
si fa ascendere a due, succedutesi a brevissimo intervallo. Non si 
è in grado di aflermare con qualche approssimazione, né la durata 
di ciascuna scossa, né quanti secondi corsero da scossa a scossa. 
È molto verosimile che la prima scossa sia stata più forte. » 

Staio atmosferico. « Il 17 per tutto il giorno, la notte successiva, 
come pure nella mattina del 18, il cielo si mantenne sereno, e lo 
stato del vento e del mare era quello di calma quasi perfetta. 
Verso le io antim. del 18 cominciò a soffiare il vento da ENE, 
con forza crescente sino alle 11 pomer. » 
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valile (Clodig e Marinelli). 

Ora data: il sig Clodig ha dato 12.50 t. m. Roma. 

Il prof. Marinelli lia dato i ora t. m. Udine, e quest' ora equi- 
vale a ore 12.57 ^- '^^^ Roma. 

II detto prot. Marinelli scriveva intorno all' ora in questi ter- 
mini : « Non posso garantire V esattezza del tempo : però le due 
persone che si accorsero del terremoto e me ne dettero notizia, lo 
notarono proprio nelP istante, in cui l'orologio civico batteva il 
tocco. Detto orologio è regolato a tempo medio del luogo. » 

For:(a. (prof. Marinelli). « Il terremoto fu più sensibile (stando 
alle descrizioni che mi si diedero) sulla sponda destra che sulla 
sponda sinistra del Tagliamento. » 

Terremoti prossimi A Tolmezzo questo terremoto del 18 non fu 
sentito: ma fu segnalata una scossa la mattina del giorno 15 a 
ore 2.33 t. m. Roma, secondo che mi scrisse il direttore di quel- 
r Osservatorio ; e la scossa fu sussuitoria, della durata di 5 a 7*. 

Umliertlde {Corrispondenza dei P. Bertelu). 

Ora data: 12.45 ^* ^** 

VrMnfi (P. Serpieri). 

Oggi (30 luglio 1875) che scrivo questa nota, ho già inviata 
una lunga Memoria al Ministero di agricoltura ( ufficio centrale me- 
teorologico) sul grande terremoto di cui mi occupo; e parmi di 
averlo ben determinato, collegando intomo a pochi principii la gran 
moltitudine dei dati di osservazione. Non sarebbe in me delicatezza 
stendere ora la descrizione del terremoto di Urbino. I principii e 
le leggi che ho discusso e stabilito nella mia Memoria potrebbero 
avere troppa parte nei miei giudizi e nella mia esposizione. Io già 
scrissi un breve rapporto T istesso giorno 18 marzo, e subito lo 
inviai air ottimo amico cav. De Rossi a Roma. Allora io non sa- 
peva e neanco presentiva in alcun modo l' importanza che ognuno 
dei miei dati poteva avere. Oggi quei dati compariscono di una 
importanza suprema. Trascrivo adunque fedelmente quella relazione 
quale allora la scrissi: e, come io provo una cena soddisfazione 



nel vedere dopo tre mesi di faticose analisi che la mia genuina 
osservazione fu molto felice, cosi tutti viemeglio vedranno la sin- 
ceriti del mio lavoro, e conosceranno quanto devesi star forti nella 
fedele e coscenziosa osservazione, nonostante le contradizioni ap- 
parenti che alle volte s' incontrano al confronto con altre osser- 
vazioni, come appunto a me accadeva si per riguardo alle ore, si 
ancora per riguardo alle direzioni e provenienze dei moti. 

Relazione sul terremoto del 18 marzo 1875 
spedita il 19 marzo al prof. De Rossi a Roma* 

«Io mi era, non so come, destato un minuto circa innanzi 
che venisse il terremoto. Qualche alterazione cento mi sorprende- 
va, per farmi desto appunto in quel momento. 

» Il terremoto cominciò per me con un tremolio, che non mi 
parve avesse direzione determinata. Dovevano essere vibrazioni 
strettissime, che appunto per essere troppo ristrette non palesavano 
il senso del loro andamento. 

» Questo tremolio sarà durato circa 4*. A un tratto cominciò 
a rinforzare, e subito vennero larghe e gagliarde oscillazioni con 
direzione costante da NW a SE. Io veramente notava che V urto 
veniva (in me) da NW, forse perchè i ritorni da SE a NW era- 
no meno violenti. Quindi riflettendo un momento doveva conclu- 
dere che nella terra V urto veniva da SE, sentendomi io rovesciato 
verso r istessa parte di SE. 

» Saranno state 7 od 8 vibrazioni ben larghe. Alla quinta circa 
notai il massimo di violenza. Poi tutto fini a grado a grado, cioè 
per oscillazioni sempre più strette e deboli. Tutt' insieme giudicai 
una durata almeno di 10^. Qualcuno notò un momento di tregua. 

» Il simografo non mi ha dato con vera certezza altro che la 
direzione. La curva disegnata suU' arena era un' ellisse cogli assi 
di 17 e 10"^"*. Ma una linea collocata un poco di fuori mi fa pen- 
sare che una volta la punta sia andata dal centro verso NE, e poi 
subito sia stata spinta a NW per prendere o seguitare la princi- 
pale direzione dominante. (Aggiungo oggi che essendo corso a os- 
servare il sismografo pochi minuti dopo la scossa , trovai che la 
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palla faceva ancora distinte oscillazioni cUiitiche da NW a SE, e 
sempre ho avuto in mente che il pendolo girava da SE a E, N, 
NVV, W, cioè in senso contrario alle sfere di un orologio.) 

» L' andamento NW-SE è confermato generalmente da moltis- 
sime osservazioni, dal suono di qualche campanello, e dalla caduta 
di pochi camini. Però anche una buona scossa da SW a NE è di- 
mostrata da parecchi fatti. Non ho potuto raccogliere in che mo- 
mento questa scossa si sia congiunta alle altre : se pure non è staio 
un effetto secondario dovuto alla forma del fabbricato, e perciò al 
tutto parziale per alcuni punti. (Un tale che era in letto si alzò 
subito al sentire cosi forti scosse, e dice che appena alzato senti 
un forte sussulto. Altri dicono che dopo finite le ondulazioni, pas- 
sato un brevissimo tempo, sentirono un urto novello assai vibrato, 
e con una similitudine abbastanza graziosa mi raccontavano che 
parve allora che il terremoto terminasse, mettendo un punto dopo 
il suo lungo e pauroso periodo.) 

» È stato con sicurezza notato che alcuni uccelli si sbattevano 
fortemente nelle loro gabbie circa 3" avanti le scosse. Un verdone 
si è sbattuto tanto da perdere molte penne. 

» Per la determinazione dell' ora mi sono portato all' ufficio te- 
legrafico, e dopo fatte le debite correzioni ho scelta l'ora media 
12.51 1/2 fra l'osservazione del telegrafista e la mia. (Io avevo 
ore 12.50 o al più 12.51: il telegrafista dava 12.51 2/3.) 

» Il telegrafista Luigi Agosti, egregio, gentilissimo impiegato, 
poco dopo il terremoto si mise in relazione diretta con Ancona. 
Ora, quando Ancona taceva, notò con sorpresa che 1' ancora era 
improvvisamente a brevi intervalli attratta , precisamente come 
spesso accade durante un temporale. Non trascurò di prender nota 
del bel fenomeno e di farci diligente attenzione per restarne ben 
persuaso. Inoltre osservò il galvanometro, e vide l' escursione di 
circa 4'* ogni volta che la macchina dava quei colpi. La devia- 
zione era dalla stessa parte dove va 1' ago allorché invia un di- 
spaccio. (La stazione d' Urbino ha ora un solo filo attivo, ed e 
stazione finale diramata dalla linea che passa per Fossombrone. ) v 
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Vrblno (F. Mici). 

Il prof. Mìci mi favori poco dopo il terremoto la seguente nota 
senza avere avuto alcuna notizia delle mie osservazioni. 

« Mi è sembrato di distinguere due fasi. Della prima, che mi 
ha destato, non ho potuto bene apprendere che la fine, né ho po- 
tuto distinguere la direzione. Fra la prima e la seconda inlervallo 
minimo, forse anzi V intervallo era costituito da ondulazioni mini- 
me. Il terremoto riprende forza, cresce rapidamente. Distinguo bene 
il senso deir oscillazione per NE-SW. Decresce meno rapidamente 
che non sia cresciuto. Dal Zonghi odo che a lui sembra la dire- 
zione essere stata NW-SE. Alla scuola normale uno degli alunni 
mi dà la direzione NE-SW. Il direttore di detta scuola conferma 
tale direzione, ma aggiunge che a molti alunni e sembrata invece 
NW-SE, come rileva dal moto dei letti che battevano nel muro. » 

Durata, « Misurandola da quel che fece durante il terremoto la 
mia padrona di casa, dovrei dire che la durata fu da 30 a 40^ » 

Conf rotilo col terremoto del iSj}. « Farmi una ripetizione in 
compendio del terremoto del 12 marzo 1873. Due fasi: la prima 
NW-SE; la seconda NE-SW: il gran cuneo Appennino che si 
riassetta. Vedremo se il terremoto di questa notte era stato ap- 
punto Appenninico e peninsulare. » 

Si attenda alla importante conclusione del prof. Mici. Dalla 
varietà delle direzioni osservate e dalle sue stesse impressioni egli 
argomenta alla successione dei moti nel modo stesso che avve- 
niva a Fermo , successione che ha tanta importanza nell' analisi 
del fatto. 

Il sig. G. Paolucci di Urbino, buon osservatore egli pure, mi 
dette l'ora 12.52, la durata di 32% la direzione NE-SW confer- 
matagli dalla inclinazione che riscontrò in una colonna verticale di 
piatti piegata verso NE. 

Wcllctrl (G. Galli). 

« La mattina del 18 marzo trovai che i miei due pendoli si- 
smografie! avevano lasciato una bella traccia ellittica, lunga più di 
4"™, nella direzione SSE-NNW. Vista la traccia sismografica di- 
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cisàre assolutamente l' ora delle scosse, e mi dice che mancavano 
cinque minuti a i ora t. m, Roma. » Perciò pongo nel quadro 
l'ora media. 

(Da Schio) « Un sismografo ordinario, formato del solito pen- 
dolo, ha dato la direzione ENE-WSW, lasciando una traccia ellittica 
piuttosto larga coli' asse maggiore in quella direzione. » L' istesso 
prof, Favaro mi aveva scritto che il sismografo collocato nella 
gran torre dell'Osservatorio aveva dato la suddetta direzione del 
movimento che fu ondulatorio-sussultorio. 

• Volterra (P. Lotti). 

Scossa debolissima. Nel collegio niuno la senti : pochissimi la 
sentirono per la città. 

Magnetismo. « Il telegrafista ha notato dal 17 al 20 marzo forti 
perturbazioni nella intensità della corrente; massime nel pomerig- 
gio del 17, che la corrente inviata da Volterra provocava a mala 
pena 1' azione del relais all' ufficio di Livorno, » 

MEara ( Panziera e Capuano di porto ). 

Ora data: i*» meno 304" (Panziera). 

Ecco su questo punto le precise parole del Panziera : 

(Lettera del 30 marzo). « L'ora in cui avemmo queste com- 
mozioni, per quanto potei rilevare, è la medesima in cui avvennero 
le commozioni suU' altra riva, cioè qualche minuto prima dell' i 
ant. » — (Lettera del 2 maggio). « Chi senti la scossa non può 
dare altra ora che la comune degli orologi dei campanili, i quali 
non sono certamente esattissimi cronometri. « Il tempo è prossima- 
mente quello che regola le corse dei vapori del Lloyd, cioè il t. 
m. di Trieste.... Credo di dover lasciare nell' approssimativo quei 
dati. » 

Dall' I. e R. Capitanato di porto, al quale gentilmente presen- 
tava la mia circolare il Governo marittimo che risiede in Trieste, 
venne la seguente risposta: 

« Il momento della scossa venne a cadere fra le ore 12.55 ^ 
r 1.5 dopo mezzanotte tempo medio di Zara» » 
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Facendo la riduzione dei due tempi, e prendendo le medie dei 
minuti dati dagli osservatori, avremo 

P. Panziera . . . Ora 12.57.30 
Long. Trieste da Roma 5.16 



Ora in t. m. Roma 12.52.14^12.52,2 
Capitano di porto. Ora i. o 
Long. Zara da Roma 11.4 
Ora in t. m. Roma 12.48.56 = 12.48,9 

Somma 101,1 
• • Media 12.50,5 

Quest* ora media scrivo nel quadro. Si noti bene che ambedue 
gR osservatori, con orologi tanto diversi, combinano in ogni modo 
neir assegnare al fenomeno un' ora assai bassa. 

Dal capitano di porto viene data la direzione S-N. 

La scossa fu debolissima e sentita da pochi. 
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DELLE FASI E DELLE LEGGI 



DEL GRANDE TERREMOTO AVVENUTO IN ITALIA 



KELLA KOTTE 17-18 MARZO 1875. 



NOTA 

letta nell'adunanza deir ri Novembre 187S del R. Istituto Lombardo 

di Scienze e Lettere. 



Urbino, 6 novembre 1875. 

Avendo in questi mesi compito lo studio del grande terremoto 
avvenuto in Italia la notte dal 17 al 18 marzo 1875, ho l'onore 
di esporre al R. Istituto Lombardo la serie dei principali risulta- 
menti ottenuti, come già feci per il terremoto del 12 marzo 1873 
{Rendiconti delP Istituto Lombardo, 1873, fase. X e XII) j mentre la 
completa analisi di tutte le osservazioni raccolte, troppo estesa per 
i Rendiconti delt Istituto, si pubblica anche questa volta nel Supple- 
malto alla Meteorologia Italiana. 

I dati di osservazione furono raccolti da 100 stazicMii, sparse 
sulle due spiagge dell'Adriatico, e nelle regioni settentrionali e 
centrali della penisola ; e tutti potei molto bene accertarli e correg- 
gerli per mezzo di moltiplicate circolari e lettere inviate ai signori 
osservatori, che corrisposero alle mie ricerche con somma premura 
e gentilezza. In quanto poi alle stazioni più danneggiate, che fu- 
rono Rimini, Cesenatico e Cervia, le visitai in persona: e potei 
scoprire le forme più speciali, già da me sospettate, che prese il 
fenomeno lungo quella spiaggia. 

Ecco la serie dei fatti e delle leggi, che ho potuto stabilire, 
lungamente ragionando sui dati di osservazione: 

1. Il terremoto nella Dalmazia e nell' Istria è apparso al- 
r istesso preciso minuto (circa 12.51) in cui principiava il movi- 
mento nella penisola italiana. 

2. Il terremoto nella Dalmazia e nelP Istria corse dalle basse 

alle alte latitudini sulla linea SE-NW. 

3.11 detto terremoto, segnalato sull'altra spiaggia dell' Adria- 
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tico, somiglia, per più caratteri, a quello che scosse la spiaggia 
medesima il 12 marzo 1873. 

4. All'ora stessa di Zara, Fola e Fiume, cioè intomo a 12.51, 
avveniva la prima fase del terremoto in Italia su Camerino, Ur- 
bino e più paesi intermedi. 

5. Questi primi moti geosismici italiani ebbero, come in 
Dalmazia, il loro avviamento e la principale direzione da SSE 
e SE. 

6. Molte lievi ondulazioni concomitanti dovettero modificare 
i loro andamenti secondo le condizioni dei luoghi. 

7. I primi centri di scotimento alla superficie terrestre (/>• 
colare o radiante sismico) occupavano una linea diretta da Cime- 
rino verso NW, la quale era molto avanzata verso Firenze. Que- 
sta linea fu colpita direttamente dalle forze endogene. 

8. La catena appenninica che sta a levante del Tevere fu 
questa volta la prima ad essere sospinta dalle forze endogene; co- 
me, nel 1873, la prima a ricevere V urto diretto dalle forze endo- 
gene fu r altra catena che sta a ponente del Tevere. 

9. Dura forse anche ai nostri giorni V antico lavoro delle 
forze sotterranee tendenti a sollevare l'Appennino centrale? Non 
è forse chiuso ancora il perìodo del suo sollevamento? I terremoti 
maggiori che scuotono la penisola, son forse tutti quanti collegati 
colla segreta e non mai spenta dinamica che dette origine alle ca- 
tene dei nostri monti? 

10. La corrente delle forze endogene sali da grande profon- 
diti, come si argomenta dagli urti contemporanei avvenuti in ha- 
lia e in Dalmazia; ed il ramo che venne a urtare il suolo italiano 
aveva nel suo fianco di levante (verso Urbino) il maggior nerbo 
di sue forze. 

11. La corrente dinamica, che da grande profondità sali a 
scuoter le terre italiane poste fra Camerino e Firenze, doveva es- 
sere inclinata alla superficie, e forse faceva coli' orizzonte un an- 
golo tra 60" e 70**. 

Questa singolare deduzione deriva dallo studio delle direzioni 
notate alla superficie, e dal piccolo ritardo delle scosse avvenute 
verso Firenze, rispetto a quelle avvenute verso Camerino. 
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12. Il radiante (linea primamente scossa Camerino-Firenze) 
lanciò al lido adriatico gagliarde ondulazioni moventi da SW a NE, 
sicché la spiaggia balzò tutta d' un colpo verso il mare fra 12.54 
e 12.55, '^'o^ ^^^ ^ quattro minuti dopo i moti dell'Appennino. 

13. In quel momento (12.55) avvennero sulla spiaggia me- 
desima violentissimi moti di sussulto : e gli oggetti , che oscilla- 
vano per SW-NE a causa delle ondulazioni sopra indicate, dovet- 
tero accrescere grandemente, per effetto dei sussulti sopravvenuti, 
r ampiezza di loro oscillazione. 

14. Quei sussulti erano inclinati all' orizzonte per modo da 
far saltare gli oggetti verso N o NW. 

Avendo dappertutto riscontrate (nella visita che feci in per- 
sona a quelle città del lido) evidentissime prove di forti moti da 
SE, e notando che generalmente non erano stali avvertiti, dovetti 
pensare ehe formarono essi tutt' una cosa coi sussulti, e che per- 
ciò i sussulti avevano tale inclinazione ali* orizzonte da dare una 
componente diretta prossimamente da SE a NW. 

15. Si disvela in quei sussulti l' istantanea formazione di un 
secondo radiante nella zona Rimini-Cervia: radiante di spaventosa 
potenza animato da correnti endogene parallele a quelle che 3"" 
innanzi vennero a scuotere le basi della catena appenninica posta 
a levante del Tevere. 

Cosi quella spiaggia fu per un momento investita da due terre- 
moti simultanei sovrapposti. 

16. Il radiante riminese, tanto più vigoroso del primo, subi- 
tamente animatosi quando i raggiamenti del primo giunsero a 
scuotere quella spiaggia, forse si destò per V occasione di quei me- 
desimi raggiamenti, come se essi avessero a un tratto favorito lo 
sfogo di grandi forze latenti sotterranee ivi da gran tempo accu- 
mulate. 

17. L'ordine delle fratture vulcaniche, che si manifestano 
con eruzioni varie lungo il piede orientale dell'Appennino, fuorché 
per lungo tratto nel litorale riminese, spiega forse il secolare pe- 
riodo di grandi concussioni sismiche • che hanno luogo in quel 
paese. Perchè può esservi lungo accumulamento di forze, capaci 
poi di erompere per lievi occasioni. 
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i8. Nelle province venete giunsero evidenti raggiamemi la- 
terali^ lanciati dal limite fiorentino del primo radiante. 

Per questa serie di proposizioni, il terremoto del 1875 rei>ta 
perfettamente determinato, come già fu 1' altro del 1873. Inoltre, 
vengono illustrati parecchi punti teorici che interessano la scienza 
generale sismologica; quali, per esempio: a) la formazione dei 
radianti geosismicì, la loro origine e il loro modo di operare, 
intorno a che già pia cose furono scritte dal prof. Stefano De 
Rossi, da me stesso, e dal tenente Luigi Gatta (^La Sismologia ed 
il Magnetismo terrestre - Supplemento alla Meteorologia italiana , an- 
no 1874, con una bella carta geografica, che rappresenta il ra- 
diante del marzo 1873); b) vien pure quasi discopeno e stabilito 
r abito sismico dei nostri Appennini ; r) si conferma una curiosa 
colleganza dei terremoti italiani con quelli di Dalmazia, mostran- 
dosi per la seconda volta simultanei e formati di ondulazioni tra 
loro parallele; d) si presenta infine il fenomeno novissimo della 
subitanea animazione di un radiante per effetto delle ondulazioni 
lanciate da un altro. 

Tutte queste cose spero di avere abbastanza dimostrate nella 
lunga Memoria che comparirà nel Supplemento alla Meteorologia 
italiana; ma forse vengono suf&centemente dichiarate anche dalla 
semplice esposizione fatta nella presente Nota. 



IL TERREMOTO DI RIMIMI 



DELLA NOTTE 1718 MARZO 1875. 



DISCORSO 

letto per V apertura dell' anno scolastico 1877-78 

nella Università di Urbino. 



SOMMARIO. 

I. Introduzione. — 2. Descrizione generale del terremoto di Rimini. — 5. Ora e 
direzione primaria delle scosse. — 4. Moto rotatorio e altre scosse incrociate 
con le prime. — 5. Estensione del secondo ordine di scosse. — 6. Moti sussul- 
torii. — 7. Terremoto tutto proprio e distinto dagli altri nella zona Rimini-Cc- 
senatico. — 8. Terremoto precedente sulla linea Zara-Fiume. — 9. Contempo- 
raneo con altro sulla linea Camerino-Firenze. — io. Si pone il problema del 
rapporto che può essere fra i tre terremoti. — 11. Focolare subadriatico dimo- 
strato dai fatti del 187J e 1875. — 12. Ponte sismico littorale. — 13. Radianti 
sismici, e caratteri dei loro moti. — 14. Due classi distinte di terremoti. — 15. 
Caratteri dei moti di raggiamento. — 16. Radiante riminese destato dai raggia- 
menti appenninici. — 18. Rovinosa combinazione di movimenti. — 18. Confer- 
ma sismografica. — 19. Il perimetro dei continenti disegnato dalle manifesta- 
zioni vulcaniche. — 20. I terremoti ne fanno le veci nel Riminese e suoi din- 
torni. — 21. Fatti storici che lo confermano. — 22. Una parola di conforto. 
— 23. Paurosa ipotesi del mare plutonico. — 24. Non si vede sicura la legge 
di Cordier. — 25. Non si ha dissociazione e miscuglio generale negli elementi 
centrali. — 26. Non può assomigliarsi la terra a una pentola di Papin. — 27. II 
vulcanismo non va decrescendo. — 28. I vulcani non eruttano materie fuse. — 
29. Conclusione contro l' ipotesi del mare plutonico. — 30. Grandi nappi di 
materie incandescenti entro la scorza terrestre. — 31. Calorico intemo ripro- 
dotto da azioni chimiche, favorite specialmente dalle acque. — 33. Le leggi di 
Perrey e la supposta marea sotterranea. — 33. Radianti connessi a focolari fis- 
si. — 34. L' avvenire della Sismologia. 

1. Nel novembre del 1873 ebbi l'onore di esporvi gli studi 
da me fatti sul grande terremoto del 12 marzo di quell' anno, di- 
chiarando le leggi principali, che intorno all'ordine e al compli- 
cato intreccio di quei moti estesi a lontane regioni, mi si erano 
con evidenza palesate, e trattando insieme di altri fisici e fisiologici 
fenomeni, che a tutti ì terremoti soglion fare pauroso corteggio. 
Que' miei studi in parte nuovi , e soprattutto quel mio metodo di 
studiare 100 terremoti contemporanei come un terremoto solo, fu- 
rono con assai benevolenza giudicati tfai più illustri cultori della 
sismologia, fra i quali nominerò per causa di onore gli ottimi 
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amici Perrcy, De Rossi, Bertelli, Favaro, Gatta, Denza e Qnioni, 
che ni' inviarono vivi incoraggiamenti a continuare in somiglianti 
ricerche, ogni volta che la triste occasione si fosse rinnovata. 

Per due anni dopo quell' epoca queste terre dell' Italia centrale 
stettero abbastanza tranquille. Ma, pur troppo, fu semplice tregua 
che preparava più furiosa battaglia. La notte del 17 al 1 8 marzo 
1875 il sotterraneo nemico d' improvviso assali con grande appa- 
rato di forze le due spiagge Adriatiche e una parte dell'Appenni- 
no: e la mia povera p.itria, la bella e industriosa Rimini, fatta 
segno ai maggiori e più centrali assalti, rimase terribilmente fla- 
gellata. 

Incitato adunque dalle ripetute istanze de' miei amici, e dall'af- 
fetto che sincero e profondo serbo per la patria mia, di buon ani- 
mo abbracciai 1' ardua impresa di fare sul terremoto riminese uno 
studio completo, benché sulle prime mi si offrisse come problema 
troppo oscuro e inestricabile. A tal fine mi procurai da moltissime 
stazioni sparse per 1* Italia e sulP opposta spiaggia dell' Adriatico 
le precise notìzie dei fenomeni osservati : apersi una diretta corri- 
spondenza con tutti gli osservatori, onde ben correggere e com- 
pletare i dati di osservazione: visitai da me stesso e studiai con 
attenzione le tracce lasciate dal terremoto in Rimini, Cesenatico e 
Cervia: e, dopo un lungo lavoro di pazienti confronti e di pro- 
fonda analisi degli elementi tutti del fatto, fui abbastanza fortunato 
di vedermi comparire ben aperto e chiaro il segreto magistero 
che regolò quel vasto complesso di svariati movimenti. 

Tutti i dati raccolti e la minuta discussione dei medesimi sono 
già pubblicati negli Annali della Meteorologia Italiana; ed un sunto 
della mia Memoria comparve negli Annali deW Istituto [Lombardo 
e xìéX^ Annuario Scientifico di Milano. Ma a rendere quello stu- 
dio più luminoso e parlante, e a fare più evidenti e volgari le 
inaspettate conclusioni che incontrai, occorre ancora un lavoro 
sintetico, che prendendo più specialmente a illustrare il terremoto 
riminese riassuma e riduca a maggiore unità tutto l' insieme delle 
l^gg>> ^ cui ambedue i terremoti del 1873 e del 1875 si mo- 
strarono subordinati. Tale» è l' intento che mi propongo nella 
presente lezione, la quale verrà completando in molte pani 1' altra 
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di due anni fa, e inoltre si proverà a mostrarvi come alcune nuove 
teorie , professate da eminenti geologi e mineralogisti , sembrano 
oggi viemeglio illuminarci nella determinazione delle cause che 
tengono in continua agitazione la superficie del globo. 

2« Comincio col disegnare a grandi tratti le forme più salienti 
del fenomeno, quale si manifestò in Rimini e per lungo tratto 
della spiaggia adriatica, fino a Cesenatico e Cervia. 

Era scorsa ormai di un' ora la mezzanotte, e nella quiete ge- 
nerale della città, quando niun indizio di spaventosa catastrofe nel- 
1' aria o in terra si mostrava, vari cittadini qua e là per le case 
si destano, chi riscosso da paurosi sogni, chi dolente per grave 
oppressione, chi agitato da sinistri presentimenti o sorpreso da ine- 
splicabile inquietezza. Ed ecco stranamente levarsi e strepitare gli 
animali; e latrare i cani e dibattersi gli uccelli e scalpitare i ca- 
valli, come improvvisamente colpiti non so se da spavento o do- 
lore. È il solito preludio di un gran terremoto ; singolare preludio, 
che una volta io reputava pregiudizio o fantasia del volgo, ma che 
nel 1873, e ora di nuovo nel 1875, ho dovuto riconoscere come 
un fatto reale, attribuendolo a burrasca elettrica invisibile, che da 
ogni parte si diffonde all' intorno di un focolare sismico, colla ra- 
pidità del baleno. Ancora un istante, e cupo risuona il rombo pre- 
cursore, e già si avvertono i primi tremori del suolo. Dappertutto 
si grida: il terremoto! Lo scotimento cresce, e cresce a gran fu- 
ria: il rumore è immenso, assordante. E quando d'un tratto, al 
subito balenare di un lampo, le oscillazioni son rotte da vio- 
lenti sussulti e spostamenti e contorsioni, e precipitano nelle stanze 
i mobili, sui tetti i camini, nelle strade i tegoli e cornicioni dei 
palazzi, e scrosciano e si aprono i muri, e cadono travi, soffitti e 
pavimenti , oh Dio ! 1' angoscia, il terrore è al colmo : si urla, si 
piange, si prega, si fugge. Poche altre scosse, e Rimini sarebbe 
stata un mucchio di rovine. Ma, grazie al cielo, quei primi furori 
di sussulti e rotazioni furono anche gli ultimi ; e 1' universale fra- 
goroso soqquadro andò quetando a grado a grado, nel modo che 
in principio era cresciuto. 

Il fenomeno è passato. La popolazione si aggira esterrefatta per 
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le strade e per le piazze. Si soccorrono i pochi che andarono tra- 
volti e sepolti sotto le rovine, e si benedice alla Divina Provvidenza 
perchè ogni vita fu salva. Dimani, bello il sole e tranquilla la ter- 
ra , ognuno tornerà ai consueti lavori , e in breve non resterà che 
la memoria di una grande paura. Così passano la più parte dei 
terremoti. Ma la scienza deve riandare ed esaminare tutte le parti 
del fatto, deve tutte registrarle, deve, se è possibile, indovinare e, 
direi quasi, rifare teoricamente tutta la riposta dinamica che diresse 
e condusse il formidabile fenomeno; deve collo studio dei terremoti 
passati prepararsi a meglio studiare i terremoti avvenire, colla certa 
speranza di riuscire una volta a trovare preziosi insegnamenti per 
benefìzio dell' umanità. 

G)mpresi ed animati da questi pensieri, studieremo il terremoto 
riminese prima in sé stesso; poscia in rapporto cogli altri terremoti 
contemporanei; e infine nelle sue cause, levandoci a generali con- 
siderazioni sulle origini e sul modo di operare del vulcanismo ter- 
restre. 

8. In mezzo al terremoto gli orologi pubblici e della ferrovia 
si fermarono. Nessun sismografo poteva darne in modo più sicuro 
l'ora precisa, che fu delle 12.55. 

In quanto alla direzione dei moti, tutti facilmente si accorsero 
che le oscillazioni più ampie e gagliarde andavano dal monte al 
mare, dall'Appennino all'Adriatico, e viceversa, cioè per SW-NE. 
Di che si ebbero chiare conferme in moltissimi fatti; perchè cad- 
dero muri eh' eran paralleli al lido , e non altri perpendicolari al 
lido: si fermarono gli orologi a pendolo che avevan la mostra ri- 
volta al monte o al mare, e non quelli diversamente orientati: in 
più palazzi e chiese saltaron via verso il monte o verso il mare i 
tegoli distesi lungo le criniere dei tetti parallele al lido: caddero 
sulla strada molti cornicioni che guardavano il monte o il mare: 
usciron fuori dei muri le teste dei travi che stavano diretti nel 
verso suddetto, mentre rimasero poco o nulla danneggiati ì soffitti 
che avevan le travature maggiori parallele al lido: e infine grandi 
fessure si apersero nei vólti che posavano su muri paralleli alla 
spiaggia. 
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4. Cotesta direzione dei moti comparve unica alla maggior 
parte dei Riminesi, ma in realtà dovette comporsi con altre fortis- 
sime spinte, che operarono unitamente alle prime in direzione molto 
diversa. 

Notammo infatti che al momento più terribile ogni cosa comin- 
ciò a spostarsi con moto vorticoso, « II moto rotatorio congiunto 
al sussultorio ( scrivevami il sig. Correggiari direttore dell' Osser- 
vatorio ) rappresenta il massimo dell' energia avvenuto alla metà 
del totale movimento. » E il prof. Meneghelli mi scriveva : « Nella 
nostra scuola di disegno una statua, piantata sopra uno zoccolo 
isolato, sub! uno spostamento di 30 centim. verso SE, e girò verso 
N per un angolo di circa 45®. Due semibusti rivolti verso NW gi- 
rarono, uno verso W, V altro verso E. » Più singolare fu la rota- 
zione avvenuta nella torre dell' orologio in piazza G. Cesare. La 
pane superiore ( ora demolita ) di cotesta torre risultava di 4 pila- 
stri disposti in quadrato con altrettanti archi coronati da grosso 
cornicione, e sostenenti una piccola cupola. Tutto cotesto castello 
si è mosso, senza troppo sformarsi, girando come intorno ad un 
perno sul pilastro di ponente, in modo che il lato rivolto verso la 
piazza era venuto in fuori, alla destra dei riguardanti, di 8 centi- 
metri; spostamento cosi grande, che tutti dalla piazza facilmente 
r avvertivano, ed io stesso lo vidi non senza meraviglia nell' ago- 
sto di queir anno. 

Ora per farsi una ragione dei moti vorticosi, molto frequenti 
nei terremoti, comunemente si pensa che tante forze distinte e 
quasi tanti vortici, quanti sono gli oggetti costretti alla rotazione, 
possano intervenire a produrre il fenomeno; come se la terra o 
1' aria , nel corso di un terremoto , potesse rendere imagine di tu- 
muhuoso fiume, che prende qua e là dei moti giratorii e turbinosi. 
E cosi bisognerebbe ideare che tutto un paese, anzi ogni edifizio 
potesse dividersi e suddividersi in tante minime aree, ognuna delle 
quali girasse, indipendentemente dalle altre, intorno ad un asse ver- 
ticale tutto suo proprio. Ciò è veramente assurdo e ridicolo a pen- 
sarsi. Il moto rotatorio non può avvenire se non per effetto di 
moti diversi, simultanei , che provengono da spinte variamente di- 
rette, succedentisi a brevissimi intervalli; sicché gli oggetti, già 
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squilibrati e vacillanti per la prima spinta , dovendo d' un trano 
cangiare il piano di oscillazione , si spostano sulle mal ferme basi 
e ruotano intorno a quei punti che oppongono resistenza maggio- 
re; e cosi anche in oggetti vicinissimi e per identiche scosse pos- 
sono avvenire rotazioni totalmente contrarie. 

Quindi io pensai che due ordini sovrapposti di scotimenti con- 
congiurassero insieme a sconvolgere il Riminese. Ma ninno avea 
chiaramente segnalato un' altra serie di oscillazioni diverse da quelle 
dirette dal monte al mare; niuno me ne fece cenno nelle moke re- 
lazioni inviatemi. Adunque per bene accertarmi del fatto, che, come 
si vedrà, imprime un carattere tutto proprio al terremoto riminese, 
io non doveva e non potei astenermi di andare da me stesso sul 
campo del fenomeno per cercarne qualche prova diretta; e molte 
e chiare ne trovai. Qui basterà che io dica che caddero dei corni- 
cioni in direzione parallela al lido, e una sbarra di ferro diretta 
nel medesimo verso fu rotta per mezzo, e muri e pietre furono 
spezzati nel senso di quel movimento. Nella casa di un mio amico 
( r avv. Bonini ) una tavola appoggiata al muro si rovesciò all' in- 
dietro girando da NW a SE, cioè in un piano parallelo al lido: il 
qual rovesciamento d!ce la gran veemenza dell' urto venuto da SE, 
e vale una indicazione sismografica assolutamente irrepugnabile. 

5. Un' altra prova della presenza di violenti moti per SE-NW, 
ossia paralleli al lido, la trovate facilmente nel Quadro Generale, 
nel quale ho riuniti tutti gli elementi del fenomeno raccoki da 
100 stazioni, sparse da Napoli a Belluno e da Zara a Nizza, {a) 
Quel quadro, che rappresenta il gran campo di battaglia, su 
cui quella notte vennero a schierarsi uscite di sotterra tante forze 
nemiche, deve dirci le vie che percorsero, le loro velocità, il nu- 
mero, la violenza, l'estensione, le forme dei loro assaki. In esso 
vediamo che tre sismografi, di Pesaro, di Meldola, di Forlì, se- 
gnarono larghe ondulazioni per SE-NW. Rimini, eh' è nel mezzo 
di quelle stazioni , non poteva dunque andar esente dallo stesso 
genere di scotimenti. Vi dirò anzi che il pendolo di Forlì corse 
tante volte e così ampiamente da NW a SE, dopo aver fatto un 
solo sbalzo verso W, che al vedere la fotografia di quelle tracce, 
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favoritami dal prof. Riatti, si sarebbe pensato che sul lido non fos- 
sero stati altri movimenti fuorché quelli paralleli al lido medesimo. 

A G^senatico, dove il terremoto menò pure terribili colpi, e di- 
roccò parecchi edifizi, trovai non meno chiare le tracce di fortis- 
simi urti diretti parallelamente al lido. A Cervia sentirono tutti che 
il movimento fu rotatorio da S per E a N: ed anche là riconobbi 
per chiarissimi segni che v' ebbero due specie di scotimenti fra 
loro incrociati ; ma V urto parallelo al lido ebbi a giudicarlo assai 
meno gagliardo che nel Riminese. 

Concludiamo adunque che la spiaggia fu ad un tempo assalita 
da due diversi terremoti, uno perpendicolare al lido, che portò i 
primi tremori, le prime e semplici ondulazioni, 1' ahro parallelo al 
lido, che» componendosi col primo, generò l'orribile tormento dei 
moti vorticosi. 

A. Ma non fu per quei luoghi un semplice passaggio di onde, 
che quasi traversassero provenienti da lontano, e a lontani punti 
avviate ; si bene ivi appunto sorgevan esse di sotterra e spingevano 
verso r aho, come se profonde e immense mine con simultaneo 
scoppio facessero prova di squarciare e far saltare in brani il mi- 
serando paese. 

Citerò qui due soli dei tanti fatti che mostrarono la gran vio- 
lenza dei sussulti. « Stava sopra un tavolo una bottiglia chiusa 
con tappo di vetro e un bicchiere capovolto al di sopra. Rimase 
in piedi la bottiglia; e il bicchiere ed il tappo si trovarono rotolati 
sul pavimento. Un vaso piuttosto grande era posato sopra una 
stufa, ed un perno fissato nella base del vaso. Il vaso saltò in al- 
to, usci dal perno e si rovesciò per terra. » (Lett. del prof. Mene- 
ghelli). 

Da Cesenatico il sig. Signoretti mi scrisse che il moto da prin- 
cipio fu ondulatorio e poi sussultorio, e per 5* vorticoso: e che un 
muro di cinta e la torre caddero nel momento che i sussulti si 
cangiarono in moto vorticoso. 

Da Cervia il Can. Zabardi mi scriveva : « L' orribile scotimen- 
to, preceduto da cupo rombo, fu in principio per 2" sussultorio.... 
Io sentii il mio letto balzare con violenza dal basso all' alto. » 
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A Pesaro il sussulto fu leggiero: a Forlì non fu notato. 

7* Se a tutti questi caratteri propri e comuni ai movimenti del 
lìiloy cioè air ondeggiare spaventoso da monte a mare, al simulta- 
neo scoppio di nuovi urti incrociati coi primi, alle prepotenti rota- 
zioni, agl'impetuosi sussulti, aggiungiamo l'identità dell'ora in 
che la spiaggia fu percossa, dappoiché la stessa ora, fra 12.54 
e 12.55, segnò il momento del fenomeno a Rimini, Cesena e For- 
lì; se riflettiamo che i caratteri medesimi non li troviamo cosi fra 
loro congiunti e in un grado di sì alta energia in veruna ahra 
parte d' Italia, ben facilmente veniamo a concludere che il fuoco 
sotterraneo, o qualunque esso sia il tremendo demone che di sot- 
terra continuo ne minaccia, e squassa, rovina, inghiotte città e 
province, quella notte raccolse e sfogò la furia de' suoi impeti nella 
linea Pesaro-Cervia, dirigendosi con massima e centrale veemenza 
contro Rimini e Cesenatico. 

S. Nella stessa notte traballava l'Appennino da Camerino a 
Firenze e la costa ultra-adriatica da Zara a Trieste: 

Zara a ore 12.50,5 con forza debole 

Pola » 12.51,5 » mediocre 

Fiume » 12.52 » » 

Trieste » 12.54,7 » » 

Udine » 12.57 *^ debole. 

Cominciò dunque il terremoto a Zara molto prima che a Ri- 
mini, e passava per Pola e Fiume quando Rimini ancora riposava 
in pace. La legge dei moti progressivi fu là ben manifesta: essi 
corsero, come il 12 marzo 1873, dalle basse alle alte latitudini. Il 
Mailer notava a Pola che ì moti salivano paralleli alla spiaggia. 

9. Le ore meglio accertate, che segnarono l' apparizione o il 
passaggio delle onde per mezzo alle nostre giogaie appenniniche, 
sono anch' esse tutte inferiori all' ora propria del terremoto rimine- 
se, ed anche le direzioni si mostrarono parallele a quelle della riva 
orientale dell' Adriatico. 



Per Urbino (scossa a 5i"*,5) assicuro io che i moti venivano 
da SE. A un tratto mi trovai rotto il sonno, senza saper come: 
niun moto era comincialo: e poco dopo, ecco un tremolio con- 
fuso e generale senza distinta direzione: e poi una furia di lunghi 
moti che per sei o sette volte fecero prova di rovesciarmi verso 
SE. Il mio sismografo dette semplicemente grandi onde SE-NW 
con minima isolata escursione verso NE. 

Ma più bella e parlante è l'osservazione fatta a Camerino 
(scossa a 52^,5 ) dal prof. Berti, il cui sismografo fu quella notte 
il più bravo fra tutti in Italia. Esso consiste nel vecchio apparec- 
chio del P. Cavalieri. La punta s' interna per circa un millimetro nella 
cavità di un cilindretto (o piccola viera) immerso nella polvere. 
Questo infrenato dalla punta si sposta e si affonda nella polvere 
dalla parte d' onde la scossa proviene. « La viera del pendolo 
lungo (mi scrisse il Berti) mostrò che la derivazione fu da SSE. 
Io stesso, che mi trovava in letto, senza avere ancora preso son- 
no, avvertii benissimo la detta direzione e derivazione da SSE. » 

Alla stessa latitudine di Camerino, a Fermo (scossa a 51*"), 
eguale osservazione fu fatta dal prof. Agolini-Ugolini. Avendo egli 
sentito innanzi parecchi rombi sotterranei, tenea ben preparato un 
suo grossolano sismografo ; e da questo seppe puntualmente la pri- 
ma corsa delle onde per SE-NW, e la seconda per SW-NE. 

Alle decisive indicazioni dei tre sismografi di Fermo, Came- 
rino e Urbino, che si agitarono in Italia all' ora stessa della Dal- 
mazia ed Istria, unisco le osservazioni molto sicure (stabilite dopo 
lungo e minuto esame) di Cartoceto e Serrungherina ; e risulta il 
seguente quadro che mostra ben chiare le prime forme che il fe- 
nomeno ebbe in Italia : 

Camerino .... 52^,5 

Fermo 51 

Urbino 51,5 

Serrungherina . . 50 
Cartoceto .... 51 

Prego di considerare il gran valore di questo gruppo di dati, 
che esce fuori dal quadro generale con caratteri del tutto speciali. 



Direzione 


Forza 


SSE 


5-6 


SE poi SW 


5-6 


SE e SW 


7-8 


SSE 


8 


SE 


8 
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Io posso in prima assicurare che quelle ore cosi basse sono molto 
bene accertate. Basterà che io dica clie, appunto per assicurare 1* ora 
di Urbino, stetti per quasi due ore la mattina del i8 all'ufficio 
telegrafico, procurandomi il tempo da diverse stazioni, a fine di 
stabilire giustamente V errore dell' orologio : sicché risulta ancora 
che la mia ora è comparabile con quella dei telegrafi delia spiag- 
gia adriatica. Di più in quanto all' ora vi è grande accordo con 
quelle di molti paesi intermedi, che avevano gli orologi regolati 
con la meridiana. Infatti, eseguita la riduzione, ebbi : 
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Porto S. Giorgio . . . 50" Cagli (Mariotti) . . 52 

Sanseverino 50,1 S. Angelo in Vado. 53 

Fabriano (Morbelli) . 53 



La media che si ha dalle dieci sopraddette stazioni, comprese 
prossimamente fra Camerino e S. Angelo, viene 51,74: la quale 
ora può dirsi identica con la- media di 51,3 di Zara, Pola e Fiu- 
me: mentre nella linea Rimini-Forli domina (come si vede facil- 
mente) r ora 55. 

In secondo luogo vuol notarsi che tra i primi moti avvenuti in 
Italia, gagliardissimi furono quelli di Urbino, Cartoceto e Serron- 
gherina. Ora è naturale che un' onda violenta e poderosa non si 
lasci troppo modificare dalle condizioni dei luoghi e non cangi di- 
rezione dinanzi alle resistenze che incontra, ma anzi signoreggi le 
resistenze, piegandole secondo il proprio andamento. Cosi intendia- 
mo come la direzione SE, che dominò nelle prime cinque stazioni, 
dev' essere stata immediata e primaria. Invece in quei luoghi, dove 
r urto fu debole, ogni cangiamento di direzione era possibile. In 
tal caso, a meno di una chiara rivelazione espressa nell'ordine 
delle ore, sarebbe ben difficile di trarre sicure conclusioni dalla 
maniera dei movimenti. Infatti, basta che si combinino in una 
stessa città diversi osservatori, perche subito appariscano essenziali 
differenze. Cosi a Cagli 

il prof. Mei ebbe . . . SW ed ESE 
il Mariotti unicamente SE 
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a Fabriano 

il prof. Morbclli .... SW 
il prof. Zonghi .... S. 

Da Firenze il P. Bertelli mi scrisse che pur dentro il suo Collegio 
la direzione fu molto varia » dove SE e dove SW. Adunque non 
v' è da far troppo conto delle varie direzioni manifestate da lievi 
scosse: e perciò la chiara concorde testimonianza delle nostre pri- 
me cinque stazioni resta in tutto il suo valore. 

Le conclusioni finora raccolte non sono ancora ben definite 
nella loro estensione. Ciò si deve a questo mio metodo, consistente 
nel pigliare dai fatti quel poco che chiaramente ne insegnano, 
dando via via ad ogni deduzione il massimo possìbile rilievo, ma 
stando sempre nei limiti precisi e rigorosi che rispondono al di- 
retto insegnamento dei fatti. A palmo a palmo mi guadagno il 
campo che voglio possedere, e tutti i passi fatti, li rassicuro con 
ogni studio, e ne prendo lume per i passi da fare. Cosi ora vien 
naturale la ricerca: la fase Camerino-Urbino fu confinata fra que- 
ste latitudini, o piuttosto invase una zona più lunga? 

Studiando con questa mira il quadro generale, si resta subito 
colpiti dalle ore assai basse di Alvernia, Sinalunga, Empoli, Firen- 
ze, Bologna. Eccole unitamente all'ora di Arezzo dedotta da quelle 
di Sinalunga e Alvernia: 

Direzione Forza 

Sinalunga 52" W j 

Arezzo 52,4 S? 3? 

Alvernia 52,8 W 3? 

Empoli 53 S 2 — 3 

Firenze (Pittei) . . 52,8 SE 4 — 5 

» (Cecchi) . . 52,75 S 4 — 5 

y> (Bertelli). . 53 circa SW e SE 3 — 4 

Bologna 53,2 SSW 5 — 6 

Confronto queste ore con quelle di tanti altri luoghi che sono 

più vicini ad Urbino. Rìmini, Cesena, Forlì, Cesenatico, Cervia, 

sono due o tre volte più vicini ad Urbino che Firenze: eppure 
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l'ora che domina 

da Urbino a. Firenze è .. 51 a 53 
da Rimini a Forlì 55 

Là tanta prestezza dell' arrivo delle onde a Sinalunga e Firen- 
ze, a confronto del loro corso lentissimo verso la Romagna, è tal 
fenomeno che non si spiega col semplice movimento di propaga- 
zione. Aggiungete che a Firenze le onde giunsero debolissime, e in 
Romagna oltremodo potenti, come si vedrà in appresso: si che i 
più deboli moti avrebbero avuta una velocità doppia e tripla dei 
più gagliardi. Egli è dunque evidente che verso il Fiorentino le 
onde non andarono per questa via, ma per altra più diretta e im- 
mediata : cioè vi salirono di sotterra , tutte insieme con quelle che 
salirono a percuotere la zona Camerino -S. Angelo, accompagnate 
da un' ala più poderosa verso Urbino. Cosi apparisce che la prima 
fase o la prima conciissiotie nella nostra penisola deve avere investita 
tutta la :;^oua Camerino -Alvernia Camerino 'Firai:(e, ,t questa ^ofia 
si -scosse in Italia prossimamente alla stessa ora che la :iona ultra- 
adriatica e con movimenti eguali, diretti da SE a NfV. 

IO. I due terremoti laterali sorsero dunque come forieri del 
riminese, quasi lontane avanguardie distaccatesi all' istesso tempo 
da un sol corpo di forze per andare a battere quei paesi laterali, 
innanzi che il nerbo maggiore venisse ad urtare nel centro e co- 
me a sorprenderlo, quando sui fianchi ogni allarme era cessato. 
Or qual legame misterioso fé' sorgere quei tre terremoti a si breve 
intervallo? Sono essi tra loro indipendenti, o piuttosto, come suole 
d' ordinario avvenire, il più violento e poderoso generò gli altri 
tanto più lievi e innocenti? Ma il terremoto riminese, che fu T ul- 
timo, certo non fu causa degli altri: come causa dovea precederli, 
non seguirli: e d'altra parte, come effetto lontano di quelli, dovea 
percuotere molto più debolmente di loro, come fu appunto nel 
marzo 1873. Adunque, ripeto, qual misteriosa dipendenza possono 
avere fra loro i tre distinti fenomeni? 

Il problema é molto nuovo e curioso, e per decifrarne l'enig- 
ma avrei forse fatto ricorso a ipotesi troppo artificiose e arbitra- 
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rie, se un' altra volta non mi fossi imbattuto in un ordine quasi 
identico di fatti. 

11. Per buona fortuna io aveva già scoperta nei moti del 
12 marzo 1873 una profonda ed intima colleganza e, quasi direi, 
una simpatica corrispondenza tra le coste Dalmaiine e le basi del 
nostro Appennino. Anche allora Italia e Dalmazia tremarono in- 
sieme; la linea Spoleto-Firenze a 9.1,9 e la linea Ragusa-Fiume 
a 9.2. E allora, come oggi, corsero per quelle linee due serie di 
onde parallele. È dunque la seconda volta che Italia e Dalmazia si 
scuotono con perfetto sincronismo, con accordo perfetto di moti 
paralleli. Tutto ciò non può essere casuale. I due terremoti, avve- 
nuti alla distanza di due anni, si rischiarano a vicenda, e svelano 
r esistenza di un attivo inestinguibile focolare confinato in pro- 
fonda e invariabile posizione; dove tacitamente si compie un la-^ 
vero vulcanico continuo, che a lunghi periodi si rianima ed esplo- 
de, quando, conseguito un certo massimo di energia, si fa capace 
di smuovere e sollevare le due lontane regioni: dopo di che si' 
accomoda a nuovo stato di equilibrio, sempre instabile, sempre in 
via di violente rinnovazioni. Del qual focolare appariscono ben* ' 
chiari due importanti caratteri ; e§so cioè dev' essere a profondità 
grandissima, perchè invia alla superficie a distanza grandissima 
vibrazioni parallele e non divergenti; esso giace intermedio fra. Ita- 
lia e Dalmazia, perchè le sue correnti sismiche arrivano contem- 
poraneamente alla superficie di quei paesi. 

Una bella carta sismografica del terremoto del 1873, ideata e 
disegnata dal Capitano Luigi Gatta, presentava sotto il fondo del- 
l'Adriatico e nel bel mezzo di quel mare un mazzo di frecce di- 
rette da SE a NW, per indicare la profonda sorgente e la dire- 
zione di quei moti. La felice immagine suggerita da quei primi 
studi torna dunque oggi a presentarsi di nuovo, e piglia tutto 
l' aspetto di una legge costante , inerente alla posizione di quel 
centro di scotimenti e alle inclinazioni e struttura geologica dei 
terreni che formano la grande depressione adriatica. 
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12. Frattanto un nuovo inatteso problema sorge spontaneo ii 
queste prime illazioni. 

Nel 187J Dalmazia e Appennino si scossero a 9.2, e poi l'Emi- 
lia a 9.J. 

Nel 1875 Dalmazia e Appennino a 12.51,5, e poi l'Emilia 1 
12.SS. 

Ambedue le volte ritardarono ì moti nell* Emilia di circa 3"". 
Come dunque lo scoppio sotterraneo, che inviava quelle correnti 
laterali, risparmiò sul principio il paese intermedio? Atteso il mi- 
nore spessore terrestre che le onde dovean traversare per battere 
r Emilia, movendo da un focolare sub-adriatico, non solo non d<>- 
vea il terremoto rìminese ritardare sugli ahrì, ma anzi dovea pre- 
cederli. Quindi è chiaro die le forze che ascesero verso la super- 
ficie in quella prima esplosione, mentre trovarono buone vie con- 
duttrici per diramarsi dì fianco, ebbero invece a incontrare nel più 
breve spessore della crosta, al di sotto delle nostre spiagge, o [er- 
rjni meno elastici che per intero le assorbirono e spensero, 
grandi e molte soluzioni di continuità inette a trasmetterle. 

« Mentre nel Perd, dice lo Stoppanì, certi terremoti sì ripctonu 
sempre su lìnee determinate, avviene che da secoli in certi punii 
intermedi non si verifica alcuna scossa. I Peruviani chiamano que- 
sti luoghi ponti. » Applicando la stessa immagine al fenomeno da 
noi incontrato, quantunque te onde che lo presentano non cor- 
rano orizzontati, ma provengano direttamente da profondi dm- 
tri ascendendo più o meno inclinate alla verticale, potremo dire 
che nei terremoti che colpiscono allo stesso tempo le montagne 
appenniniche e le spiagge ultra-adriatiche, un gran ponte difende e 
libera il nostro lido e la nostra marina dai primi e diretti scoti- 
menti. E sarà questo forse in Italia il primo esempio di un pouu 
shniico di un genere poco diverso da quelli del Perù. \'edrenn) 
nei terremoti avvenire se la mia deduzione non è forse troppo 
jiJii.i. 

Ma l luoghi fatti immuni dagli urti primi e diretti non lo sa- 
r.inno egualmente dai moti derivati, i quali per tutto sì spandono 
ulb Miperficìe terrestre all' intorno dei paesi su cui vennero a sfi»- 
garsi gì' impeti delle forze sotterranee. Di ciò rende conto la teo- 
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ria dei radianti sismici, ideata in prima dal De Rossi, e da me lar- 
gamente convalidata ed estesa nel 1873 e nel 1875. Al lume di 
questa teoria, che va sempre meglio fondandosi, si faranno chiari 
i mutui strettissimi rapporti, che ebbe il terremoto rìminese con 
gli altri che a breve intervallo lo precedettero. 

IS. Chiamo radiante sismico (e il termine è già ricevuto nelhi 
scienza) quella porzione della superficie terrestre, dove primamente 
si manifestano gli urti delle forze endogene, dopo che queste nella 
loro faticosa ascesa ebbero già riempito di cupi boati le interne 
cavità del globo, e mandate innanzi, come foriere dei loro prossi- 
mi assalti, la perturbazione elettrica e una fitta serie di minime e 
quasi indistinte vibrazioni. I primi ondeggiamenti del radiante li 
chiamo woii primari. 

Ben si vede che il mio radiante non è il focolare profondo, 
dove la gran macchina sismica viene furiosamente allestita e man- 
data fuori a tutta corsa. Il radiante è tutto alla superficie: è il fo- 
colare secondario, che sentiamo balzare sotto i nostri piedi in cor- 
rispondenza dei primi e riposti tremori avvenuti poco innanzi nelle 
viscere terrestri : è V eco fedele delle intenie violente palpitazioni 
di qualche centro vulcanico subitamente portato a nuova straordi- 
naria attività. 

1 moti primari, in cui si agita il radiante, avranno, in forza 
della sua stessa natura, i seguenti caratteri nettamente definiti : 

I. Come al disopra di una mina la roccia si spezza, sal- 
tando in aria, cosi nel radiante non mancano mai i movimenti 
sussultorii. 

II. Le onde, che salgono a colpire il radiante, lo investono 
o tutto in un tempo o in si breve intervallo di tempo, che non è 
possibile riconoscere lungo il radiante medesimo V andamento pro- 
gressivo che sogliono avere i terremoti, valutato a 50 o 60 chilo- 
metri per minuto. 

III. E quando v' ha una differenza ben certa, comecché non 
grande, nei tempi in cui si scuotono gli estremi del radiante, essa 
dimostra che il fascio delle forze sotterranee sali inclinato alla ver- 
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t'ìcah, e può servire a] calcolo di un valore approssimato di cotesti 
inclinazione. 

14. Ai moti primari, che si sviluppano net radiante, succedono 
mit' intorno al medesimo , per .effetto de' suoi spostamenti , alirì 
moti che chiamo stcondari, 1 quali rapidamente si allontanano e 
corrono via per il paese circostante, facendolo ondeggiare, come 
un campo di spighe traversato dal vento; precisamente come si vAle 
sull'acqua, gettandovi un sasso, che subito si diramano ìn ^iro 
una (ila di onde, le quali vìa via increspano la superiìcie ìn pumi 
sempre più lontani. Il punto percosso è il radiante, le ondulazioni 
che camminano alla superficie sono i moti secondari o Ì raggiamenli. 

Per ragione appunto di tale propagazione superficiale io dissi 
radiante, ossìa centro dei raggiamenti , 1' area superficiale donde i 
moti derivano ; e presi cotesto termine da un ordine molto diverso 
dì fenomeni, cioè dalle apparenze che ci offre una pioggia di stelle 
cadenti, la quale vìen fuori tutta quanta da un piccolo spazio dì 
cielo, che gli astronomi dissero radiante, e da esso sembra dira- 
marsi all' intorno. 

L' introduzione dì cotesta parola, com' è chiaro , vale una divi- 
sione dei terremoti in due classi; perchè Ìl moto, che è causa dei 
raRgiamentì, va distinto per necessita dai raggìamenti medesimi. 

Prima dei sismologi aveva già il popolo concepita cotesta razio- 
nale divisione. Io era ancor fanciullo, quando al battere di un ter- 
remoto il mio buon padre mi disse: il terremoto deve aver scop- 
piato lontano; qui non ha battuto che per consenso. Oggi dopo 
lunghi -ttudi trovo che quella formula è vera ed csana. Vi sono 
urrcnioii primari, che rispondono agli uni diretti delle forze sot- 
ierr.inee, e vi sono terremoti secondari, o terremoti dì consenso, 
prodotti dai primi. QueHi sono radianti, questi sono le radiazioni. 
li il conceno 6 scentifico ad un tempo e popolare. 

Ili. Dal quale princìpio, come si dedussero i primari caratteri 
propri dei moti del radiante, cosi derivano bene scolpite le forme 
dinamiche proprie dei moti di consenso o di raggìamento; le quali 
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eminentemente facilitana l' investigazione scentifica di un grande 
terremoto, che sempre si presenta come confuso laberinto di sva- 
riate lontane manifestazioni. 

Pensando infatti che le onde raggiate haj)no origine dagli spo- 
stamenti di una parte della superficie terrestre, ricaviamo: 

I. I terremoti di consenso camminano orizzontalmente, e per- 
ciò producono oscillazioni orizzontali raramente commiste a sussul* 
ti, che, quando abbiano luogo, saranno generalmente assai lievi. 

II. La forza delle onde raggiate anderà a grado a grado in- 
debolendosi col crescere della distanza dal radiante, perchè gran 
parte se ne perde nella imperfetta elasticità dei terreni, e nel libero 
smovimento degli oggetù che sono alla superfìcie. 

Ciò peraltro non esclude che le onde stesse possano più innanzi 
produrre grandi guasti, che nel corso precedente non cagionarono; 
perchè dove trovano elastici conduttori passano quasi innocenti, ma 
arrecano subite rovine dove per V incoerenza dei terreni si arrestano 
e si accumulano. Ma a parità di condizioni la loro energia è certo 
decrescente colla loro maggior distanza del radiante. 

III. Mentre i punti del radiante, comunque lunghissimo, sono 
percossi in si breve intervallo di tempo che esclude la possibilità 
di una trasmissione progressiva dei. movimenti, i punti invece che 
vengono visitati dai moti di raggiamento si destano e si commo- 
vono in tempi via via più avanzati, a seconda delle loro distanze 
dalla zonfa centrale , accennando la nota consueta velocità di 50 a 
60 chilometri per minuto. 

IV. Fra le molte radiazioni emanate da un radiante di figura 
allungata hanno il primo posto per potenza e forse anche per ve- 
locità quelle che si diramano in senso perpendicolare al suo asse, 
perchè giungono in dati punti dopo aver percorso una linea più 
breve; e inoltre, se il radiante si agita in una catena montana, o 
in una linea poco superiore a una serie di fratture sotterranee, co- 
testo radiazioni secondarie rispondono in modo più diretto all' on- 
deggiamento laterale, o moto di altalena, che suol avvenire nel ra- 
diante medesimo. Cosi in Italia i radianti appennici inviano a pre- 
ferenza i loro ragglamenti giù per le vallate laterali e per le lunghe 
giogaie, che dall'alte criniere appenniniche scendono via via de- 
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gradando fino ai due mari. Quindi è che a levante e a ponente 
della penisola potrebbero darsi dei terremoti contemporanei, non 
aventi fra loro altro legame fuorché la lontana derivazione da una 
medesima linea assiale. 

V. E coteste schiere di massimi raggiamenti, che corrono in 
senso perpendicolare all' asse di radiazione e perciò hanno direzioni 
fra loro parallele, arriveranno in un medesimo tempo su lunghe 
estensioni di paese poste da un lato del radiante, e percoteranno 
neir istante medesimo una lunga fila di città, senza che possa dirsi 
come il terremoto passò dall' una all' altra. Cosi successe appunto 
nel 1873, che la spiaggia da Pescara a Rimìni balzò tutta d'un 
tratto, quasi per un moto solo: ma erano migliaia di moti che 
scendevano da un lungo radiante posto nell'Appennino. 

VI. Infine con questi prtncipii spieghiamo le grandi differenze 
che talvolta s' incontrano nelle velocità dei moti terrestri. Imper- 
ciocché il vero valore della velocità sismica può unicamente cer- 
carsi sulle linee tirate perpendicolarmente all'asse di radiazione, 
sui raggi tirati tutt' intorno al luogo centrale, dove il radiante può 
essere limitato in un' area molto ristretta. Per ogni altra linea il 
calcolo sarebbe illusorio, a cagione della diversa provenienza delle 
onde che percuotono i suoi punti. 

16. Ed ora, o Signori, siamo in grado di tentare il più diffi- 
cile problema, che riguarda i rapporti che il terremoto riminese 
ebbe cogli altri che lo precedettero. 

Un radiante italiano subitamente si destò a ore 12.51,7 nel- 
l'Appennino, sulla linea Camerino-Firenze. I suoi moti di raggia- 
mento scesero pei versanti delle nostre montagne verso la spiaggia. 
Infatti le osservazioni meglio fondate, che furon quelle di Ancona, 
Kimini, Cesena, Forlì, Ravenna, Bologna, mostrano con piena cer- 
tezza che tutta la zona littorale Ancona-Ravenna fu primamente 
scossa da forti onde di SW, e fu in un medesimo istante, cioè 
fra 54 e 55» 

Ma le onde derivate vanno perdendo di forza colla distan;? a. 
Perciò, fatta ragione del grado di energia che esse avevano al loro 
cominciamento, e insieme ricordando come esse non produssero 
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danni sulla spiaggia nel 1873, quando pure avevano una gagliar- 
dia di gran lunga superiore, chiaramente risulta che quelle onde 
derivate non poterono essere causa unica efficiente del grande di- 
sastro della spiaggia. 

Ma il terremoto riminese avvenne nel momento in che passa- 
vano coteste onde. Qual sarà dunque il segreto legame che unisce 
i due terremoti ? Come il secondo può destarsi per V azione del 
primo? Tanto spavento di furiose concussioni e sussulti, tanto im- 
provviso soqquadro e turbinio d' ogni cosa, nel momento in cui la 
città è visitata da lievi ondulazioni già indebolite e stanche per il 
lungo cammino, non può altrimenti spiegarsi se non pensando che 
quelle prime spinte furono non causa efficiente , ma soltanto occa- 
sionale di si grandi e sproporzionati effetti. Quindi io vado pen- 
sando che al disotto del Riminese, immense latenti forze da lungo 
tempo doveano adunarsi e crescere silenziose, aspettando un mini- 
mo impulso per divampare in vasto incendio. E V impulso furono 
le scosse venute dal radiante appenninico. Esse resero d' un tratto 
meno salda la compagine delle terre, o accrebbero per compressione 
r alta potenza dei gas sotterranei già sul punto di scoppiare, o apri- 
rono improvvise fatali comunicazioni perchè poderose forze con 
subita irruzione venissero a battere più da vicino la superficie. Il 
fenomeno è nuovo: un radiante eccita da lontano la subita anima- 
zione di un altro radiante, come elettrica batteria accende da lon- 
tano la mina che fa saltare una fortezza. Il fenomeno è nuovo, 
ma non perciò meno palese in tutte le circostanze che abbiamo 
considerate. Le onde raggiate furono la poca scintilla, che gran 
fiamma seconda (A). E il radiante riminese deve aver spinto con 
gran furia in direzione inclinata all' orizzonte, in modo da dar luogo 
ad una componente orizzontale parallela al lido, della quale tro- 
vammo tante riprove, e ad un'altra componente diretta verso 1' alto, 
che generò i sussulti. 

17. E i sussulti furono il massimo dei danni. Imperciocché, se 

una torre, un muro o qualsiasi oggetto ricevono nella base una 

spinta dal basso all' alto , quando già per 1' oscillazione precedente 

si trovano deviati dalla verticale, la deviazione e il piegamento 

21 
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verso terra si aumentano a dismisura; come fossero tante leve, di cui 
il minor braccio piantato nel terreno venisse d' improvviso solle- 
vato da una parte o dall' altra. Guai, bisogna dire in generale, guai 
se un sussulto sorprende gli edifizi nel momento in che essi ondeg- 
giano fuori della verticale. Per questa ragione, io credo, comune- 
mente si dice al battere di un terremoto : non vi movete. Perchè 
il nostro movimento, quando fosse impetuoso e violento, potrebbe 
produrre dei sussulti capaci di accrescere lo strapiombo dei muri (e). 

Per il concorso di quei sussulti facilmente si spiega perchè molti 
muri caddero verso il mare ed altri verso il monte, supponendo 
che i primi siano stati colti dal sussulto quando oscillando piega- 
vano verso il mare, gli altri quando piegavano verso il monte. 

E resta pure spiegato perchè i Riminesi non distinsero bene 
le une dalle altre le due serie dei movimenti che fra loro incrociati 
dominarono sulla spiaggia. Infatti il nuovo e più tremendo moto 
che ivi sorse inclinato all' orizzonte , scomponendosi in sussulti e 
in moti orizzontali paralleli al lido, non dovea far altro che accre- 
scere coi primi i moti precedenti, e generare con gli altri i moti 
vorticosi; e cosi dovè generalmente sembrare che dominasse un 
solo terremoto con ondulazioni perpendicolari al lido, accompagnate 
solo accidentalmente da moti sussultorii e rotatorii. 

18. Giunto a questo punto della mia lunga analisi, per la quale 
mi pareva di aver bene determinato il terremoto riminese in sé 
stesso e ne' suoi rapporti coi moti dell* Appennino , io lamentava 
che le indicazioni fedeli di un qualche sismografo non venissero a 
confermare le mie deduzioni, che per essere assai minute e positive 
potrebbero sembrare o ipotetiche o troppo ardite. Ma infine il si- 
smografo lo trovai, e con grande compiacenza ebbi a riconoscere 
che la sua parola era chiarissima e in tutto conforme alle mie de- 
duzioni. 

« Nel mio gabinetto di fisica (mi avea già scritto da gran tempo 
il prof. Meneghelli) V apparato di sette specchi per la ricomposi- 
zione dei colori stava dietro una cassetta contenente un microsco- 
pio; la cassetta a Nord, e quell'apparato a Sud. Esaminando dopo 
il terremoto gli spostamenti avvenuti nelle macchine del gabinetto, 
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trovai caduto quell' apparato verso Nord, ma non già cosi che re- 
stasse appoggiato alla cassetta, bensì disteso al di sopra della me- 
desima. Esso dunque avea fatto un salto verso Nord. Parecchi tubi 
di Geissier sostenuti da piccola base stavano vicini all' apparecchio 
che saltò sulla cassetta del microscopio. Questi sono caduti verso 
SW, e dal modo della caduta rilevai che essi caddero verso SIV, pri- 
ma che avvenisse il salto delf altra macchina, » 

Più chiare indicazioni non potrebbe dare qualsiasi sismografo 
delle due fasi combinatesi nel terremoto riminese, cioè dei moti 
per SW-NE discesi dall'Appennino, e degli urti inclinati da SE a 
NW sopraggiunti sui primi : nella quale combinazione si riassume 
tutta la dinamica da me scoperta e delineata del terremoto riminese. 

• 
IO* Rimanendomi finora nel semplice campo delle osservazioni, 
al quale appunto si limita la teoria dei radianti sismici, nulla di 
fantastico e d' ipotetico io introdussi nella mia discussione, guardan- 
domi con ogni studio di sposare un'opinione qualunque, non che 
di questionare, come sempre si faceva in passato e senza frutto al- 
l' occasione di un terremoto, sulla natura delle cause che suscitano 
e conducono la tremenda catastrofe. Il mio ragionamento e la teo- 
ria dei radianti, come oggi la presento, corrono indipendenti dalle 
diverse ipotesi che volessero abbracciarsi intorno all' origine ed ai 
caratteri delle forze endogene, e alle interne conformazioni della 
crosta terrestre dov' esse salgono a sfogare la violenza dei loro 
conati. Ma la scienza possiede oggi qualche buon dato per ispin- 
gere lo sguardo in si oscuri penetrali; e perciò ne dirò pure qual- 
che cosa, benché senta di tentare un vastissimo pelago con troppo 
piccola barca. 

È legge generale, stupenda conquista della moderna geologia, 
che i 400 e più vulcani {d) che sembrano qua e là sparsi sulla faccia 
della terra senza regola alcuna, seguono pure nella loro distribu- 
zione un ordine determinato, che è di segnare coi loro allineamenti 
la separazione dei grandi rilievi della crosta terrestre dalle vicine 
depressioni occupate dai mari ; sicché stanno come termini all' in- 
torno dei continenti, quasi descrivendone il perimetro. « Pigliatemi, 
dice lo Stoppani, qualunque delle serie di vulcani più noti, e vedrete 
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i vulcani che la compongono allinearsi alla base di un rilievo, os- 
sia di una catena di montagne. » Le spiagge occidentali dell'Ame- 
rica, e la lunga catena di isole vulcaniche distese intorno all'Asia 
verso il Pacifico ne offrono le più splendide riprove. 

Il fatto generale si verifica inoltre anche intorno ai continenti 
di minore estensione e sulle spiagge dei mari minori. In seno al 
Mar Rosso esistono vulcani, e vulcaniche si credono le sue sponde. 
L'Italia poi è tutt' intorno alla catena appenninica cosi seminata di 
manifestazioni vulcaniche, che forse altrove non potrebbe incontrarsi 
un esempio più bello e parlante della legge di cui discorriamo. In- 
fatti al lato Sud-ovest abbiamo i gruppi vulcanici, attivi o spenti, 
del lago di Bolsena, di Viterbo, del lago di Bracciano, dei colli La- 
ziali, di'Ticchiena e di Pofi, del gruppo delle isole Pontine, d'I- 
schia e Procida, dei Campi Flegrei (compreso il Vesuvio), del Vul- 
ture, delle Lipari, dell' Etna, dell' isola Giulia : e alle basi di Nord-est» 
abbiamo tal serie di manifestazioni minori, che ben si vede come 
anche da quel lato la stessa legge è profondamente osservata. « Io 
ho potuto stabilire, scrive lo Stoppani, una zona meravigliosa di 
manifestazioni secondarie, che si svolge esattamente parallela alla 
catena degli Appennini, ma sul lato opposto a quello su cui si al- 
lineano i vulcani. Questa zona è delineata da un numero meravi- 
glioso di sorgenti minerali, dì sorgenti petrolìfere, salse, vulcani di 
fango, putizze, fontane ardenti. » 

Or qual è il significato di cotesta legge .^ Quali sono le cause 
perchè il vulcanismo abbia a prediligere coteste linee di confine? 
La risposta è facile e naturale: le linee vulcaniche segnano i luo- 
ghi di più facile comunicazione fra le ardenti viscere del globo e 
la superficie: esse segnano adunque un gran sistema d'interne rot- 
ture e di squarci aperti nella crosta del globo. E poiché cotesta 
serie dì fratture corre all' ingiro sul perimetro dei continenti , cioè 
fra i rilievi e le depressioni della superficie, fra le terre ed i mari, 
chiaramente apparisce che essa dovette prodursi per effìetto di quelle 
interne forze che produssero il sollevamento delle grandi masse 
continentali e la depressione dei fondi marini. Sui loro confini, cioè 
intorno alla linea che separava i due opposti movimenti della su- 
perficie, ebbe allora a sconnettersi al massimo grado l' interna tra- 
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vatura della crosta terrestre; e sulla linea medesima, tutte le masse 
reggendosi fra loro per mutui accidentali contrasti, ebbe a costi- 
tuirsi un sistema di equilibrio di grande instabilità. Questa condi- 
zione di cose dà ragione della legge generale che riguarda le po- 
sizioni di tutti i vulcani; e al medesimo tempo ci avverte che le 
terre littorali saranno sempre prediletta sede dei terremoti. 

20« E avremo dunque anche noi nell' Emilia e nel Riminese 
cotesto sotterraneo seguito di sparse fratture, dove continuamente si 
adunano e fremono imprigionate immense copie di vapori e di gas, 
sempre intenti a squassare il debole e fratturato inviluppo dei su- 
periori terreni ? Chi rimira le alte giogaie sollevatesi dirimpetto al 
lido, chi considera come a cavaliere della spiaggia riminese levossi 
dalle acque il Titano fino all' altezza di 748 metri (e;), chi allo stesso 
tempo ripensa come la gran serie di aperte valvole e sfiatatoi, che 
segnano il contorno dell'Appennino, viene ad un tratto ad inter- 
rompersi nella bassa Emilia, io credo che facilmente converrà nella 
mia opinione, che non mancano in quei luoghi le condizioni più 
favorevoli al frequente movimento della terra, e che ivi il terremoto 
dee far le veci delle altre manifestazioni secondarie allineate sul se- 
guito delle radici appenniniche. 

21* In quanto al Riminese la mia opinione è abbastanza con- 
fermata dalla storia. « Quasi in ogni secolo, scrive TAstolfi, ha 
dovuto Rimini soggiacere a qualche scossa di terremoto ; nell' an- 
no 1180, nel 1308, nel 1672, e in questo secolo varie volte, cioè 
nel 171 1, nel 1741, nel 178 1, nel 1786. » (/) Questi, con altri di 
cui ebbi notizia dagli amici miei Dott. Luigi Tonini e Can. Gae- 
tano Niccolini, formano la seguente serie dei massimi terremoti 
che percossero il Riminese. 

II 80. Come al cenno dell' Astolfi. 

1302. Terremoti grandissimi nel mare Adriatico. L'arena in- 
torno ai lidi di Rimini fu alzata per una canna a guisa delle sponde 
dei fiumi, com'è successo nel 161 3, con perdita di molte barche 
e persone. 

1308. Gennaio 25. — Scossa gagliardissima, che rovinò mura e 
torri; e non vi fu casa senza danni. 
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1468. 6 Luglio. — II Clementini ricorda un orribile terremoto 
che in tutta la città recò grandissimo spavento. 

1472 e 1473. — Altri terremoti riferiti dal predetto. 

1507. Giugno, — « Vedevansi bene spesso cadere in terra gran 
copia di case e alcune torri. » 

15 II. Maggio. 

1584. Settembre. — Forte. 

161 3. Vedi sopra, al 1302. 

1661. Grandi scosse. Ma il peggio toccò a Civitella, che tutta 
fu diroccata. 

1672. Aprile 14. — Terremoto rovinosissimo, che fece pure gran 
danni a Fano, Sinigaglia, Cervia, Ravenna. Ne fa cenno il P. Se- 
gneri nella sua predica XV. 

171 1. Vedi sopra TAstolfi. 

1741. Idem. 

1781. Idem. Rovinoso per Cagli; fece assai danni anche a Fos- 
sombronc. 

1786. Dicembre, notte 24-25. — Scosse orribili con cadute Ji 
case e morte di persone (^). 

A questi fatti si connettono le storie dì altri famosi terremoti 
che in varie epoche, non sempre eguali a quelle ora citate, agita- 
rono altri punti della nostra spiaggia (/;), e due avvenimenti molto 
strepitosi, che ora dirò, e che non dubito punto di collocare nella 
stessa categoria, riguardando uno di essi come effetto immediato di 
un terremoto, e V altro come lontana conseguenza di lente modifica- 
zioni delle interne fratture. 

Pesaro una volta fu subbissata: lo riferisce Plutarco nella vita 
di Antonio. Il conte Camillo Marcolini, che mi favoriva questa no- 
tizia, mi trascrisse le due seguenti traduzioni del greco originale, 
in cui la notizia è data. 

« Pisauro città ripopolata da Antonio, in riva al mare Adriati- 
co, fu per grandi aperture della terra mosse dai tremuoti intera in- 
ghiottita. » 

(c Pisauro , città di Antonio , che messa vi aveva una colonia e 
fabbricata era vicino ad Adria, ingoiata fu dalla terra che se le spa- 
lancò sotto. » 
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Un'altra città, denominata Conca, posta quasi in mezzo tra 
Pesaro e Rimini, si è sprofondata. Il conte Domenico Paoli, che più 
volte ne' suoi scritti fé' cenno dì questo fatto, osserva che la som- 
mersione di questa città non può al più farsi risalire che agli ulti- 
mi anni del XIV secolo, perchè di essa fa menzione il cardinale 
Arigone, che viveva verso la metà di quel secolo. Il Dott, Bianchi 
riferisce che per molto tempo, quando il mare era tranquillo, si ve- 
devano le cime di due torri di quella città, al disòtto della super- 
ficie delle acque. 

Il Collegno vorrebbe addurre per unica causa di si grande evento 
il naturale abbassamento delle terre formanti V estrema punta del 
delta del Po. Ma quando si pensa che in altri luoghi dalla s^piaggia, 
come per es. a Rimini, l'avvallamento fu minimo, come risulta da 
parecchi studi del suddetto conte Paoli, facilmente si propende piut- 
tosto a pensare che dei grandi smovimenti sotterranei, comunque 
lenti nel compirsi, fossero ivi causati da straordinari terremòti. Gli 
stessi tremoti orribilissimi che tormentarono quella spiaggia sul prin- 
cipio del secolo XIV potrebbero avere lontanamente preparata la 
grande catastrofe. 

Infine la naturale disposizione di quelle terre a risentire con gran 
danno gì' impeti di certe correnti dinamiche, che a quando a quando 
si ridestano nelle nostre latitudini, si arguisce ancora dagli eguali 
caratteri che i più rovinosi terremoti presero più volte nel Rimi- 
nese. Infatti i maggiori danni che oggi lamenta la mia patria av- 
vennero in quelli stessi edifizi che furono pure maggiormente dan- 
neggiati nel 1672 enei 1786. Se si trattasse di piccole scosse, direi 
che la loro eguaglianza proviene da costanti rapporti di posizione 
con altri radianti situati verso V asse appenninico: ma poiché si 
tratta di spaventose concussioni, che sembrano rinnovarsi ad ogni 
secolo, son costretto a riconoscere che qui v' ha qualche lavoro 
immediato e diretto, come di grosso focolare, che lentamente si 
prepara coi secoli, e per minima occasione divampa con furore tanto 
più grande, quanto fu più lunga la sua quiete forzata. 

E non meno terribili percossero spesso i terremoti sulla costa 
orientale dell'Adriatico: nel 1000 fu distrutta Trieste coi dintorni; 
nel 151 1 e 1648 Zengg; nel 1667 'Ragusa; nel 342 Durazzò sulla 
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costa d' Albania : e furono sede di numerose scosse 1* isole di Lìssa 
e di Meleda , nel!' ultima delle quali s' aggiungeva lo spavento di 
forti detonazioni. 

ìtStm Non vogliamo noi però spaventarci dell'inquieta e spesso 
minacciosa attività del nostro focolare. Dopo il cozzo di tanti ter- 
remoti avvenuti nel corso di i8 secoli, Rimini contempla ancora 
ritti e superbi V arco ed il ponte di Augusto. Innalziamo i nostri 
edifizi con grande solidità di fondamenti e di muraglie, i cui mate- 
riali siano uniti da forte cemento, quale si ammira nelle più anti- 
che costruzioni, contentiamoci di discrete elevazioni, abbandoniamo 
il lusso inutile dei grandi cornicioni e di pesanti fregi applicati al- 
l' esterno, prendiamo a modello nei nuovi fabbricati le costruzioni 
più antiche che rimasero immuni nei passati terremoti (/); e restiamo 
tranquilli al pari degli abitanti di tanti altri paesi , nei quali il ter- 
remoto è quasi continuo. Imperciocché i vulcani italiani, e con essi 
i più furiosi parossismi del vulcanismo, fecero già una migrazione 
per noi ben fortunata dal nord al sud della penisola. Arsero infaui 
i colli Euganei, i Berici, il Veronese ed il Tirolo nel periodo eoce- 
nico e miocenico : arse V Italia centrale nell' epoca post-pliocenica 
fino ai tempi storici : ed oggi la viva fiamma del nostro vulcanismo 
sta accesa nelle parti meridionali d' Italia. Contro queste spiagge 
centrali non combatte adunque che un residuo del vulcanismo pri- 
mitivo, il quale mostra oggi di percorrere un periodo di intermit- 
tenti accensioni, che, la Dio mercè, vanno ogni secolo perdendo 
della loro intensità, come per le nostre terre pnò specialmente ar- 
gomentarsi dal confronto dei tre terremoti del 1*672, 1786, 1875, 
che sembrano ( permettemi V espressione ) potersi fra loro identiji' 
care, attesa la grande somiglianza delle loro forme e derivazioni (w). 

28« Resta ora, o Signori, che arditamente ci avanziamo a scru- 
tare nelle ime viscere della terra qual sia la causa che mantiene 
continuo tanto impeto di furiosi conati tendenti a spezzarne e sbra- 
narne la crosta. 

Tutti, fino air ultimo del popolo, fino al fanciullo che guarda 
maravigliato le nostre sezioni del globo dipinte in rosso fin presso 
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la superficie, tutti francamente ripetono: la causa del vulcanismo è 
il fuoco centrale, il fuoco che tiene in costante fusione ogni sorta 
di materia neir interno del nostro pianeta, formando un gran mare 
centrale, che ruota sotto i nostri piedi le sue onde di fuoco, e pal- 
pita e imperversa in maree, in burrasche, come i mari della super- 
ficie. E lo sccnziato immagina che cotesta fornace centrale tenga 
ancora imprigionato il fuoco primitivo, di cui ardeva liquefatto V in- 
tero pianeta, e che i vulcani siano le valvole che a quando a quando 
lasciano effluire alla superficie le onde del mare igneo interiore. 
Quindi in conformità di cotesta ipotesi non si ha paura di ammet- 
tere che r aumento di temperatura crescente con la profondità si 
continui fedelmente dentro terra, senza limite alcuno, nella ragione 
di I** per 30 metri; sicché a 40 chilometri di profondità T istesso 
granito debba essere in piena fusione , e la crosta solida non sia 
più erta di un foglio di carta (di i/io di niilhmetro di spessore) 
sopra un globo di un metro di diametro ! 

Platone e gli antichi si contentavano di un semplice fiume di 
materie infocate e di fanghi, che esce da un lago interiore di 
fuoco, e con circolo perpetuo cammina intorno per la terra, alimen- 
tando tutti i vulcani (w). Il Piriflegetonte, coni' era detto quel fiume di 
fuoco, è adunque diventato nel concetto dei moderni un mare uni- 
versale, coperto da si debole inviluppo, che appena potrebbe asso- 
migliarsi ai piani di ghiaccio che cuoprono i mari polari. Ohimè, la 
condizione dei poveri abitanti della terra sarebbe ben desolante! 
Una si tenue crosta sopra un mare irrequieto d' impetuosi vapori , 
di burrascosi flutti, dovrebbe di continuo traballare, squarciarsi, saU 
tare in aria e ripiombare in mezzo a fiamme divoratrici. 

Per buona fortuna V ardita ipotesi va perdendo ogni giorno i 
suoi fautori. Solo si ammette che un' altissima temperatura sia ri- 
masta per tutto r interno del globo fino dai tempi primitivi , ma 
non tale da tenerlo tutto quanto in fusione sotto una debole scorza 
di poche centinaia di chilometri. Un inviluppo solido molto più 
esteso e profondo deve difenderci per sempre dai moti di un mare 
igneo che ancora per avventura esistesse nel cuor della terra, e nel 
bel mezzo di queir inviluppo deve svolgersi V immensa serie dei 

lontani e distinti centri di attività vulcanica, che, ardenti di un ca- 

22 
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lore sempre nuovo , non cessano di tener viva la dinamica del 

globo. 

Molte e gravi considerazioni favoriscono la nuova teoria; fra le 

quali di massimo valore mi sembrano le seguenti. 

34. In prima convien notare che la legge delle temperature 
crescenti con la profondità, nella ragione di i^ per 30 metri, non 

ha tutto il fondamento e tutto il valore che comunemente si ere- 
de; imperciocché l'osservazione non potè estendersi che intorno 
alla profondità di un chilometro, che è veramente un nulla rispeno 
al raggio medio terrestre di 6366 chilometri; e inoltre gli stessi 
dati di osservazione perfettamente e meglio si spiegano ammettendo 
che molti centri calorifici di varia estensione e potenza siano sparsi 
qua e là per mezzo agli strati superiori del globo. In un pozzo ar- 
tesiano del Wurtemberg e nella miniera di lignite di M. Massi in 
Toscana si trovò l'aumento di 1° per soli io o 13 metri di pro- 
fondità. In una miniera di Sassonia occorrevano invece 40 metri di 
profondità. Nel pozzo salifero di Speremberg, profondo 1330 me- 
tri, il prof. Mohr di Berlino ha recentemente trovato che in prin- 
cipio r aumento del calore è grande, ma più in fondo procede con 
progressione decrescente; per modo che il calcolo darebbe la ces- 
sazione di ogni aumento progressivo a soli 1700 metri al di sotto 
della superfìcie. 

S5. Ma di grazia, o Signori, vediamo che temperatura si 
avrebbe dentro la terra, stando alla legge di Cordier. A soli 3 chi- 
lometri si avrebbe la temperatura dell'acqua bollente; a 20 chilo- 
metri si avrebbero quasi 700°, e quindi la fusione della più parte 
delle materie : verso 200 chilometri da 3000** a 4000®, la più forte 
temperatura che noi possiamo produrre e a cui niente resiste; verso 
il centro si avrebbe 1' inconcepibil calore di 200000 gradi. Neppure 
il sole , secondo i calcoli meglio fondati , arriva a tanto ardore di 
temperatura; e non sarebbe neppure assurdo, secondo i fisici Sainte- 
Claire Deville e Berthelot, di accordargli semplicemente un calore 
di 2500** a 3000** gradi. 

Ora, come nel sole son tutti fra loro dissociati gli elementi, e 
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niuna combinazione chimica può effetruarvisi per causa dell' altissi- 
ma temperatura, cosi nel seno della terra sarebbe una generale dis- 
sociazione, un vero caos di liberi sfrenati elementi, resistenti ad 
ogni chimica affinità. E intanto da secoli e secoli i coni vulcanici 
eruttano materie liquide e gassose di complicatissima composizione» 
e fuma tutt' intorno la faccia del pianeta , vomitando a torrenti il 
vapore acqueo ; e le lave , che sembrano V elemento primario del 
mare igneo inferiore, hanno solamente intorno a looo** di tempe- 
ratura. 

Né per {spiegare queste ed altre simili formazioni può idearsi 
eh' esse si compiano durante l' ascesa dei liberi elementi verso la 
superficie; imperciocché all' atto della combinazione si avrebbe 
ne' sotterranei canali tanto svolgimento di calorico, che in mezzo a 
violente esplosioni infunerebbe continuo e implacabile il terremoto 
dappertutto dove gorgoglia una salsa, dove sbuffa una stufa, dove 
si lancia una sorgente geyserana; o piuttosto la terra tutta quanta 
sarebbe già saltata in pezzi per convertirsi in uno sciame di bolidi 
e di vaporose comete^ 

Aggiungete che 1' emissioni tutte , più o meno violente , più o 
meno durevoli, che avvengono alla superficie terrestre, le fontane 
gassose, le sorgenti silicifere, le stufe, i soffioni, le mofete, e le 
stesse lontane esplosioni di un grande vulcano e le sue varie emis- 
sioni, nelle fasi ben definite che segnano i successivi ordinari gradi 
di sua attività sino alla finale estinzione, recan sempre al difuori 
i medesimi prodotti. Or chi potrebbe ideare tanto artificio di canali, 
di pressioni e di filtri capace di produrre e mantenere siffatte in- 
numerevoli e svariate selezioni nel turbinoso caos di ogni sorta di 
elementi ? O piuttosto chi non ravvisa in questi fatti una varietà 
d'interne operazioni che, animando distìnti focolari in lontani cra- 
teri scavati nel bel mezzo della crosta terrestre, debbono dar luogo 
a prodotti diversi secondo la varia natura dei luoghi, e secondo le 
varie locali condizioni di temperatura? Sul sole, dove davvero on- 
deggia un mare di fuoco, dove tutti gli elementi hanno 1' alta ten- 
sione che va necessariamente congiunta a una temperatura di più 
migliaia dì gradi , 1' emissioni gassose o metalliche sono in perpe- 
tua variazione; e dove ora si lancia sublime un getto d' idrogeno. 
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tra poco si aprirà un vulcano di magnesio, e le più diverse eru- 
zioni brilleranno successivamente nel medesimo luogo. 

36* Se i piccoli spiragli e i grandi camini vulcanici aperti nella 
terra sono in comunicazione coli' immensa caldaia centrale, se la 
caldaia è sempre in furiosa effervescenza a causa dell* enormi e va- 
riabili pressioni di tutti i gas che ne occupano V alte regioni, come 
può egli avvenire che tanto spesso e gli spiragli tacciano, e nei 
crateri vulcanici la lava ribolla profonda senza innalzarsi, o solo 
accenni misurate e periodiche palpitazioni, rimanendosi per lunghi 
secoli in quella fase che dal nostro poetico Stromboli fu delia 
siromboliana ? Come può egli pensarsi che coteste lave siano in 
comunicazione con un mare lavico interiore, rinchiuso come in gi- 
gantesca pentola di Papin, alla pressione di più centinaia di atmo- 
sfere? Ben sarebbe diffìcile immaginare la quiete all'intorno del- 
l'ardente caldaia colle valvole turate a gran forza: ma colle valvole 
aperte ogni tregua è inconcepibile. 

Inoltre è da pensare che, mentre la lava tranquilla mormora e 
bolle al fondo di un cratere, in altri vulcani anche vicini sorge fu- 
ribonda air altezza delle loro fauci, e sgorga in grossi torrenti, fra 
dense nubi di gas e vapori che oscurano il cielo. Nel 1772 tre 
vulcani dell' isola di Giava vomitavano torrenti di fuoco , e molli 
coni intermedi della medesima catena restavano perfettamente tran- 
quilli. La lava montava un giorno a 3000 metri nell' ampie gole 
dell' Etna , e il piccolo Stromboli mandava regolarmente come og- 
gi,' ogni 405 minuti, i suoi sbuffi innocenti di fumo. Eppur la 
forza che sotterra per ogni parte spingeva, e operando su liquida 
materia doveva trasmettersi in ogni senso senza perdere del suo 
valore, misurata all'altezza dell'eruzione etnea, valeva quasi un 
migliaio di atmosfere. Dovean dunque aprirsi le vicine valvole, se 
chiuse, anziché quetarsi aperte. 

27. Si è calcolato che nella celebre conflagrazione di un vul- 
cano Islandese, nel 1783, una somma di più che 75 quintilioni di 
calorie fu portata fuori e dispersa da due torrenti di lave. Ora, se 
pensiamo che un numero infinito di questi torrenti dovettero emcr- 
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gere dalle viscere terrestri per formare lo sterminato volume di 
tutte r ignivome creste che si levano alla superficie del globo , se 
pensiamo che innumerevoli bocche, di cui tutta la faccia del globo 
è crivellata y lanciano fuori ad ogn' istante per mille modi in copia 
stragrande il calore interno del globo , se pensiamo che il vapore 
acqueo, che disperde più di 500 calorie per chilogrammo, erutta 
continuo da tutti i vulcani e talvolta vien fuori in tanta abbondanza 

• 

da produrre immense piogge e rovinose inondazioni , se pensiamo 
all' enorme quantità di calorico che dovette trasformarsi in lavoro 
per sollevare le grandi masse continentali, per sospingere a torrenti 
le lave, le pietre e i gas nei crateri vulcanici, per animare le stesse 
tremende furie dei terremoti , se pensiamo che tante perdite di ca- 
lore o per diretto raggiamento, o per trasformazione in lavoro mec- 
canico equivalente, si fanno già da tante migliaia di anni, facilmente 
resteremo persuasi che dovrebbe ormai esser nata un po' di bonaccia 
nel mare igneo primitivo, in modo da renderlo abbastanza innocuo, 
od anzi tanto ristretto e lontano verso il centro del globo, da es- 
sergli negata per sempre la facoltà di visitare la superficie. 

Ma non è punto cosi. « L' attività vulcanica , scriveva' lo Scro- 
pe, non sembra punto in decrescenza dall' epoche antiche in poi» » 
E il grande geologo italiano, l'illustre Stoppani scrive: « Dall'e- 
poca siluriana in poi non si nota alcun sintomo che indichi un 
decremento dell' attività vulcanica. » Anzi, a giudizio del medesimo, 
non sarebbe insostenibile la tesi che il vulcanismo sia massimo nel- 
l' epoca attuale. I più grandi colossi vulcanici di Europa, di Asia e 
di America si formarono nel tempo corso dai depositi del miocene 
infino a noi. I grandi vulcani dell' Italia centrale sono creazione 
tutta post-terziaria. 

Per le quali considerazioni si fa ben manifesto che il calore in- 
terno deve incessantemente riprodursi, e le grandi fornaci vulcani-^ 
che ardono di un fuoco sempre nuovo per continuo nutrimento che 
ricevono dai materiali terrestri (0). 

98« Infine vuol notarsi che la scorrevolezza e liquidità delle 
lave> comunemente creduta un effetto di vera fusione ignea, dipende 
da cause molto diverse. Dai famosi esperimenti del Daubrée e di 
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altri, che hanno riprodotto artifìcialmente le combinazioni e qualità 
di molte rocce eruttive, è chiaramente dimostrato che la lava non 
è veramente che un magma acqueo granulare e cristallino, i cui 
minutissimi cristalli non potrebbero mai formarsi per vera fusione. 
La sua scorrevolezza è dovuta al vapore acqueo interposto fra i 
suoi elementi, o meglio all' acqua stessa ridotta in minutissimi glo- 
betti , ridotta cioè in ogni sua minima stilla a quello stato che di- 
ciamo sferoidale. 

« Nessuna roccia, scrive l'illustre Bombicci, fra le cosi dette 
eruttive può dirsi veramente fusa nel fisico significato della espres- 
sione. Le lave sono essenzialmente cristalline, e lo stato cristallino 
è la più completa negazione dello stato vetroso per fusione. Sono 
fusi certamente i cosi detti vetri vulcanici, le ossidiane, ed in gran 
parte le pomici. Ma tali deiezioni si vetrificano dopo di essere 
uscite dal cratere, alla superficie delle colate, mentre la lava si raf- 
fredda appena se n' è dipartita , vaporizzandosi , Y acqua assoluta- 
mente ostile, alla vetrificazione stéssa. » 

39» Or che diremo dunque del gran mare plutonico che fonde 
i graniti, quando i graniti non escono fusi dai vulcani? Che dire- 
mo del gran serbatoio di calorico che da tante migliaia di anni, per 
infinite gole, senza posa, trabocca, si disperde, sì trasforma e mai 
yien meno? Che diremo della gigantesca pentola Papiniana che per 
le aperte valvole non isfoga l'impeto delle sue pressioni? Che di- 
remo del calore crescente con la profondità , che deve riprodurre 
nelle viscere terrestri una specie di fotosfera solare a elementi dis- 
sociati e confusi, quando tutti gli elementi escon fuori in compli- 
cate combinazioni , ed ogni paese va distinto per emissioni vulca- 
niche sue proprie? Infine che diremo del gran mare d'irrequieti 
gas , di burrascosi flutti , tenuto a freno da sottile scorza di 
ghiaccio ? 

La conclusione è chiara: il gran mare plutonico, il gran forno 
fusorio ardente ancora del calore primitivo, la sottile e diruta voha 
distesa sopra una sfera di fuoco, sopra un caos d' indomiti estuanti 
elementi, sono ardite fantasie che non rispondono alla forma e mi- 
$ura e. realtà dei fatti osservati. 
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80« Perciò molli geologi contemporanei di alto valore (/>), am- 
mettendo pure la fluidità ignea primitiva del globo terrestre, pen- 
sano che la solidificazione siasi fatta dal centro alla circonferenza. 
Quindi considerano il nodo centrale della terra come solido: ma 
fra questo nodo e la scorza egualmente solida esisterebbero dei 
grandi nappi di materia liquida e incandescente , che co' suoi 
movimenti e colle pressioni dei gas che sviluppa, darebbe luogo" ai 
fenomeni vulcanici, alle eruzioni, ai terremoti. È questo il concetto 
generale a cui s' informano le nuove teorie che prendono il posto 
dell' antica ipotesi plutonica. E per concepire la possibile formazione 
di un nucleo solido centrale dopo la generale fusione dell* intero 
pianeta, si ricorre alla spiegazione già data dal grande Poisson, 
cioè: quando la terra si andò raflfreddando pei raggiamenti calo- 
rifici che faceva negli spazi, le parti della superficie che prime si 
consolidarono subito ebbero a precipitare verso il centro, e quindi 
una doppia corrente ascendente e discendente dovette diminuire la 
grande ineguaglianza di temperatura, che avrebbe avuto luogo in 
un corpo solido via via rafl'reddatosi dall' esterno all'interno. 

Se poi alcuno vorrà pensare che nel cuore del globo si annidi 
un forte residuo del globo primitivo, un nucleo di materia liquida 
incandescente, fattosi via via più ristretto e sempre meno potente a 
sfogare i suoi ardori attraverso i terreni superiori, ninno vorrà né 
potrebbe contrastarlo, perchè non vi è modo di spingersi cosi lon- 
tano o con dirette osservazioni, o con buone concludenti induzioni. 
Ma ognuno ben vede che V esistenza ipotetica di cotesto nucleo 
infocato non distrugge le buone ragioni che fanno dipendere il 
vulcanismo della superficie da sorgenti ignee locali situate nello 
spessore stesso dell' inviluppo solido del pianeta. 

81. I grandi nappi di materie liquide incandescenti, sparsi qua 
e là a diverse non grandi profondità sotto la superficie, si riguar- 
dano come immensi focolari di azioni chimiche molteplici e pode- 
rose, che, svolgendo sempre nuovo calorico, riparano le continue 
perdite calorifiche fatte nelle emissioni verso la superficie. « Io non 
nego, scrive il nostro Stoppani, non nego 1' esistenza di un calore 
iniziale y anzi la credo necessaria condizione della produzione ori- 
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ginaria dei fenomeni tellurici; ma considero come causa immediata 
di essi fenomeni, nominatamente dei fenomeni vulcanici e delle oscil- 
lazioni della crosta terrestre, il calore che si sviluppa per le inces- 
santi combinazioni di tutti gli elementi tellurici, e da lui ripeto tutte 
le vicissitudini della terra considerate dalla geologia positiva. » 

La stessa teoria è professata dall' illustre mineralogista Borobicci, 
che scrisse : « La crosta terrestre, pe' suoi fenomeni d' attività d* ogni 
genere, basta a sé stessa, e il calore centrale può essere suo favo- 
revole, ma non indispensabile ausiliario. » * 

Il celebre Davy ripeteva la produzione del calorico centrale dalla 
continua ossidazione di un nucleo centrale. Ed oggi un' ipotesi so- 
migliante è messa in onore dal Daubrée, che suppone V interno del 
globo principalmente composto di metalli alcalini. Ma molte e di- 
verse sono le sorgenti chimiche dell' interno calore, come deve de- 
dursi dai diversi prodotti che dentro terra continuamente si forma- 
no. In genere però facilmente si comprende che 1' acqua, la quale, 
come sangue in un animale, visita e percorre con perpetuo circolo 
tutte le viscere del pianeta e tanto meglio s' infiltra e si avanza 
quanto più alta ritrova la temperatura, l' acqua, che vivamente scal- 
dandosi nell' interno della terra discioglie la più parte delle materie 
e favorisce un'infinità di combinazioni, l'acqua, che si unirà inti- 
mamente con un gran numero di materie e ne muterà la chimica 
natura , 1' acqua è il mezzo principale di cui natura si serve per 
tener vive coteste ardenti fornaci; le quali naturalmente a seconda 
dell' abbondanza e delia qualità dei materiali che vi vengono tra- 
sportati, e a seconda del cumulo che vi si fa di mille prodotti gas- 
sosi, e delle emissioni più o meno abbondanti che si fanno alla su 
perfide, dovranno trovarsi ora ad un massimo, ora ad un minimo 
di attività, generando cosi i periodi di quiete o di nuove formida- 
bili conflagrazioni nel vulcanismo del luogo. « La costituzione di 
tutte le rocce eruttive, soggiunge lo Stoppani , le quali sono com- 
poste di silicati , la cui origine si deve indubbiamente all' azione 
delle acque ad alta temperatura, mostra evidentemente come l' acqua 
funzioni qual calorifico primario. » 

E il chiarissimo prof. Bombicci sostiene con calore la medesima 
tesi, apertamente scrivendo che « all'azione pre valentissima del- 
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l'acqua voglionsi attribuire i conati sismici e le conflagrazioni vul- 
caniche, le scosse e le eruzioni, laonde parrà strano che, detro- 
nizzando quasi Plutone, o toltogli almeno il monopolio del sotter- 
raneo dinamismo, concedasi questo al fratello Nettuno. » 

L' acqua gettata sulla calce viva , V acqua con acido solforico 
gettata sopra minerali di ferro o di zinco, il miscuglio umido di 
zolfo e limatura di ferro (detto vulcano di Lemery), il qoale sep- 
pellito nel suolo dopo qualche tempo scoppia impetuoso, l'accen- 
sione del sodio e del potassio per il semplice contatto con V acqua, 
sono piccoli e comuni esempi dei processi chimici, che per mezzo 
dell' acqua possono sotterra dar luogo a incessanti copiosissimi 
svolgimenti di calorico e di prodotti gassosi. L' acqua è il solerte 
instancabile operaio, che scava le immense sotterranee officine, che 
adduce e concentra i materiali da combinare, che mantiene le afte 
pressioni e al bisogno fornisce da sé stesso il. più energico combu- 
rente e il più ricco combustibile : 1' acqua spalanca le vie di più 
breve comunicazione coli' esterno, e porta alla superficie i prodotti; 
e dopo averli scaricati e ordinati in potenti depositi, libera se 
n' esce per entrare nel gran circolo atmosferico , da dove nova- 
mente scenderà sotterra per rifare nei secoli 1' istesso perenne la- 
voro. E cosi per mezzo dell' acqua le rocce tutte quante, o in essa 
disciolte, o da essa sospinte, percorrono un ciclo interminabile, ve- 
nendo alla luce del sole e poi tornando negli abissi, da cui di 
nuovo saranno ricacciate al di fuori, e via a discendere e salire 
sempre d' un modo. Lenta e faticosa circolazione, che cominciò 
dai primi giorni della formazione del pianeta, e dura incessante a 
mantenere 1' equilìbrio generale di tutte le parti col loro perpetuo 
rinnovamento, per salute delle viventi creature che popolano la su- 
perficie. 

82« Non verrà dunque il terremoto dalle maree o dalle tem- 
peste dell' oceano di fuoco rinserrato nel cuor della terra. Certi 
rapporti incontrati tra la frequenza dei terremoti e la regolare ma- 
rea che dovrebbe accadere in cotesto oceano centrale, possono, io 
credo, spiegarsi colla stessa marea oceanica, che, alzando moltissi- 
mo all' intorno di certi littorali, deve rendere colla maggior pres- 

25 



178 

sione più rapido e abbondante lo S(;olo delle acque negli interni 
focolari. 

Il mio venerando amico Alexis Perrey (al quale mando ne' suoi 
onorati riposi di Lorient un saluto dal cuore, un omaggio di sin- 
cera ammirazione) ha ricavato dallo studio di 17249 terremoti le 
seguenti leggi, che sembrano favorevoli ;iir ipote$>i della marea sot- 
terranea. 

I terremoti sono più frequenti nei noviluni e nei pleniluni che 
nelle quadratura. La qual legge è fondata sulla differenza di 427 
giorni di terremoto, che sta in favore dei primi, e deriva dal- 
l'esame di tutti i terremoti, dei quali il Perrey ebbe notizia, av- 
venuti dal J751 al 1872. 

La frequenza dei terremoti aumenta in vicinanza del perigeo 
della luna, e diminuisce al contrario verso V apogeo. 

Le scosse sono più frequenti quando la luna è presso il me- 
ridiano, che quando essa n' è lontana 90° (y). 

L' importanza di queste leggi, in ordine all' alta questione che 
abbiamo agitata, è a tutti ben manifesta , dappoiché son esse ap- 
punto che regolano il flusso e riflusso dei nostri mari. Ma se noi 
consideriamo che le alte maree del fuoco sotterraneo passerebbero 
già da innumerevoli secoli sotto la gran volta terrestre, difficil- 
mente possiam credere che non si siano già aperti dei varchi ab- 
bastanza spaziosi da potersi sollevare e correre con piena libertà. 
Che se ancora facesse V onda della marea una forte pressione sulla 
crosta, dovrebbe questa per la sua elasticità reagire in appresso con 
forza contraria, generando terremoti di origine inversa al calare 
dell' onda. 

Da una Memoria dell' illustre prof. Fa varo di Padova, nella 
quale ci è dato un buon riassunto degli studi fatti dal prof. Schniiiit 
sopra circa 3000 terremoti avvenuti dal 1776 al 1873 a Zante, .1 
Smirne, ncll' £ub^a e luoghi circostanti, apprendo che anche lo 
Schmidt trovò maggior numero di giorni con terremoto durante 
la luna perigea, che non al tempo della luna apogea* Ma la prima 
legge del Perrey relativa all' influenza delle lunazioni, comecché dal 
Perrey fosse trovata costante in io periodi speciali, ora di 4 anni, 
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ora di 29, 44 o 49 anni, non resta nbbasranzct confermata. Ebbesi 
infatti dallo Schmidt: 

Un massimo nei noviluni. 

Un altro massimo due giorni dopo il primo quarto. 

Una diminuzione all' epoca dei pleniluni. 

Un minimo nell' ultimo quarto. 

Siffatte differenze sembrano escludere V azione diretta, che do- 
vrebb' essere irresistibile, delle dense e poderose onde di una vera 
marea plutonica. E poiché per tanti fatti e tanto costami è chia- 
ramente rivelato che le acque marine visitano in grande abbon- 
danza gP interni focolari, e vi apportano il più gran numero di 
elementi che caratterizzano i vari periodi dell' attività di un vul- 
cano, non sarà al tutto spregevole il sospetto, che a me venne, 
di una influenza delle maree oceaniche suH' istesso fuoco sotterra- 
neo, potendosi per esse con certo periodo viemeglio facilitare le 
comunicazioni dell' acqua colle interne ardenti fornaci (r). 



Messa dunque da parte V idea di un' azione più o meno 
diretta proveniente da regolari palpitazioni di un mare sotterraneo, 
io penso che ogni radiante sismico si ridesti a quando a quando 
alla superfìcie in corrispondenza di un proprio e distinto focolare, 
dove a periodi non troppo ineguali, ma talvolta rotti e mutati per 
accidentali occasioni, la somma delle forze lentamente accumulate 
per anni e per secoli s' inalza a massime infrenabili tensioni capaci 
di vincere ogni resistenza. 

E r intima connessione di ogni radiante con propri distinti e 
costanti focolari spiega perchè v' abbia tanta somiglianza di dire- 
zioni e di forme nei terremoti che in vari tempi percuotono una 
data regione; il qual fatto, già ben chiaro per sé, e, direi quasi, 
necessario nelle onde di raggiamento, oggi si rivela con molta 
evidenza ne' moti stessi dei radianti, cioè nel radiante riminese, che 
in modo identico si ridestava negli anni 1672, 1786, 1875, e nei 
radianti Appenninici del marzo 1873 e 1875. E cosi chi potesse 
disegnare sulle terre italiane i centri dei diversi e fissi radianti, 
che in varie epoche vi comparvero con forme quasi identiche, 
avrebbe ima chiara prova degli ardenti residui qua e là rimasti 
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deir antico vulcanismo, e dei molli e lontani centri di sollevamen- 
to, che ancora operano sotto la nostra penisola (5). E ben sa- 
rebbe da studiare con positive osservazioni se l'Appennino conti- 
nua ancora a sollevarsi, mentre dall'altra parte dell'Adriatico molti 
lembi della costa danno chiari segni di progressivo abbassamen- 
to (/). 

Infine a tutte le teorìe, che il mio discorso è venuto svolgendo 
e propugnando, presta una nuova e inattesa conferma la posizione 
che mostrarono di avere sotterra i focolari dei due radianti desta- 
tisi a breve intervallo di tempo nell'Appennino e nel Riminese in 
quella funesta notte del 1875. Trovammo infatti che il primo fo- 
colare, che diramò le sue onde a levante e a ponente, all'Appen- 
nino e alla Dalmazia, senza colpire il paese sovrapposto, doveue 
essere profondissimo al disotto dell' Adriatico ; e 1' altro che re- 
strinse la furia de' suoi conati nella zona Rimini-Cesenaiico dovette 
trovarsi a profondità molto minore. Eran dunque due fuochi so- 
vrapposti, accesi in due diversi ordini di terreni, in due diversi 
piani fra lóro separarti da grosso spessore della crpsta terrestre, 
quasi due mine lontane alla cima e al fondo di profondissima mi- 
niera. Forse il più prossimo trova alimento a' suoi tremendi furori, 
del periodo di circa un secolo, nei terreni terziari, e l'altro al di- 
sotto dei cretacei ; ma intanto 1' uno e I' altro si annidano nel bel 
mezzo della solida corteccia del globo, senza bisogno di più pro- 
fonde derivazioni di altre forze. Un altro focolare posto a si alta 
profondità, ma molto lontano verso Nord dal nostro, si sfogava già 
contro il Bellunese il 29 giugno 1873, avendo allora i signori Pi- 
rona e Taramelli trovato che il punto di partenza di quel movi- 
mento dovea trovarsi al disotto dei terreni cretacei, e molto più 
al Sud dell' area maggiormente scossa (//). E anche quel foco- 
lare apparisce ben distinto e abbastanza chiuso in propri confini, 
perciocché allora i nostri si tacquero, non avendo noi avuto altre 
onde che quelle raggiate dal Bellunese. E 1' istesso potrei conclu- 
dere per gli ultimi famosi terremoti di Romagna intorno a Mei- 
dola (1870), e per tanti altri (if), 

Sem Con queste più ardite deduzioni, che sono, a me sembra,- 






I8! 

leijittimo frutto di tutte le analisi, precedenti, io chiudo, o Signori, 
il mio lungo ragionamento, parendomi di avere abbastanza illu- 
strato ne' suoi vari -scentifici aspetti lo spaventoso fenomeno di 

« 

cui fu sede la patria mia. E poicheV come diceva in principio, la 
discussione delle osservazioni passate deve dar lume a ben dirigere 
le osservazioni avvenire e a renderne più profittevole lo studio, 
permettetemi che sul finire io dica apertamente i voti che spon- 
tanei mi sorgono nell' animo considerando V insieme dei maggiori 
problemi sismologici che aspiriamo a risolvere, e lo stato attuale 
della scienza. 

Dopo che tutte le manifestazioni sismiche conosciute furono 
studiate da Perrey, da Schmidt, da Mallet e da altri nelle curve di 
loro frequenza in rapporto coi periodi delle maggjori efficienze co- 
smiche o telluriche, dopo che da siflfatte laboriose investigazioni 
già si raccolse il maggior frutto che poteva sperarsene, senza aver 
molto progredito nell' acquisto delle più utili e sospirate cognizio- 
ni, dopo che, in una parola, lo studio dei passati terremoti consi- 
derati nel loro insieme e, direi quasi, in massa fu già felicemente 
compito, resta oggi che si metta tutta 1' attenzione e tutto lo stu- 
dio nel ben determinare ogni singolo terremoto, o antico, se ne 
abbiamo i dati, o nuovo, procurandoceli a tutta possa : a determi- 
narlo cioè nelle sue origini, nelle sue diramazioni, nelle sue fasi e 
in tutte le moltiplici attinenze, che può avere con altri fenomeni 
della superficie e coli' interna struttura e qualità e disposizione dei 
terreni percossi : mirando costantemente a poter passare dai f;uti 
esteriori e dalle leggi costanti a cui essi si conformano, alla co- 
gnizione di ciò che direttamente non colpisce i nostri sensi, che è 
lo stato dinamico dei profondi seni del pianeta. Imperciocché que- 
ste onde terrestri, che d' un tratto sorgono, volano e spariscono, 
non sono infine che passeggiere accidentali manifestazioni della po- 
derosa latente dinamica che agita le viscere del globo : e perciò 
se vogliam fare un po' di scienza, indagare cioè le ragioni dei fatti 
e la natura delle loro cause, bisogna che arditamente tentiamo di 
passare dagli esterni sintomi alle interne afl^ezioni di questa gran 
macchina calorifica, che, a i^uisa di un animale, perpetuamente con- 
suma e riproduce la propria energia: bisogna che tentiamo di sco- 
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insidiose si alimentano e senza posa si accrescono le maggiori po- 
tenze che scoppieranno in furiosi parossismi : bisogna che tentia- 
mo d' indovinare e disegnare la gran rete di profonde intrecciate 
arterie, per le quali si effettua dai centri alla periferia la più com- 
pleta e spedita radiazione dei movimenti. Insomma bisogna con 
nuovi sforzi, con nuovi propositi, accingerci fidenti e tutti a creare 
la sismologia sotterranea, se vogliamo che la sismologia della su- 
perficie cresca con ferme radici in sublime albero scentifico, appor- 
tatore di ottimi preziosi frutti. Come la meteorologia la vogliamo 
fatta dair alto, cosi la sismologia convicn farla dal basso. Quella 
si modifica, s'informa alle influenze cosmiche: questa dal cuore 
del pianeta piglia le sue vive attuose sembianze. L' una e V altra 
si abbracciano, s' intrecciano alla superficie terrestre, meta comune 
delle opposte circolazioni aerea e tellurica, stabilite a benefizio delle 
intelligenti creature che popolano la faccia del pianeta, e unificano 
i cieli e la terra in un pensiero di amore, in un inno di lode al 
Creatore. Ma perchè la sismologia imprenda felicemente la sua di- 
scesa scentifica nei tenebrosi recessi dove il terremoto ha i suoi 
fomiti inestinguibili, che a quando a quando sorprendono e con- 
fondono le vigili sentinelle della scienza, bisogna che una ferma 
ed intima alleanza si stringa con altra scienza felicemente progre- 
dita, che già con sicuri passi sa inoltrarsi negli ultimi penetrali 
della terra. La sola Geologia può guidarci alla scoperta delle ulti- 
me ragioni di tutti i moti che si riflettono alla superficie. Essa, 
tenendo conto della varia qualità e giacitura e inclinazione dei ter- 
reni, potrà spiegare il vario cammino e la saltuaria capricciosa ap- 
parizione delle onde sismiche sui vari punti della superficie; essa 
potrà giungere a determinare con qualche probabilità la sede fissa 
dove im focolare si annida e donde manda intorno quei moti, 
che a distanza di anni e di secoli ritornano sempre uguali (x). Se 
a questi ed akri simili problemi, che riguardano la determinazione 
dei massimi fattori del fenomeno, volteremo una volta le nostre 
indagini, ben potremo, io credo, vantare quei rapidi fruttuosi pro- 
gressi che sono un desiderio universale. Fra i quali principalissi- 
mo è quello che riguarda la predizione del terremoto. 
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Io credo, si, che i forti terremoti si possano prevedere, e lo 
credo fondando le mie ragioni sulla teoria dei fissi e distinti foco- 
lari direttamente congiunti con fissi radianti. Ed ecco la facile ar- 
gomentazione che deve confortarci a si alta speranza. 

Riflettiamo in prima che il furioso esaltarsi delle forze sotterra- 
nee non è l'opera di un momento, di un'ora, o di un giorno; 
esse in relazione coi processi chimici da cui dipendono, passe- 
ranno via via per tutti i gradi possibili di energia innanzi di toc- 
care i più alti valori, cioè per lungo giro di giorni, di anni od 
anche di secoli baderanno a crescere e crescere di continuo, senza 
poter esplodere e sfogarsi in tutta la loro pienezza. Tutte le leggi 
di geologia dinamica confermano questo lento e graduato proce- 
dere delle forze naturali, che rendono i'magine di poderose molle, 
le quali, dopo avere scattato una volta con piena energia, vengano 
di nuovo lentamente compresse e forzate a crescenti progressive 
tensioni , finché un' altra volta non iscattino per intero , rendendo 
in un istante tutto il lavoro accumulato in lunghissimo tempo. La 
mina, che d' un tratto si accende e dalla quiete assoluta passa in 
un istante a fragorosa esplosione, non è certamente V immagine 
fedele delle continue crescenti effervescenze, che sotterra preparano 
i viglenti subitanei sconquassi della superficie. 

Ora è naturale che le terre circondanti il minaccioso focolare 
non offrano tutte quante l* istesso grado di resistenza : molte si 
troveranno ancora in equilibrio meno stabile, quale fu prodotto dal- 
l' ultimo maggiore terremoto ; molte pel continuo lavorio delle ac- 
que e per le trasformazi chimiche, che mai non cessano di effet- 
tuarsi, saranno ridotte a meno tenace e meno salda compagine. 
Perciò necessariamente accadrà che parecchie fra coteste resistenze 
siano vinte e smosse nelle loro malferme posizioni durante 1' ulti- 
mo periodo di crescente orgasmo delle forze sotterranee, prima 
che il più alto massimo, cagione della crisi finale, giunga a for- 
marsi. Quindi, per tutto il tempo che dura cotesto ultimo periodo, 
lievi e interrotti movimenti cominceranno ad animare 1* intero ra- 
diante che va connesso a quel centro di crescenti tensioni : e tutte 
le sue parti, massime poi le centrali, saranno in continuo ondeg- 
giamento, facendo prova di alzarsi, e impotenti ricadendo per ada- 
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giarsi in novelle condizioni di equilibrio. I quali moti, forieri del- 
l' imminente catastrofe, saranno proporzionali alla vastità e violenza 
dello scoppio finale. È un vulcano che deve aprire le sue viscere 
dì fuoco? Orribili terremoti lo precederanno per più giorni nei 
dintorni del suo cratere. È un semplice terremoto che deve som- 
muover le terre? Insolite vibrazioni, avvertite soltanto per mezzo 
di delicati apparecchi, sorgeranno ad annunciarlo nel suo vecchio 
radiante: le quali vibrazioni,. a lungo continuate, potrebbero pur 
anco f^ivorire per poco il migliore adattamento di tutte le parti 
più dislocate e sconnesse, e cosi mandare innanzi, per ultimo an- 
nuncio, una tregua passeggiera, ingannatrice. Non resta adunque 
che di sorvegliare attentamente con opportuni strumenti le variabili 
fasi di un radiante, di poterne notare le crescenti concitate palpi- 
tazioni, per fare in precisi termini la paurosa predizione limitata al 
paese occupato dal radiante. ' 

Sono lieto di annunciare che la mia opinione fondata su dedu- 
zioni teoriche è abbastanza conforme ai risultati che per la via del- 
l' osservazione ottennero già i miei illustri colleghi De Rossi e Fa- 
varo; il De Rossi studiando i moti miscroscopici del terreno che 
qua e là sorgono più vivaci all' approssimarsi di un terremoto; il 
Favaro richiamando le fortunate predizioni di Anassimandro ,Mile- 
sio, di Ferecide, del Viduafe, e del vescovo astrologo che prenunciò 
il terremoto napoletano del 20 novembre 1343 descritto dal Pe- 
trarca (y). 

Ma r epoca in cui le deduzioni teoriche potranno tradursi in 
una pratica abbastanza sicura e positiva è ancora assai lontana, per- 
chè più cose convien prima definire con perfetta chiarezza, fra le 
quali principalissime io reputo le due seguenti. Prima bisogna 
giungere a saper distinguere e sceverare nei delicati apparecchi mi- 
crosismografici i veri moti di lontana i>otterranea provenienza da 
quelli che facilmente son dovuti a vibrazioni parziali della fabbrica, 
o a correnti di aria , od a semplici azioni e vibrazioni , qualunque 
ne sia la natura, tanto dell' aria, come dell' apparecchio medesimo. 
Al qual fine io vorrei, e più volte l' ho raccomandato, associando- 
mi ai voti del Monti e del Respighi, che V astronomo, invitato dal 
telegrafo , prendesse parte qualche volta all' osservazione microsi- 
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smica'j^^r'niezzo del cannocchiale rìvblto a'd'uiia's1fèlla,'"cnè iPcah- 
nocdiiale "dovrebbe rilèvàfe nella stella, 'e 'rilevarlb tngrandito, il 
thóto del suolo. In secondò luògo, valendo ta'' teoria dèi Vadia'nti 
cosi pei piccoir come pei grandi moti, bisogna poter conóscere^ se 
si tratta di onde microsismicbe traversanti quali semplici raggiamentt 
il nostro paese, ovvero di urti primari fatti direttamente nel nostro 
radiante, i quali saranno sempre accompagnati da ben scolpiti sus- 
sulti. Una tale distinzione è veramente capitale, se non vogliamo 
gridare V allarme per ogni lieve terremoto di consenso, o fare le 
nostre predizioni come le fa il lunario, quando mette bel tempo o 
tempesta senza dire dove; che è un predire illusorio ed inutile, un 
far paura a tutti senza alcun prò, o piuttosto un far paura a nes- 
suno. Bisogna dunque augurarsi di poter determinare coli' aiuto di 
antiche e nuove osservazioni i luoghi che fanno uflScio di radianti, 
come forse a me riusciva per la spiaggia riminese, dove perciò le 
osservazioni microsismiche acquistano la più alta importanza, pro- 
mettendo assai sicurezza di predizioni : bisogna augurarsi di poter 
giungere a conoscere le riposte sedi dove il terremoto a lunghi pe- 
riodi si prepara: in breve, bisogna poter disegnare la carta sotter- 
ranea dei nostri focolari e la carta dei loro radianti disseminati alla 
superficie: due carte che dovranno fondarsi nella carta geologica 
del paese e nella storia sismologica delle varie sue parti. Senza di 
ciò il problema della predizione del terremoto, comechè in teoria 
se ne vegga possibile la soluzione, resterebbe eternamente al punto 
a cui erano le predizioni del tempo quando le origini e il corso 
delle burrasche atmosferiche erano ancora un mistero. 

Affrettiamoci adunque a rivolgere le nostre osservazioni ed ana- 
lisi a precisi intenti, a positive determinazioni; affrettiamoci a creare 
la sismologia sotterranea, di cui la sismologia della superficie non è 
che un' eco accidentale e fuggitiva : e forse V Italia nostra, che me- 
glio d'ogni altra terra si presta a si difficili studi, e dove è sorta 
da pochi anni tanta premura e nobilissima gara di osservare le 
minime vibrazioni del suolo, avrà il bel vanto di aver preparata 
e anticipata l' epoca felice, in cui 1' uomo per mezzo di non fallaci 
previsioni saprà difendersi dalle tremende inestinguibili furie del 
terremoto; tremende inestinguibili, finché duri la vita del globo 
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e questo splendor giovanile che abbella la sua superficie, necessario 
al perenne ringiovanirsi dell' umanità, agli incessanti progressi delle 
scienze .e. deir industrie, ai nuovi e maggiori trionfi dello spirito 
sulla materia. 
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NOTE. 



(a) Nel Quadro, gii riportato a pag. 9 e seg. del presente volume, i gradi di 
forza corrispondono alla scala del prof. De Rossi, nella quale i numeri da i a io 
hanno prossimamente i valori seguenti : « 

1. terremoto leggerissimo, avvertito solo dai sismografi. 

2. leggiero, avvertito da pochissimi. 

3. leggiero, avvertito da molti. 

4. avvertito da moltissimi, seguito da tremolìo sensibile di sopramobili. 

5. mediocre, con qualche tocco dei campanelli. 

6. forte : suono generale di campanelli : arresto di orologi. 

7. molto forte : caduta di calcinacci : suono di campane da torre. 

8. fortissimo : caduta di fumaioli : lesioni nei fabbricati : fuga dalle case. 

9. con assai rovine. 

IO. con grandi generali rovine. 

(b) A chi volesse supporre una concorrenza di raggiamenti, piuttosto che un' 
nuovo e proprio focolare del Riminese, risponderei: 1.* le onde secondarie, sem- 
pre più deboli delle primarie , diilicHmente producono , anche riunite , maggiore 
sconquasso di queUo che si ha nel radiante ; perchè molto meglio si raccolgono e' 

• si 'ommano nel radiante stesso, di cui ogni parte non solo oscilla per l' urto dì- 
retto ricevuto di sotterra, ma ancora per P oscillazione delle parti vicine. 2.* Nel ' 
caso nostro mancano quelle speciali conformazioni topografiche, che di quéìfa' ^ 
concorrenza potrebbero esser causa, come si vede nell* andamento dei fiumr fsaB- """ 
re, Conca, Marecchia, ecc. 3.* L'andamento delle scosse prime littorali. da .monte 
a mare mostra che ivi giunsero le onde derivate nel loro corso più diretto^ cioè 
in via perpendicolare al radiante ; e se altre onde vi fossero giunte per altre vie 
convergenti, vi sarebbero arrivate qualche minuto più tardi, e quindi non si sareb- . 
bero congiunte alle prime. 4.^ Nel 1873 io sospettai qualche incontro o interfé-' " 
renza di onde venute sulla spiaggia dai due radiami lontani. Ma ^allora avemmo 
in questi fortissime commozioni. Pure allora Rimini e la spiaggia tremarono solo 
debolmente. Ora coi radianti deboli, tanto più debole sarebbe stato un effetto di . 
concorrenza di onde. Non v' ha dunque ragione di temere che possano cqnver- 
gere sopra Rimini in un gruppo più minaccioso i raggiamenti appenninici e adiria- 
tici. Se cosi fosse, credo che la povera Rimini non sarebbe più in piedi. « Cesena- 
tico (mi scrìveva il Signoretti) non ha esempio di terremoti cosi gagliardi come 
r ultimo. Nel 1870, quando il sotterraneo nemico funestava la Romagna, il teri:^-._, 
moto era "poco sentito a Cé^na'tic6,'e per i più passava inosservato, ia'^ 
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Intorno alla nostra spiaggia v^ebbe un forte maremoto: un trabaccolo dinanzi 
a Cesenatico n* ebbe rotto il timone : i marinai dovettero aggrapparsi air impave- 
sato per non cadere. Ma questi moti non. vennero da NE, perchè a maggiori di- 
stanze dal nostro lido furono minori o insensibili. 

(e) Qjaesto volgare dettato non intendo però io di difenderlo e di darlo per 
norma a chi vuol sapere come debba regolarsi nel tempo di un terremoto. Sta 
bene che non si eccitino forti scotimenti nelle travature o n^Jle volte cl^e. sorreg* 
gono i pavimenti del)e ^stanze ; ma. noQ^ ist^ bene che chi occupa la parte media 
delle stanze se ne resti fermo, quasi per aspet^re che il soffitto gli cada sulla te- 
sta, o il pavimento gli nianchi sotto i piedi! Ognuno sa. che il terremoto porta i 
maggiori suoi danni nell' intemo delle abitazipni , lasciando quasi inalterato 
l'aspetto esteriore di una città; perchè i muri esterni delle case difHci|meq|te ca- 
dono; ma facili e fre^quepti sono le cadute ^elle soffitte e dei muij mipori deU* in- 
temo. Se siete dunque in casa, correte a collocarvi, senza, fare gran fracasso, nelle 
grossezze dei migliori muri che avete vicini, cioè nei vani delle porte, o meglio 
nei vani delle finestre. Se la casa è fabbricata con .discreta solidità, in cotesti luo- 
ghi siete sicuro. Un buon rifugio sono, pure le ^cale, int.c|ndo le solide. scale chiuse 
fra solidi muri. Così ha dimostrato V esperienza, e cosi ne insegna la ragione: per- 
chè i due muri che racchiudono la scala, essendo fra loro assai vicini e ben colle- 
gati, si agitano come un muro solo di larghissimo spessore. Se poi la scala vi 
mtjj^ jprpjv?, al ,difwori,.ACfndctf|a:seiv:4..pa^r/».e 9efC3ktc,rapcrtO;CÌ?lp. Ma per,lc 
stradeJjle^|^ città, vi conviene stare,, ben -.lontani d^Ilfk.ventag]ia. dei tet^ì^^i: perciò 

"Wi^Wf »^.*?^ "^fi^?9 ^^.}m^^^i ?W°4ftv*.^ qHfJ^hs^pJW* 9 ^lU^.cam- 

A m|^.parf^^\ave;:., potato che prdmariamente. jie^^ie^l^eiQpti le pri^n< ^osse 
soi^q.>ef^pr(;4ejpiù,ga^lÌ5N^^p.p royifiose. Perciò .pepso che, jdqp<^ P^?ati i primi 
minuti,. debba. piettCf si da.par^ PS^jJ^^i^a ^ non j^sit^re jifEattp, di correre al soc- 
cor$9. ({egli. altr]|. ^ 

(d) Humboldt nuinera 407 vulcani, di pui soli 223 diedero, storifi in4ui fli at- 
tività. L'atlante di Geografìa Fisica^i Keith lohnstone.^iSsy) offrjC .^n catj^logq 
di 270 vulcani attivi, di cui 190, almeno, nelle ,isole ,q sulle coste -^eirOc^anp.Pa- 
cifìco. 

(e) V illustre Conte Angelo Manzoni, unitamente al sig. Fuchs, riusciva a de- 
tenninareja natura della roccia che forma le subjjm; p storiche mpi della Repub- 
blica di s. Marino. Essa è una fonazione calcare a ceJhpora (Briozoario), forma- 
zione che va identificata agli strati del miocene m^dio ed inferiore di Schio, e più 
specialmente ai piani inferiori, del calcare di Malta. Molte altre , sommità Jà intomo, 
sono r identica riprpduzione delle rpcce del Titano. Cqtali fora^azipni suppongono 
necessariamente un progressivo abbassamento delle terre su cui s* innalzano, pri-, 
roa che avvenga la loro fin4le emersione dalle acque. Qpindi sollevamento anti- 
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chissimo dell* eocene, poi abbassamenti ^QUomadm, ,e infìn&.nuavofSoUevMnfsto: 
tutti mot) che.dpY<;ttero coocouere^uU^ocare e gcoooctteao-f Kofo n da mcme «qii»* 
sto lenAbP.del]a^o$Ujidriaticji^NeLpf«s4to ag^sia.jtroittù col.i>aconKtroiu(B«om.> 
Goldiscmvdt) pbcjl 3org9 di S.,Maàn«(al<CiU{è dQUai.6peMtttar)y ppsto^al psed*i 
dcU^^irupya jnonugga, è aUo.5)9Jmifisul«mare,%cioit!t'Sti(tAi&Y souo^ilxampa-^ 
nile,4dU J^ocAaXp^QP^lcUa^ampaAa)^ Gtistuilìtfdel CooicMansoiivxompmmor^ 
nel BoJU. .del. CoqùUU) .Geologico. An. i87^tiS74,.t.i87S.. 

(/) Narrazione dell* orribile terremoto sentitosi nella città di Rimini dopq la 
meiianotte della vigilia del S. Natale nelV anno 17S6. Cesena, Biasini 1787. 

(f)> Dèi* maggiori terremoti riminesi, citati nel testo, restano varie memorie, 
che oggi hanno valere di «monumenti * scentifìci di ^alta importanza ; e che perciò' 
mi pregio di qui registrare. 

Terremoto d«l 1S08. 

Dair egregio Can. Gaetano Niccolini, Rett. del Seminario, mi viene comuni- 
cato il seguente appunto : Nella Selva Istorica del Villani è riportata Ja seguente. • 
memoria: « Ingens terraemotus sub die 25 Gennaro i}o8, pqst vesp^as, et' ante, 
solis occasum, magna dade affecit Ariminum: propugnacula multa dejecia,.antir. 
quiores aedes et excelsae turres partim scissae, nonnullae prostratae, neque domus 
quae non fuerit partim abrupta. Ipse Augustaeus Arcus, amiquìs^uis oraamantis 
et inscriptionìbus decussis, truncus remansit, qui a Malatestino fuerat postea instau- 
ratus, etc. Qementini Hist. Lib. V. » 

Anche la Cronaca Malatestiana di Fra Robeno racconta che .Rimini fu scossa - > 
gagliardamente al tramonto del 25 gemalo 1308 in jnodo che rovinò, gran ^panc 
delle mura e delle torri, né fu casa senza danno. 

Terremoto deL 1679^. 

Commemorative di questo terremoto restano in ;Rimini le seguenti <epigraft^' 
gentilmente comunicatemi dal suddetto Can. Gaetano Niccolini : 
I. Sotto il loggiato del palazzo comunale: 

CIVITAS • H*C • ET ' CVRIA ' TERR£MOTVS * INCLEMENTIA ' DlfMTTJE ' ANNO * SALV- 
TIS • MDCLXXn • CIVIVM * CALAMITATIBUS * DIV ' SVPERSTITES ', INGEMVERE * DONEC * 
VNAM • REGNATRIX ' CLEMENTIS ' X * P. M. MVNIFICENTIA * MCEKIBVS * SVIS ' DESTI- 
TVTAM • EREXIT * ALTERAM ' MATORI * CLADE * PROSTRATAM. • PVBLICO ' AERE ' PRO- 
VIDA • SENATVS * MAGNIFICENTIA ' INNOCENTIO ' XI ' POH. MAX. PARENTE * TOTIVS ' 



ORBIS • OPTIMO • CARD. DOMNCO * MARIA ' CVRSIO ' ANTISTITE » HVIVS ' VRBIS * 
OPTATISSIMO • AC ' ìEMILIìE * LEGATO * VIGaANTISS. PRISTINiE * MAIESTATI * RESTI- 
TVIT ' ANNO * DOMINI ' MDCLXXXVU. 
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II. Nella Chiesa detta della Colonnella : 

HVIVS • ECCLESIA ' STRVCTVRAM • AB * INGENTI * TERR-EMOTV *'ANN0 • 1672 ' PE- 
NE • DIRVTAM • VNANIMIS * ARIMIKENSIVM * dVIVM ' PIETAS * VNDEaVAQ. ' REPARA- 
VIT • ET • IN • AMPLIOREM ' FACIEM ' RESTITl'TAM • ADM. R. P. lACOBO ' D. GVIDOT- 
TIS • A • BONONIA * DEFINITORI * GENERALI ' SVMMO * STVDIO • PETENTI ' PRO ' SVA * 
REUGIONE • TERTY ' ORDlWlS * S. FRANCISCI ' EX ' PVBtICA * MVNIFICENTIA • CON- 
CESSIT • Oyi • TEMPLI * PERFECTIONEM ' COMPLEVIT * ET * CONVENTVS * Qyi ' DIRV- 
TVS • ERAT * EXEDIFICATIONEM * SVSCEPIT * CVM * ONERE ' PERPETVJE • REINVESTITV- 
R.E • AD • SINGVLOS ' VIGINTINOVENOS * ANNOS * SVPERADDITO * POSCENDJE • PROVT * 
PAVLI • DE • ALBANIE ' CU'IS ' ARIMINENSIS * SVB * DIE * VII ' SEPTEMBRIS * 1682 ' 
EDOCENT • TABVL^ * MONVMENTVM * HOC ' PERENNI * ^TATVM * MEMORLE ' EXPO- 
SVIT • F. HIERONIMVS * SERRA * BONONIEN. PRIMVS * HVIVS ' CONVENTVS ' PRIOR " 
ANNO * MDCLXXXXIV. 

III. Nel soffitto del coro della Chiesa di S. Marino, ora S. Bartolomeo : 

D. O. M. — TERR-EMOTVS ' UIMEMORABILI * IMPETV * HAVD * IMMEMORANDO ' QVO * 
CrVES • IN SACRIS ' £DIBVS * ORANTES ' DETERRVIT ' PLVRES * PEREMIT * JEDIFICIA ' 
PENE • OMNIA • DEI * PANA * AC ' TVRRES * ELATIORES * MAIORI * EX * PARTE ' AVT * 
SOLO • ^Q.VAVIT • AVT ' DISRVPIT " DIE ' I4 ' APRILIS * CIROTER ' 21 • ANNI * 
ELAPSI • AN TER. H.EC ' PICTVR-C ' FORNICIS * PARS ' PARITER ' DIRVTA ' VNA * CVM * 
LATERIBVS ' VLNARVM * X ' SVPER ' SINGULOS ' PARIETES * RESTAVRATA • FVIT * 
CVM • SVA • TURRI * CAN. REG. LAT. PIETATE ' ET ' EXPEN. ANNO ' DOMINI * 
M.DC.LXXin. 

IV. Nella volta delP Arco detto de* Magnani : 

FORNtX • TERR-CMOTV ' DIRVTVS * ANNO' MDCLXXH. 

V. Si ha pure una estesa Memoria in un manoscritto di Francesco Bonadies, 
già posseduto da D. Luigi Matteini , e di cui ora possiede copia anche il Ca- 
nonico Niccólini. In questo MS. si accenna l'ora del terremoto, circa 3^^ il 
14 aprile, e si notano i maggiori cdifizi atterrati o grandemente offesi. Vi è pure 
una stima dei danni , che qui riporterò solo in complesso.^, facendo riflettere come 
per giudicare oggi di quelle cifre, bisogna riportarsi af prezzi dei materiali e della 
mano d' opera in quei tempi-. Sono cifre che stanno a segnare il vario grado di 
violenza che ebbe il fenomeno in vari punti: 

Rimini 
Coriano 

S. Andrea in Bisanico 
S. Andrea in Patrignanc 
Casiano 
M. Colombo 
S. Clemente 
Misano 
- -' Cast eli eale 

Gesso 



Scudi 


136549 


» 


3799 


» 


305 


» 


1007 


» 


1872 


» 


7J4 


» 


JI14 


» 


1956 


» 


9S3 


» 


379 
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Gemmano Scudi 1195 

S. Savino » 1x54 

M. il Tauro ■ »■ 361 

Molazza no » 1284 

VL Una descrizione trovasi ancora in un MS. di Monsig. Jacopo Villani , in- 
titolato: Villani Jacobi Aritninensis de vetusta Arimini urbe et ejus Episcopis. Oper. 
div. in i parti e si trova nella Biblioteca Gambalunghiana. Di esso. riporto un 
brano in una delle note seguenti. 

VII. Un' altra narrazione molto accurata data in un MS. di quel secolo mi fu 
trascritta dal Dott. Luigi Tonini. Fra V altre cose vi è detto : « Tremò per lo spa- 
zio di un pater noster gagliardamente la terra con duplicato moto ; il primo fu di 
polso , sommovendo di sotto a* fondamenti le fabbriche , il secondo di tremore a 
guisa di chi ondeggia in mare,... I morti credesì non giungere alli 200.... » 

. Terremoto del 1786. 

Altri epigrafi che gentilmente mi ha trascritte il Can. G. Niccolini, commemo- 
rative del terremoto del 1786. 

I. Nel soffitto del coro della Chiesa di s. Marino, ora s. Bartolomeo : 

SACRIS • PERSOLVTIS * NOCTE * KATIVITATIS ' D. N. ANNO * CIDIDCCLXXXVI ' MO- 
RA • NONA • FRAGORE * ORRIBILI ' TREMVIt * TERRA * ET * VRBS * VEHEMENTISSI.- 
ME • CONCVSSA * TOTA ' PENE • aVASSATA * EST ' PROXIMVM ' EXCIDIVM * CIVI- 
BVS • IMMINERE * CREDITVM * HINC * TERRORE * PERCVLSI * FVGERE ' SVB ' DIO ' 
MANERE • ET • IN • CASIS * LIGNEIS * DIES * AÉGROS ' TRAHFRE * COACTI * SVnT ' 
CANONICI * LATERANENSES * AEDfVS ' ET * TEMPLO * MAGNO * SVMTV * REPARA- 
TIS • CALAMITATA * HVIVS * MEMuRIAM ' PAVENTES ' ADHVC ' POSTERIS * RELiaUE- 
RVNT • NONIS • MARTII * ANNO ' CIDOCCLXXXVIII. 

II. Nel Chiostro di s. Gio. Battista. 

1786. — NOCTE * NATIVITATIS ' DOMINI ' TERRìEMOTVS * TOTAM ' DISRVPIT ' 
VRBEM. 

III. Nel Chiostro di s. Francesco, ora Cattedrale : 

ECCLESIAM • TVRRIM ' CLAVSTRA ' TERR-CMOTVS * IMPETV ' ANNI ' MDCCLXXXVI * 
PARTIM • COLLAPSA * PARTIM ' COLLABENTIA ' CONVENTVS ' REPARAVIT ' MDCCLXXXVIII. 

IV. Una gran tela , dipinta dal bravo riminese Soleri Brancaleoni , ricorda 
nella Chiesa del Suffragio la desolazione e le rovine della tristissima notte 24-25 
dicembre, in cui scoppiò questo terremoto. Cotesta pinura è indicata dal Dott. 
Tonini nella sua Guida di Rimini. 

V. Fra gli scritti tiene il primo posto il « Discorso istorico-filosofico sopra il 
terremoto che nella notte del d\ 24 venendo il 25 dicembre deiranno 1786, dopo 
le ore 9, scosse terribilmente la città di Rimini e vari paesi vicini » che è del 
Dott. Giuseppe Arciprete Vannucci. Io posseggo la edizione 2' fatta in Faenza. 

VI. Esiste pure una descrizione fatta dal Zanotti, nel suo diario intitolato 
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Giornale di Rimini^zhc 6i- estende dal 1772 al 1827. 'Si'tfovi nella Gambaluo- 
ghiana. 

VII. Più unai««rraiione stampata dell' Arciprete 'Matteo Astolfi, intitolata 
Narraiione deìV ortihUe. terremoto sentitosi nella ciHà di' Rimini dopo la meiianotte 
ìiilla^vigHiatdel Santo Natale nèìfanno 77^/ Gcsena,' Biasini, 1787. 

'(h)fRaremta* fu colpita da* graifdi terremoti in diverse epoche. Dal Canonico 
Antonio Tarlazzi ebbi le notizie seguenti : 

'Ao.''8i5 : terrefiH^to per tutta Italia, con gravi danni a Ravenna. 

1561 : a»Ravemia forte scossa che atterrò la statua di 'Ercole sulla piazza mag- 
•giere. 

f^i :««errenìoto per*)a 'Romagna. Cadde la torre di Teodorano presso Mcldob. 

1688: ri'apiiic,-orei7'i/4.'Cadde'la torre (di s. Vitale. A4tri danni gra^nssimi 
con morti e feriti. Qjuasi atterrato il castello di Russi. 

1753 : 26 al 27 luglio, i Forti e 'gcnef^lli' terremoti. La terra di Gualdo presso 
Nocera fu distrutta. 

«1791 : 17 lugIto/tiHittiiia. 'Moti sussultorìi e ondùlatorli. La dttà'fece lin voto per 
IO anni. 

Cervia. rForti- terremoti vi ebbero luogo nel 164 1. Da una Memoria favoritami 
xialla ^.gemileaaa «idei -Dott. U. 'Ferrami risulta che il r6 -giugno 1641 à dttadini 
fecero una .processione di penitena alla Chiesa socia aUa^Beau Vergine detta Del 
Pino, -€ con voto soknne si obbligarono 'di rnmovarla ogni anno nella Donfenica 
in'Albis. 

ivn/io ancora fu spesso ngiteta eia. gravissimi terremoti, 'fra i quali mi vennero 
jodicati i seguenti dal Conte C.Morcolini. 

,150: Novembre. Scosse frequenti xon spaventevoli muggiti neUe 'Kotnagi^ e 
altrove. 

1572: 13 luglio, ore 22. Terminò dì rovniare tarocca di Gaftocefo. 

j6yj : ore pomer. Caduta di torri, con morte di più persone. 

1688 : 3 1 maggio, i giugno. Gravissimi danni. Moti generali per tutte Italia. 

1692- 169 3 : frequenti e.geneniii» con un iiMDsimo il 213 e 24 Ottobre 1692. 

4702-1703 : fref)uenti -e -generali con nn «massimo neH* acrile. 

4741 : 24 aprile, -CM'e 5 i /a. «Con .^avi danni. 

J838 : 4iKiko iofte. 

(842 : settembre. Fone. 

Vedendo tante -differena a -lìeile date di i|itesti tneggioti tcrtcmCRi, si deve «rgò> 
mentare che appartengono a radianti diversi. 



(/) £saminaodo i doimi folti in Rimiai del terremoto del 1875, reste abbastanita 
confeonata ia nugola che dava V autore -del Discorso istoricthfihsd^o ecc, citato di 
sopra; la qual vegola egK ricavava dalle osservaziom fatte nd terremoto del 1786 
e iiell*Akro del 1^72. 
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« Dovrebbero i Rìminesi, egli scriveva, nel riedifìcare le rovesciate fabbriche, o 
nel risarcire le smosse , usare d* ogni riguardo , perchè i muri che hanno la lun- 
ghezza perpendicolare da Greco a Garbino ( vuol dire : i muri che hanno la lun- 
ghezza da NW a SE, ossia parallela al lido) fossero assai fermi e forti, e con chiavi 
di ferro incatenati con quelli che V hanno parallela ( cioè perpendicolare al lido^ 
ossia diretta per SW-NE ). » 

Cotesto forte collegamento sarà senza dubbio un buon mezzo di difesa e sicu- 
rezza ; ma trattandosi di stabilire qual sia nel Riminese il migliore orientamento di 
un edifìzio , perchè meno risenta degli urti di un terremoto , la teoria fondata sui 
fatti conosciuti porta a dover dare il seguente consiglio: disporre i fabbricati in 
modo che i loro angoli siano rivolti a Greco (NE), Scirocco (SE), Libeccio o Gar^ 
bino (SW) , Maestro (NW) , ossia le facce dei muri (trattandosi di costruzioni ret' 
tangolari) siano esposte esattamente ai quattro punti cardinali. Tramontana, Levati^ 
te, Me^iogiorno, Ponente, 

Il quale consiglio , o precetto architettonico , è fondato sulla legge ormai ben 
chiara delle direzioni sismiche che hanno i maggiori terremoti del Riminese. In- 
fatti queste direzioni sono di Greco-Garbino e Scirocco -Maestro. Ora bisogna che 
nessuno dei muri dell' edifìzio riceva questi urti di fronte , affinchè V onda di sco- 
timento non abbia ad operare sul muro con tutta la sua potenza. Se ci viene a 
battere con una obliquità di 45*, ^ forza incidente si spartirà in due altre forze, 
una nel verso del muro, la quale riescirà quasi innocente, ed una perpendicolare al 
muro, che tende in vero a danneggiarlo, ma sarà sempre più debole dell' onda to- 
tale incidente. A tal fine serve per V appunto la orientazione che ho indicata. Nes- 
sun muro deve dunque guardare Greco o Garbino : e perciò gli angoli dovranno 
esser rivolti a coteste parti , e in una costruzione rettangolare , quale hanno gene- 
ralmente tutti gli edilìzi , gli altri angoli guarderanno Scirocco e Maestro. Per tal 
modo anche le onde provenienti da Scirocco , tanto furiose nelP ultima catastrofe 
(e in quella del 1672), verranno esse pure ad urtare obliquamente le facce del- 
l' edifìzio. 

£ questo il consiglio che io diedi ai Riniinesi nella mia Memoria del 187$ , 
cjp. IX, ed è pure in generale il suggerimento che vien dato dal prof. De Rossi 
di Roma, versatissimo in questo genere di studi, il quale mi scrìveva : « Io ho sem- 
pre detto che le fabbriche debbono avere la loro diagonale ad angolo retto col- 
l'asse della frattura più prossima» che è quanto dire (nell'ordine delle idee se- 
guite dal De Rossi, le quali io pure avea adottate nel 1873) la diagonale delle 
fabbriche deve trovarsi nella linea di propagazione dei moti. 

La qual regola fu pur data in antico da Eusebio Sguario (Specimen Phys. Geom, 
de terraem. etc. Venetiis), come apprendo dall'opera del Favaro, avendo lo Sgua- 
rio concluso in questi termini : .... majora adificia tali norma condantur, ut aliquis 
eorum angulus ad locum vulcani , aut propinqui averni semper obvertatur. 

In quanto alle volte convien fare la osservazione tutta particolare, che esse sa- 
rebbero sicurissime quando il terremoto battesse sempre nella direzione dei muri 
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che le sostengono ; ma se il terremoto può prendere, come nel Riminese, due di- 
rezioni incrociate, non v' è da far altro che collocare al solito le diagonali in cole- 
ste direzioni. Al più resterebbe da scoprire quale nei vari tempi fu la direzione de- 
gli urti di maggiore potenza ; e, ciò scoperto , potrebbe trovarsi utile di collocare 
appunto gli assi dei grandi vòlti secondo quel verso. Vero è che in tal caso sono 
esposti a maggior pericolo i muri perpendicolari air asse della volta ; ma in molti 
casi preme assai più di assicurare la volta, a causa della sua grande ampiezza. Io 
vorrei che su questo punto si facessero attenti esami sui più antichi edifizi , stu- 
diando il grado di conservazione , V orientamento e il modo di costruzione delle 
varie volte che riuscirono illese dopo i grandi terremoti degli ultimi tre secoli, e 
si vedrebbe ancora se è giusta la regola di Plinio , che vuol preferiti i soffitti a 
voka ai palchi di travi ; della quale preferenza non tutti vorranno convenire. 

Del resto è veramente una disgrazia che tutte le strade di Rimini siano dirette 
da Greco a Libeccio, o da Scirocco a Maestro; e quindi le fabbriche tutte pri- 
vate e pubbliche siano collocate appunto nella posizione più adatta per risentire 
r urto dei terremoti. Molte fabbriche elegantissime si vanno ora costruendo sulla 
spiaggia ; ma una certa necessità , che viene imposta dalla direzione per SU'-NE 
del lungo viale che conduce al magnifico Stabilimento Balneario, fa s) che anche 
in coteste nuove costruzioni si trascuri affatto il precetto architettonico chiara- 
mente suggerito dair esperienza dei terremoti passati. A Cesenatico un palazzo as- 
sai grande che era sul lido, orientato come le riostre eleganti palazzine , lo trovai 
quasi tutto smantellato per l'urto del terremoto del marzo 1875. É da sperare che 
nell'avvenire non si dimentichino queste riflessioni, almeno nelle fabbriche che si 
elevano fuori della città. 

Infine non voglio lasciar di ricordare V uso tanto in voga fra gli antichi di 
scavare dei vani nel terreno che circonda la fabbrica ; su di che ha moho insistito 
in questi ukimi anni il prof. Favaro nel suo libro. « Intorno ai mezzi usati dagli 
antichi per attenuare le disastrose conseguenze dei terremoti. » Se il focolare sot- 
terraneo non è proprio al disotto dell' edifìzio, certo è che le grandi cavità cir- 
costanti debbono temperare l'impeto dei moti die vengono ad assaliHo. Perciò, 
quando la posizione lo consenta, scaverei tutt' intomo alla fabbrica dei fossi 
profondi, che quindi, io penso, potrebbero pure empirsi di terra, per coltivarvi 
piante a profonde radici, che, oltre a conferire all' ornamento e alla salubrìti 
del luogo, servirebbero a mantenere abbastanza sciolto il terrapieno formato. Le 
scosse che corrono orizzontali, o poco inclinate all' orizzonte, si smorzerebbero io 
parte entro quel riparo di materie anelastiche prima di arrivare a battere le fonda- 
menta deir edifizio. , 

Il prof. Bombicci riassumeva nei seguenti termini le principali regole che ho 
qui sopra dichiarate: 

Edificando con salde costruzioni, soprattutto collegate nelle loro parti con 
ben disposti sistemi di leggiere intravature e di catene : scavando ampie cantine e 
sotterranei sotto le abitazioni ( io suggerisco fuori ) : evitando le grandi vohc e 
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pesanti, con il lieve sacrificio del fasto alla sicurezza : e laddove i terremoti sono 
frequenti, orientando le nuove case e le maggiori contrade coir asse di maggior 
lunghezza nella direzione medesima tenuta generalmente dalle onde di moto : nelle 
ore del sopraggiunto pericolo invocando Iddio nel suo stupendo tempio della 
Creazione, cui è maravìgliosa cupola il cielo, anziché nel chiuso e pericoloso am- 
biente della chiesa, si può rendere il terremoto, se non innocuo affatto, certamente 
tanto meno disastroso e spaventevole, da affrontarlo al pari di ogni altra naturale 
vicenda. » 

(m) Ecco in prima i punti di somiglianza fra il terremoto del 1875 e quello 
liei 24-25 dicembre 1786 a ore 2 dopo mezzanotte, del quale lasciò preziosissime 
note r Arciprete Vannucci nel suo Discorso storico-filosofico, 

1. La scossa (dice il Vannucci) da principio fu orizzontale, da Greco a Gar- 
bino, poscia di vortice e di sussulto, finalmente tornò di oodcggiamento con la 
medesima direzione. 

Il principio, il mezzo e V andamento delle scosse furono adunque come nel 
marzo 1875. 

2. Durante il terremoto ( dice il V. ) mohissimi osservarono e nelle case e 
per le strade discendere dai sofHtti, dai muri e dai tetti orgogliose e vive fiammel- 
le.... simili a elettriche scintille. 

(Corrispondono al lampo che da molti fu visto nel 1875). 

3. L'estensione del terremoto lungo le coste del nostro Adriatico fu mag- 
giore che dentro terra ; perchè sentissi assai vivamente da Trieste fino a Fermo.... 
Air opposto dentro terra appena giunse a Genova.... La scossa fu meno sensibile 
in quei luoghi, dove vi sono cave di zolfo.... (Perticaia, Mercato Saraceno....) 

Anche nel 1875 il massimo fu lungo la costa. Al Vannucci dovea far meravi- 
glia come la direzione da Greco a Garbino cagionasse maggiori danni nel verso 
di Scirocco-Maestro. 11 focolare del Riminese ci spiega oggi il mistero. 

4. Si può ( prosegue il V. ) prendere per regola quasi universale che le fab- 
briche le quali nel 1672, secondo la relazione di Monsig. Giacomo Villani, e se- 
condo anche la nostra tradizione, soggiacquero a danni maggiori, anche nel pre- 
sente si scorgono più assai danneggiate. » 

£ poiché gli storici del terremoto del 1786, che furono T Astolfi, il Vannucci 
ed il Zanotti (MS) indicano i danni particolari avvenuti allora in molte fabbriche, 
cosi potè farsi un confronto coi danni avvenuti nel 1875. Un tale studio è stato 
fatto con diligenza dalP avv. Bonini, il quale ha trovato che per V appunto sono 
sempre gli stessi edifizi che risentono maggior danno ; e che questi edifizi non si 
distinguono già dagli altri per qualche difetto di costruzione, ma soltanto per il 
loro orientamento. 

Dair esame dei fatti sopra indicati emerge il singolare e veramente curioso ri- 
sultato, che alla distanza di un secolo gli scoppi sotterranei si compiono nel Kimi- 
nese con caratteri cos\ somiglianti, che giustificano, a me pare, la nuova frase che 
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io ardisco per primo d* introdurre nella Sismologia, cioè f ideniificaxione di due 
più terremoti che in tempi diversi colpiscono un medesimo luogo : nella qual frase si 
racchiude tutta una teorìa, che io credo feconda di grandi rìsultamenti. E nel caso 
dei terremoti rìminesi non solo si vede di potere identificare quelli del 1786 e 1873, 
ma con loro V altro ancora più lontano, ma sempre ali* intervallo di circa un se- 
colo, del 1672, che fu il più rovinoso di tutti, come ben si rileva dalle epigrafi ri- 
portate nella nota {g). Infatti queir eguaglianza dei danni (V. sopra : 4*) recati ai 
vari edifizi, che via via restaurati si conservano ancora, significa V eguale direzione 
e composizione dei moti, e quindi con molta probabilità anche la loro identica pro- 
venienza. Del che abbastanza fa fede il MS. di Mons. Villani. {De vetusta Arìmini 
Urbe et ejus J^iscopis) là dove narra di cotesto terremoto, dicendo: « tonitrus 
extemplo una exterruit , addito incenso fulgore, cui solet praesentaneum esse fai- 
men, sed illius vice repente strepitose sibilo maximus insurrexit terraemotus, qui 
per tres insimul ingentes concussiones, duae scilicet ohversae et ultima erecta, furiose 
solum eleva vit in altum, et licet spatio brevi, tamen fere totani disrupit Urbem.... » 
Sicché si ebbe, come nel 1875, il lampo, le rotazioni e i sussulti. E accennando il 
Villani una derivazione generica da N {ah Aquilone) , ò molto probabile che va- 
lesse comprendervi anche I punti vicini verso NE : e cosi v* ha pure somiglianza 
nella provenienza: e la identificazione di tutti e tre quei secolari cataclismi ap- 
pare ben fondata. 

Facilmente si comprende il gran vantaggio che può venire dallo studio di sif- 
fatte identificazioni, che si riduce infine a classificare i terremoti avvenuti in lungo 
lasso di anni in un medesimo paese, in tanti gruppi fra loro distinti per forme 
particolari : il quale studio ricorda quello che fanno gli astronomi per identificare 
le stelle cadenti di un dato radiante coli* orbita di qualche cometa, o fra loro le 
orbite di varie piogge di stelle o di varie comete. L* astronomo arriva per tal 
modo a disegnare nei secoli la stona degli oggetti della sua contemplazione; e 
noi arriveremo del pari a tracciare nella lunga vita di un secreto e fisso focolare 
le fasi e i periodi di attività che ne formano la panicolare fisonomia, distinguendo 
un focolare da un altro : imperciocché non sarà da dubitare che i terremoti simi- 
li, più volte riprodottisi in un medesimo luogo, dipendano da fissi e determinati 
focolari strettamente collegati ai radianti medesimi. E inoltre vi sarà buona spe- 
ranza di scoprire in più casi il progressivo crescere o calare della loro attività, e 
fors' anco di scoprirne i lunghi perìodi o le leggi regolatrici delle loro anticipate 
o rìtardate esplosioni : tutte notizie finora insperate, ed anzi troppo lontane dai 
presenti propositi della scienza. Ma quand* anche non potessimo levare tant* aho le 
nostre mire, potremmo disegnare i maggiori e più costanti centri della vita inte- 
riore del pianeta, dai quali si diramano le poderose correnti che animano alla su- 
perficie i nostri radianti ; passando cos\ dalla sismologia della superficie alla sismo- 
logia sotterranea , dalla cognizione degli effetti air esatta determinazione delle 
cause; del che infine la Sismologia deve occuparsi, se aspira ad assumere digniti 
di scienza. 
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Le quali considerazioni insegnano ai moderni sismologi due cose di gran rilie- 
vo: quanto sarebbe importante di radunare esatte descrizioni dei terremoti più 
antichi : quanta attenzione debba mettersi nel ben descrìvere i terremoti che noi 
stessi sentiamo. Imperciocché le descrizioni dei terremoti amichi servono allo stu- 
dio della, loro identificazione coi nuovi ; e le descrizioni dei nuovi serviranno al 
medesimo intento pei nostri posteri. 

Intanto, a confortare i miei colleghi in questo nuovo campo di ricerche, ricor- 
derò non solo le identificazioni da me trovate dei terremoti riminesi e di quelli 
appennino-dalmati del 1875 e 1875, ma ancora un bell'esempio che incontrai nel 
Rapporto del prof. Pilla sul terremoto toscano del 14 agosto 1846, dove si 
legge la seguente nota: « Nel terremoto che riempì di lutto Livorno V anno 1742 
la scossa si propagò da Genova ad Orbetello, precisamente come ha fatto il tre- 
moto di quest* anno : tutte le altre circostanze, che accompagnarono quella com- 
mozione, hanno tali analogie con ciò che è avvenuto quest*anno, che snnhra un 
de' due fenomeni essere stato ripetizione ieìV altro, » 

(«) Platone nel Fedone: Sez. IX « .... il terzo fiume cade in luogo vasto in- 
focato, e forma un lago più ampio del nostro mare di acqua e fango bollente; e 
quindi si rigira torbido e fangoso, e circondando la terra altrove si porta, e sul 
confine della palude Acherusia, senza mescolarvisi, ma più volte avvolgendosi sot- 
terra, si getta più giù del Tartaro. Lo chiamano Pirifiegetonte, le cui diramazioni 
si diffondono dovunque vien dato passaggio. » 

(0) Il prof. Ferd. De-Luca in un suo fascicolo « Sui trentuoti : Napoli 1859 ^^ 
dando conto di una Memoria del prof. Luigi Maria Greco Segr. della R. Acc. Co- 
sentina intitolata : « Degli Scrittori che hanno trattato dei tremuoti di Basilicata al 
XIX secolo » riferisce che dai confronti fatti dal Greco in detta Memoria delle eru- 
zioni deir Etna e del Vesuvio e dei terremoti nei cinque secoli ultimi risulta a che 
le eruzioni, senza tener conto della loro intensità, hanno progredito nelP uno e nel- 
r altro vulcano : e che hanno progredito ancora nella Sicilia e lid continente del 
Reame sia i tremuoti propriamente detti,, sia quelle concussioni del suolo in pros- 
simità di essi vulcani, le quali sogliono precedere, accompagnare e seguire le eru- 
zioni. » 

(/>) Lo Stoppani ideava una parte corticale solida di 20 a 40 chilometri ; poi 
un alto strato di materie semifluide ; e il nucleo solido sempre più denso verso il 
centro. 

(q) Comptes Rendus. 18 oct. 1875. — Diffusamente espone il Perrcy le sue opi- 
nioni sulla connessione dei terremoti con le maree sotterranee nel libretto intito- 
lato Propositions sur les tremhlements de terre..,, adressées a Mi Lamé, Ivi rìpoVta due 
belle osservazioni dei professori Scacchi e Palmieri sul movimento deHe la\'e Vesu- 
viane uellVeruzione del maggio 1855 ; movimento che mostrò regolari increménti 
a perìodi di circa x2 ore, come fa la marea oceanica. 
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(r) In una notizia Sui iévori prtparutùrii dtiié ferrovia soitomariM tra la Fran- 
cia e r iHghiiitrra, ecco come si esprime ii Daubrée. « Le acque penetranti nei la- 
vori sono dolci e di bonissima qualità ; alla parte superiore soltanto si sono tro- 
vate alcune vene leggermente salate. Nonostame, la comuntcarìone degli strati 
acquiferi col mare è resa eviilentc dall* oscillacione del livello dell* acqua nei pozzi 
a seconda della marea , e dall* affluenza sempre più considerevole a marea alta. » 
CompUs rtndus, 26 juin 1882. 

(s) II Mallet diceva che « un terremoto è un tentativo fallito di formare un 
vulcana » Ma qualunque forza che tende a produrre un sollevamento potrà gene- 
rare un terremoto. Fra queste forze sono le grandi trasformazioni chimiche ( me- 
tamorfismo), che importano ampliamento di volume. Il calcare per es. trasforman- 
dosi in gesso , per opera di sorgenti niolto ricche di acido solfòrico , produce in- 
sieme tremori del suolo e sollevamenti. E V abbassarsi delle terre per effetto di 
intemi scoscendimenti o profonde corrosioni od altra causa qualunque » potrà pur 
farsi con moti saltuari e violenti di forma sismica. 

(/) In un articolo del Bolìittino del Qmiiaio Geologico ^Haiia (1874) si danno 
delle prove assai dccinve di abbassamenti non piccoli del suolo avvenuti a Trieste, 
Fiume, Pola, Zara, I. Zuri, Spalatro, Macarsca, Bocche di Cattaro, Seno di Ana, I. 
di S. Maura , cioè per tutta la costa delF Istria alte isole Ionie. Ma non dovrebbe 
recar maraviglia che V Appennino invece continuasse il suo sollevamento. Sem- 
brano in via di sollevamento la Sicilia e la Sardegna. 

(f/) n Dott. Girolamo Orsi attribuiva i terremoti, che spesso si accentrano nella 
provincia ài Forlì , come fu nel 1870 , alle attività chimiche che hanno sede nelle 
formazioni mioceniche ed eoceniche {Corriere delle Marche^ n. 90 e 91; Anco- 
na 1873). 

(v) L' tttttstre L. Bombicci , che fece parte della Commissione inviata dal Go- 
verno nelle Romagne a studiarvi quei terremoti, ne scrìsse àppumo nel senso che 
ho detto lìdia sua Memoria Sui tnremoti letta in Bologna V it dicembre 1870: 
nella quale Memoria prese egualmente a combattere il preteso oceano sotterraneo 
di lave infocate. Se in cotesto oceano , egli dice , risedesse la vera cagione dei fe- 
nomeni vulcanici e dei terremoti, non potrebbero i fenomeni sbmici essere localiz- 
zati e circoscritti ad aree molto ristrette; ed intanto vediamo commuoversi pel 
terremoto, come appunto testé in Romagna , ristrette e limitate aree , indipendenti 
da ogni subordinazione con i veri vulcani. 

(x) Mi raccomandava già fino dal novembre 187) qveste ricercbe degli imimi 
rapporti della Sismologia colla Geologia il chiaris si nio prof. Scarabdfi da Imola , 
comunicandomi gemihneme un suo studio sul cannnino delle onde nel terremoto 
del 12 marzo di quelPanno in relazione colle direzioni, inclinazioni, e natura lito- 
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logica delle stratificazioni. Noto qui di passaggio come egli rilevava molto bene 
che r andamento delle stratificazioni deve favorire in generale la discesa dei moti 
per linee parallele dair Appennino ai due mari. 

(y) Prima del celebre terremoto di Lima del 1824, Viduare giaceva nel carcere 
in attesa della propria fucilazione. Stando egli coricato con V orecchio a terra udì 
un profondo rumore simile al bollire di materie fuse , che gli suscitò V idea del- 
l' imminenza di un terremoto. Consigliò i cittadini a fuggire, ma fu stimato pazzo. 
Due giorni dopo, Lima fu distrutta, ed il prigioniero evase dal carcere fra le rovine. 

Un fatto quasi eguale mi venne riferito per un paese poco distante di qui, cioè 
una predizione che si avverò esattamente , dopo che gli abitanti fidati alla mede- 
sima erano usciti alP aperto. Diverse persone me V hanno accertato; e fra le altre il 
nipote del fortunato profeta, che era persona assai colta: ma nel popolo avea voce 
di cabalista 1 
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Dalle ricerche del sig. Perrey di Dijon sulle relazioni della fre- 
quenza dei terremoti colle posizioni della luna^ risultò assai bene 
provato che i terremoti sono più frequenti nelle sizigie e nel peri- 
geo della luna che nelle quadrature e nell' apogeo , e nei diversi 
luoghi sogliono a preferenza avvenire quando la luna è vicina al 
meridiano. ' I quali risultati si ebbero più generalmente come chiaro 
indìzio delle maree del fuoco centrale, o mare plutonico, che do- 
vrebbe generare scotimenti e rotture nella scorza terrestre, pren- 
dendo per r azione lunisolare le stesse forme ellissoidali variabili 
che prendono gli oceani della superfìcie. Ma questa spiegazione di- 
venta ognor più improbabile di fronte ai progressi della scienza: 
essendo che i moderni più distinti geologi , messa da parte V idea 
del gran mare plutonico rinchiuso in debole scorza, assolutamente 
ritengono che la pane superiore del globo, seminata di vasti depo- 
siti di materie allo stato di dissoluzione acquea, mantenute ad altis- 
sima temperatura per incessante lavorio di azioni chimiche, basti 
da sé sola a produrre tutti i fenomeni del vulcanismo. « Le cause 
predisponenti ed efficienti dei terremoti (scrive il Bombice!) deb- 
bono ricercarsi nel campo dove i terremoti si producono: bisogna 
cercare nel terreno che si scuote 1* energie che lo fanno scuotere , 
e che v' inducono attitudini di urti , di ondulazioni , di rombe , di 
sollevamenti o di avvallamenti, ed in certe aree di maggior attivi- 



' Arago, Astron. Popuì., voi. IV, pag. 115. — Comptes Rend, de VAc. des Scien- 
ces: Paris: 12 Juin 1854, e 18 Octob. 1875. — Propositions sur ìes tremhL de ter, 
et les Vulcans formulées par M. A. Perrey, adres. à M, Lamé, Paris : Mallet-Bache- 
lier, 1865. 
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tà , perchè più soggette all' inabissarsi di acque dolci o marine V in- 
dole idroplutonica dei veri vulcani.... La crosta terrestre, pei feno- 
meni endogeni della sua sconosciuta attività , basta a sé stessa. * » 
E cosi, non vedendosi in qual parte e in qual modo possa diretta- 
mente intervenire un' azione lunisolare, molto facilmente si propende 
a riguardare come fortuite combinazioni, prive di ogni valore scen- 
tifico, le relazioni stabilite con immense diligentissimc analisi dal 
Perrey e da altri. 

Applicato da lunghi anni a qualche studio di sismologia positi- 
va, k) non seppi ^e non volli disconoscere T evàderne testimonianza 
dei fatti su cui quelle relazioni sono fondate^ come soprattutto ap- 
parisce dalla Nota del sig. Perrey inserita nel fascicolo dei Comples 
Rendus del i8 ottobre 1875 : ^ P^ciò mi provai ad escogitare una 
spiegazione che coHegtsse £ra loro, non gii in modo diretto, co- 
me sin qui si è voluto, lua solamente in modo indiretto, quelle 
azioni e fenomeni tanto disparati, cioè le attrazioni dd sole e della 
luna, e il periodico rinvigorire del vulcanismo nelle sue più comuni 
manifestazioni che sono i terremoti.* La mia spiegazione parve a 
taluno troppo artificiosa e non comprovata dai fatti : ma oggi credo 
poter addurre in favore della medesima un' osservazione ^ che ne 
mostra la perfetta convenienza. Intendo dire di un fatto riferito dal 
Daubrée in una sua Nota del 26 giugno 1882 all'Accademia di 
Francia, osservato negli scavi che si fanno per gli studi prepara- 
tore relativi all'esecuzione del gran tunnel sottomarino tra Francia 
e Inghilterra sotto il canale della Manica. Nelle profonde gallerie 
scavate dalla parte di Francia in mezzo alla creta detta di Rouen 
(che traversa tutto il passo, e gii sembra molto adatta, massime 
dalla parte Inglese, per il foro progettato) chiaramente si vede che 
i pozzi presentano oscillazioni di livello perfettamente concordanti 
colla varia altezza delle acque prodotta n'el canale dalla marea ocea- 
nica, onde si nota in quei pozzi una maggiore affluenza di acque 



' Prof. Luigi Bombicci, Mtmoria sui terremoti di Ronut^na. RK'ìsu scientifico- 
industriale di G. Vimercati. Firenze : 28 Febbraio 1881 : pag. 81. 

* // terremoti) di Rimini nella notte del ly-iS Mario i8y^, e consideraii^ni ge- 
nerali sopra varie teorie sismologiche, § 3 2* 



quando di fuori si hi marea alta: il che, dice M. Daùbrée, è fa- 
cile a comprendersi, perchè tutti gii strati acquìferi affiorano in quel 
luogo sotto ti mare. Posta dunque la varia affluenza delle acque 
ndle profondità terrestri in ragione del livello del mare, e d' altra 
parte sapendosi che le acque marine hanno parte principalissima 
nell* attività dei vulcani, com* è attestato dalla natura dei loro pro- 
dotti, e dalle immense quantità di vapori acquei che, unitamente ad 
altri gas, provocano e raamengono le eruziotri, è naturale il con- 
cludere che r attività vulcanica dovrà spesso presentare delle fasi 
concordanti con quelle della marea; e quindi dovrà mostrare una 
certa connessione coli* età e colle posizioni della luna. Il qual rap- 
porto di mutua, benché indiretta, dipendenza dovrà necessariamente 
manifestarsi nei risultati numerici di una grande raccolta di osser- 
vazioni sismologiche, sapendosi che i terremoti sono per la più parte 
di origine vulcanica, e a preferenza battono i paesi littorali , dove 
le comunicazioni del mare cogl' interni focolari più prontamente si 
compiono. 

Il prof. Bombicci attribuisce gran parte nell'eccitamento dei fo- 
colari sismici del Bolognese e dell' Emilia alle, acque piovane che 
penetrano nelle argille scagliose, che costituiscono una fornìazione 
molto prevalente del sottosuolo delle regioni subappennine; e cosi 
egli dà ragione della maggior frequenza dei terremoti all' epoca di 
piogge prolungate ed abbondanti. * Quindi coli' opinione del Bom- 
bicci ha molta analogia la spiegazione da me esposta, secondo la 
quale 1' alta marea produrrebbe in molti casi nei focolari sottoma- 
rini r istesso effetto che le forti piogge producono in altri focolari 
più interni dei continenti. Ma appunto perché non tutti i focolari 
sismici sono nutriti dalle acque del mare, perciò le relazioni colla 
marea e quindi coli' età della luna non possono essere generali: ol- 
tre di che facilmente si comprende che su tali influenze più spesso 
dovranno prevalere tante altre azioni più immediate e potenti; e 
cosi soltanto dalle medie di un numero stragrande di osservazioni 
potrà uscir fuori qualche piccolo valore che attesti V influenza 
suddetta. Nello studio di 17249 terremoti, avvenuti in 29 anni 



* Memoria citata. 
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(i 843-1 872), trovava il Perrey una prevalenza di 427 in favore 
delle sizigie : ^ ma lo Schmidt nello studio di soli 3000 terremoti 
trovava sì un massimo pei noviluni, ma al medesimo tempo in- 
contrava un minimo pei pleniluni,* Altre anomalie notarono il De 
Rossi, il Grablovitz, il Mercalli. Sarebbe dunque grave errore ed 
opera vana il voler cercare V influenza luni-solare sui terremoti in 
tutti i singoli casi; ma sarebbe non meno erroneo il volerla dichia- 
rare impossibile in qualsiasi maniera. Il problema posto con sodo 
fondamento dalle discussioni del Perrey trova ancora, dopo cadute 
le teorie del plutonismo, una soluzione molto probabile nelle in- 
fluenze delle maree oceaniche. 



• Compt. Rend, 18 Octob. 1875. 

' L. Gatta, L Italia, sua formai., ^^ v^^* ^ ttrrtm. i88a: pag. 481. 



SUL TERREMOTO D' ISCHIA 

IL 28 LUGLIO 1883. 



NOTA 
pubblicata nella Rivista scentifico-industriale di G. Vimercati, 

anno XV. 1885. 



Per apprezzare giustamente, in ordine alle sue cause, V orribile 
terremoto che la sera del 28 luglio 1883 faceva grande rovina e 
sterminio in una parte dell' isola d' Ischia, bisogna innanzi tutto 
non dimenticare che tutta V isola è di formazione vulcanica, del 
sistema detto dei Campi Flegrei; ed anzi non è che un immenso 
cono vulcanico, circondato da molti coni avventizi, di cui i geo- 
logi tracciano con sicurezza la storia anche nel primo suo stato^ 
che fu di vulcano sottomarino. Il cratere principale rimane ancora 
ben distinto nel suo giro settentrionale quasi al centro dell' isola, 
dove forma il monte S. Nicola, detto ancora Epomeo, alto 790 m. 
sul mare: e intomo di esso si osservano le chiare vestigia di 
molte eruzioni che si compirono dai fianchi del gran cono in epo- 
che fra loro molto distanti, e successivamente per bocche diverse 
rivolte alle varie parti dell' isola. Dal che si rivela come 1' attività 
di questo vulcano abbia uir carattere tutto proprio, cioè una grande 
instabilità di posizione, e come una tendenza naturale a mutare 
luogo. Infatti apparisce che dopo la formazione del cratere cen- 
trale il maggior nerbo delle forze vulcaniche si trasportò verso 
sud, abbattendo la parete meridionale del cratere medesimo^ e 
quindi girò attorno all' Epomeo ; cioè nel 470 a. C. squarciò la 
superficie verso NW, mandando fuori il gran torrente di lava di 
Marecocco e di Zale; appena un secolo più tardi eruttò verso 
nord le lave del M. Tabor; e infine nel 1303 d. C. emise dal 
fianco orientale quell' ampio fiume di lava che ancora si trova 
quasi intatto, disteso per più di 3 chilometri dal campo detto del- 
VArso fino a nord del castello d' Ischia. Della quale instabilità di 

posizione può accagionarsi la grande densità delle lave trachitiche 

27 
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dominanti nell', isola, le quali molto facilmente ostruiscono i canali 
eruttivi, appena sieno un poco raffreddate. 

Dal 1302 in poi nessun' altra emissione di lava sì è presenta- 
ta. Ma i rovinosi terremoti del 1828, 1881 e 1' ultimo del 1883, 
con altri molti registrati dopo il 181 2, fra i quali furono più ga- 
gliardi quelli del 1812, 1841, 1851, 1852, 1863, 1867, 1880, ter- 
remoti tutti che rimasero quasi unicamente limitati nella piccola 
periferia dell' isola, cioè nacquero e si spensero nell' isola, non do- 
vranno forse attribuirsi all' attività vulcanica sempre viva nelle vi- 
scere deir Epomeo ? 

È questa V ipotesi più semplice e naturale che possa farsi, quan- 
do sì consideri» oltre la breve limitazione di questi terremoti, an- 
che r altissima temperatura delle sorgenti e dell' istesso soprassuolo 
nei luoghi più soggetti a violenti e spessi movimenti. Infatti, acqua, 
calore, pressione, sono i tre fattori del vulcanismo, che insieme 
geo^fimo le Uve e tutti i fenomeni vulcanici. Dell' alta pressione 
eserciiaia da gas e vapori fanno fede i fortissimi terremoti; del- 
l' acqua e del calore ad altissimo grado , lo stato infuocato del 
suolo e le acque quasi bollenti che ne zampillano. 

(i Sotto la mia tenda (mi scriveva il Cap. R. Serpieri) a un 
palmo di profondità vi k tanto calore da non potervi tenere la ma- 
no. » E 1' illusore Cap. L. Gatta mi scriveva già, un mese prima 
della grande catastrofe : « Sono stato alcuni giorni nell' isola d' I- 
schia, e parmi che non pos$a farsi a meno di pensare che si pas- 
seggia sopra i|n ardente vulcano. Basti il dire che una sorgente 
termale ha 100 gradi di temperatura.' » La qual ragione addotta 
dal Gatta è veramente di gran valore, perchè, come ognun sa, oe^ 



* La temperatura di 100* fu trovata dal capitano Gatta nelle arene aHa spiag- 
gia dei Marcati, ed anche nella famosa fumarola di M. Qto. Il lervis dtò la tem- 
peratura di lox^ nella sorgente di Barano. F. Fooseca nelk^ sua Geologia déif isola 
à* Ischia dice che la temperatura di 100* fu trovata dal Gussone nell' acqua di 
S. Angelo ai Maronti. L* istesso Fonseca dice ancora che alla marina dei Maronti, 
facendosi una buca della profondità di 60 centimetri , sorge V acqua che bolle vi- 
stUlmente. Oggi il Mercalli ha trovato a lOC* anche hi ^mar<^a di M. Corvo a 
NW MI* iaoU. 
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V sicqua comunicante con V atmosfera la temperatnra di circa loo 
gradi è vicina alla massima possibile che neir acqua possa ùtttMtiì. 

Se alcuno volesse attribuire a cause non vulcaniche i terremoti 
Ischiani^ vorrà poi supporre , io penso, una rimanenzsl di vulcani- 
smo per dar ragione del fuoco che fa bollire quelle acque e man- 
tiene cosi calde quelle terre. E cosi , poiché utl' attività VotcankH , 
fosse pure nella fase che dicono di solfatara, in ogni modo vuole 
ammettersi, parmi veramente superflua ed arbitraria ogni altra ipo- 
tesi. Si parla di grandi cavità scavate dalle acque nei banchi di ar- 
gilla, e di avvallamenti o spostamenti per caduta delie rocce supe- 
riori : due ipotesi per lo meno gratuite, se non vógìion dirsi inam- 
missibili, dappoiché le acque camminano in sottili ruscelli e non a 
fiami, e restano paghe di ristretti e separati canali, forse più facili 
a ostruirai che ad ampliarsi. Onde apparisce quanto vi sia di arti- 
ficioso e arbitrario in questa spiegazione formata di due ipotesi so- 
vrapposte, che neppure vengono suggerite dagli efletti, che si san- 
no, di tante altre sorgenti termo-minerali. 

Ma é ancora da meravigliare che i sostenitori di questa ipotesi 
non hanno poi difficaltà di riconoscere e confessare che la Ca- 
tastrofe del 1881 , come l'ultima del 1883, fu prenunciata da 
straordinari alzamenti di temperatura delle sorgenti, e da tma serie 
di piccoli terremoti avvenuti negli otto giortìi precedenti. Ora non 
é questo nn segno manifesto della cresciuta energia del fuoco sot- 
terraneo, e quindi della presenza di un focolare.^ E la frequenza 
delle scosse minori precedenti non indica forse che questo implàcd- 
bilc gigante dei Campi Flegrei si riscotcva dal suo sonno, minac- 
ciando con nuòvi parossismi di rompere le catene che lo tengono 
avvinto ? 

E infine , di grazia , non saranno oggi le condizioni deH' isola 
quali erano prima del 1302? E se allora queste condizioni erano 
prodotte dall'occulta influenza di un vulcano sempfe vivo, come 
ne fa fede l'eruzione che poi segui nel detto anfto 1302, perché' 
ora dovranno essere bollenti le acque, infocate le terre, ffeqoifnti 
t terremoti (tutte condizioni che non potevano mancare anche pri- 
ma di quell'epoca), se ora il vulcano è spento? 

L' illustre prof. Stoppani già denominava dalF isola d' Ischia, col 
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nuovo termine di fase Ischiana, lo stato di quei vulcani che si mo- 
strano ancor vivi e minacciosi, benché ridotti a lunghissima quiete: 
e quindi trattando dell' Epomeo scriveva: « La storia delle sue eru- 
zioni termina con quella formidabile del 1302. Sarà stata l'ultima? 
Io non oserei affermarlo, e nemmeno sperarlo. Sei secoli di riposo 
non sono una garanzia sufficiente. » 

Per tutte le esposte ragioni, che vieppiù resteranno chiarite nel 
seguito della presente Nota, e che bisogna considerare nel loro com- 
plesso, e in rapporto alla storia geologica dell' isola, io ritengo coi 
professori Stoppani e Mercalli che i terremoti Ischiani siano di orì- 
gine vulcanica e segnino una fase transitoria dell' antico focolare, 
fase oscura e minacciosa, che non sappiamo come finirà! Dappoi- 
ché il vulcano che non ha cessato di ardere nei cavi seni dell' Epo- 
meo, colle sue ripetute succussioni mostra di tendere senza posa ad 
aumentare il suo dinamismo : segno questo, che l' energia calorifica 
che là dentro di continuo si rinnova e si trasforma nell' energia 
meccanica di gigantesche pressioni, esercitate dai gas e dai vapori, 
non trova uno sfogo sufficiente nelle acque termali a cui in più 
casi non manca di accompagnarsi lo zolfo, e nei getti gassosi di 
cui r isola abbonda. 

E poiché i tremori, gli urti, gli avvallamenti, i crepacci del 
suolo, i profondi boati e il soqquadro generale (i 881 -1883) ^^'' 
vengono a preferenza nella parte NW dell' isola, ed ivi per dipiù 
il terremoto batte con impeto di urti verticali e con onde conver- 
genti di varia direzione, dalle quali provengono i moti vorticosi, 
necessariamente si arguisce che un focolare vulcanico (certo deri- 
vato e dipendente dalle masse laviche più basse dell' Epomeo) si 
annida minaccioso a non molta profondità sotto quella sventurata 
regione. 

Dalle quali considerazioni risulta intanto: 

i.^ Il vulcano d'Ischia non é spento, ma vive in una treguA 
forzata, simile a quella, durata forse 1000 anni, che precedette 
r eruzione del 1302. 

2.^ La sua attività, molto soggetta a cangiar luogo, passò 
già dal centro dell' Epomeo a S, a NW, a N, a NE. 

3-® Oggi fc tornata a concentrarsi nel perimetro Lacco-Fo- 
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rio-Casamicciola , come se da questo lato le interne estuanti mate- 
rie abbiano trovato qualche facile passaggio, o rotta qualche diga 
che impediva il loro corso. 

Da questi principii , che infine non sono che 1' espressione dei 
fatti, ricaviamo importanti inaspettate deduzioni. 

E primieramente, ripensando che le bocche di eruzione e i re- 
lativi canali continuamente hanno cangiato luogo dentro la monta- 
gna Iscbiana , facilmente comprendiamo che questa dev' essere per 
ogni parte molto fratturata e sconnessa, in modo da offrire nume- 
rose e irregolari discontinuità in tutte le direzioni ; come d' altra 
parte si conferma pei numerosi corsi di acque che dalle viscere del 
monte salgono alla superficie. Chi ha una buona carta orografica 
dell' isola facilmente indovina questo stato di cose : dappoiché si 
presenta tutta seminata di profonde fratture, e cosi stranamente ac- 
cidentata da trovare quasi un riscontro nella faccia della luna! Ora 
qual è r effetto che un urto interiore, od una esplosione vulcanica 
può produrre sopra masse mancanti di salda compagine, e molto 
sconnesse e divise fra loro ? L' effetto è questo , che una spinta o 
percussione anche violenta, quale può venire da un conato di eru- 
zione, non si trasmette a molta distanza, ma, quasi mina che scop- 
pia in mezzo ad un cumulo di macerie, estende i suoi effetti sol- 
tanto in una sfera di piccolo raggio; e quindi restando in breve 
spazio concentrata tutta la forza iniziale, di necessità succede un 
conquasso o sgominio generale, senza che a distanza di pochi chi- 
lometri alcuno avverta la scossa, o solo il sismografo accenni a 
mala pena delle vibrazioni microscopiche. Or non è questa appunto 
la storia fedele ^egli spaventevoli terremoti di Casamicciola e dei 
paesi vicini ? Quindi in ciò che ho detto a me sembra di aver data 
la giusta ragione perchè, mentre un terremoto infuria e tutto crolla 
ed abbatte neir isola sventurata, poco o nulla si sente nel continente 
vicmo, e il Vesuvio e tutti i vulcani flegrei assistono al terribile 
subisso con una calma quasi incredibile. Laonde non parmi sia ne- 
cessario, se non per qualche punto speciale, di ricorrere all' ipotesi 
di subitanei scoscendimenti nelle possibili cavità sotterranee dell' iso- 
la. La generale sconnessione delle interne sue parti basta a spie- 
gare la poca energia diffusiva dei suoi terremoti e, quasi direi, 
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quella specie d' isolamento sismico, • di cui sarebbe difficile trovare al- 
trove un esempio più perfetto. 

La spiegazione da me data viepiù si completa supponendo che 
le parti più attive dell' interno focolare si trovino piuttosto in alto, 
anziché a livello o al disotto del fondo del mare; dappoiché, co- 
m' è chiaro, le terre circostanti non comunicano col cono se non 
alla base, e quindi poco risentiranno gli effetti degli urti fatti con- 
tro le pareti superiori del cono. Alla quale ipotesi pur ne conduce 
il gran calore delie terre e delle acque, di cui fu già discorso. 

Un' altra importante deduzione, che discende necessariamente dai 
principi! posti, si é che per ora ninno potrebbe garantire la piena 
sicurezza di quei luoghi. Se il vulcano é vivo e vivamente nutrito, 
chi potrebbe aver 1' ardire di additare i suoi fianchi e le sue adia- 
cenze come tranquillo soggiorno alla popolazione? 

Tntt' al più sarà meno irragionevole di ricercare se per avven- 
tura possa sperarsi che il vulcanismo dell' isola sia in istato di pro- 
gressiva esciniione, sicché meno spessi o meno estesi abbiano a 
temersi altri disastri. Io provo tma certa ripugnanza e sgomento 
nei trattare di si grave quesito; ma non posso e non debbo na- 
scondere quei fatti più significanti che al medesimo si riferiscono. 

Fino dal 1881 il bravo prof. Mercalli scriveva: « Allarmante é 
ti risveglia dell'attività sismica dell'isola d'Ischia.... poiché é certo 
che dal 1501 al 1812 non avvennero violente e disaMrose scosse.... 
invece dopo il 1812 contiamo già in Ischia più di 15 terremoti, 
due dei quali disastrosi, ed altri molto forti. « Or che diremo noi, 
vedendo che non più alla distanza di 53 anni (1828 a 1881), ma 
atta distanza di 2 anni torna l' inesorabile nemico, e toma con forze 
ingrossate, a desolare il paese? 

Il sig. Giuseppe d' Ascia che scrisse una storia dell' isola d' I- 
scbia, e lamenta gravi sventure incontrate nell' ultimo disastro, ha 
pubblicato oggi un asseimato articolo, dal quale estraggo i dati 
seguenti : 

ff Col terremoto del 1796 perirono in Casamicciola 7 persone, 
e si circoscrisse il danno ai soli dintorni della parrocchia. 

n Col terremoto del 1828 perirono 28 persone, e la catastrofe 
sì distese per tutta Casamicciola ili sopra. 
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» Col terremoto del 1881 i morti Girono. 1 19 , e l'estensione 
della catastrofe colpi Casamicciola di sopra e quella media, più 
Lacco di sópra, con qualche danno a Fório. 

» Il terremoto del 1883 si è disteso per 1* intera Casamicciola, 
ha colpito la contrada Marina, ha distrutto il rione del Fango, quasi 
tutto Lacco- Ameno, di l^orio ha subissato intéramente la borgata 
dì Momerone, le limitrofe contrade fino al villaggio di Panza a 
mezzogiorno dell' isola ecc. » 

Le cifre e le note raccolte dal sig. D'Ascia tornano a chiara 
conferma di quanto già scriveva il Mercalli; e chiaro apparisce un 
altro fatto non punto confortante, che, cioè, coli' estendersi la sfera 
di azione del vulcanismo dell' isola, non è scemata tiei singoli punti 
la sua intensità. 

Io non ardisco di andare più avanti nelle' 'mie deduzioni, ed 
anzi mi auguro di essermi ingannato nella opinione che mio mal- 
grado ho dovuto formarmi, e sinceramente ho esposta. 

Le sventure dei poveri Ischiani mi straziano il cuore, e temendo 
di cagionare ad essi alcuna pena, cesso di scrivere, limitandomi a 
dare qualche consiglio. 

In prima io consiglierei che volessero per ora distaccarsi dai 
luoghi più colpiti, dal caro paese nativo dove tanto pianto hanno 
versato, e dove certamente resterà il loro cuòre colle infinite mise- 
rande vittime del 28 luglio. Non si lusinghino col fidarsi di quella 
legge sismologica che ne accena di un seguito di limga tregua 
dopo un gran terremoto. La legge non è applicabile ai terremoti 
vulcanici, sicché il Mercalli aveva potuto scrivere e pubblicare per 
le stampe fino dal 1881 che a V infelice Casamicciola deve atten- 
dere anche in avvenire la sorte incontrata in queir anno. » Pauroso 
prognostico, del quale disgraziatamente non ^ì fece conto! 

Per ora, secondo il mio giudizio, dovrebbesi accuratamente stu- 
diare lo stato di quelle terre, e i nuovi moti che presentano, e la 
natura e le variazioni dei prodotti liquidi e gassosi che ne ven- 
gono fuori: e da una serie prolungata di buone osservazioni, e dalla 
coscenziosa discussione delle medesime sorgerà qualche lume sulla 
opportunità di richiamare in quei luoghi una numerosa popolazione. 

L' illustre Palmieri, che possiede cosi a fondo la scienza dei moti 
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e delle emissioni del Vesuvio, si applicherà certamente alla difficile 
impresa. Intanto, bramoso di concorrere a qualche bene, sottopongo 
a lui e agli altri dotti della G)mmissione incaricata di siifatti studi 
tutte le presenti considerazioni. 

In secondo luogo vorrei consigliare che le case di legno, che 
ora si costruiscono, almeno non vengano piantate in troppa vici- 
nanza del mare. Imperocché non bisogna scordare che nella terza 
eruzione storica (352 a 400 av. Cristo) che ebbe luogo dall' Epo- 
meo, raccontata da Timeo e Strabone, successe un grande movi- 
mento del mare (maremoto), che per due volte si allontanò dal- 
l' isola, e altrettante ritornò sulla costa producendovi immensa inon- 
dazione. Or sapendo che in fatto di terremoti pur troppo il futuro 
è molto simile al passato, chi potrebbe assicurare che anche questo 
pericolo non si prepari nei futuri cataclismi dell' isola ? 

Infine non voglio lasciar di ricordare che le grandi cavità sot- 
terranee sono spesso un' efficace difesa contro i terremoti , almeno 
contro quelli di ondulazione. Questo principio rettamente applicato 
gioverà non poco nelle indagini che certamente si faranno sui vari 
effetti dinamici prodotti negli edifizi di Casamicciola, che, per quanto 
dicono, aveva grandi vani nel sottosuolo; e potrà venire utilmente 
applicato nella fondazione dei nuovi edifizi che un giorno si fa- 
ranno, lungi però dai centri soggetti a moti sussultori. Quando la 
posizione lo consenta , io scaverei tutt' intomo alle fabbriche dei 
fossi profondi, che quindi potrebbero pure empirsi di terra non 
troppo battuta, per coltivarvi piante a profonde radici, che oltre a 
conferire all'ornamento e alla salubrità del luogo, servirebbero a 
mantenere abbastanza sciolto il terrapieno formato. 



SUL TERREMOTO DELL' I^LA D' ISCHIA 



IL 28 LUGLIO 1883. 



NOTA 
letta al R. Istituto Lombardo il 13 Dicembre 1883. 
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È oggi comune opinione dei sismologi e geologi che l'orribile 
terremoto dell' isola d' Ischia del 28 luglio 1883 sia stato di ori- 
gine vulcanica, e che le commozioni dell'isola, grandemente cre^ 
sciute in frequenza, in intensità ed estensione dal 1828 in poi, ac- 
cennino una fase minacciosa dell' antico vulcano. Quindi gravi ti- 
mori e infausti presagi suU' avvenire dell' isola e studi e ricerche 
sui rapporti che esistono fra le condizioni dell' Epomeo e le re- 
gioni vulcaniche vicine, nell' intento di scoprire se per avventura 
da questo lato qualche ragione si presenti atta a mitigare i conce- 
piti timori. A questo studio è consacrata la presente Nota, con 
r aggiunta di qualche nuova riflessione sul radiante sismfco del- 
l' ultima spaventosissima commozione. 

I. 

In primo luogo, attesa la grande vicinanza del Vesuvio ai 
Campi Flegrei propriamente detti (estesi dal Sebete alla spiaggia 
di Cuma con più le isole d'Ischia, Procida e Vi vara), è naturale 
che r uno e gli altri si riguardino come formanti un solo distretto 
vulcanico; e perciò in conformità dell' antica massima di Hum- 
boldt facilmente si pensi che il Vesuvio adempia 1' ufficio dì val- 
vola di sicurezza per tutta la regione Flegrea, e che nessuna esplo- 
sione abbia a temersi nell' isola d' Ischia finché uno sfogo è aperto 
alle lave nel cratere vesuviano. Il che sembra ben comprovato 
dalle passate eruzioni Flegree, che ne' tempi storici avvennero du- 
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rante lo stato di riposo del Vesuvio, finché, come scrive il profes- 
sore Stopparli « la terribile eruzione del Vesuvio del 1631 fu il 
segnale di pace dei Campi Flegrei, pace che dura ancora, come 
dura ancora V attività del Vesuvio. * » Ma una forte obbiezione si 
leva contro questo confortante pensiero, quando si considera che 
le lave ischiane e delle altre parti dei campi Flegrei sono molto 
diverse per composizione dalle lave del Vesuvio, e che giammai 
ne' secoli passati le lave di una regione si elevarono e si scarica- 
rono pei crateri dell' altra, * sicché al presente caso si applicherebbe 
giustamente quanto scriveva il Reclus intorno ai focolari vulcanici 
di una stessa regione, cioè: « Se vi ha qualche rapporto geologico 
attuale fra i vulcani di una medesiitia regione, ciò probabilmente 
avviene perchè i loro fenomeni dipendono dalle medesime cause 
generali del clima, e non già perchè siano essi immersi colle loro 
basi in un medesimo oceano di fuoco. Gli orifizi vulcanici non 
sono dunque da ritenersi come valvole di sicurezza. ' » Ma se un 
camino vulcanico non adempie in modo diretto V ufficio di valvola 
di sicurezza scaricando i prossimi e diversi focolari delle lave che 
internamente vi ribollono, non vi è forse fra due focolari vicini 
qualche altro legame, qualche altra maniera di reciproca influenza, 
che renda quasi impossibili due eruzioni contemporanee? 

Mi «sia permesso di esporre su questo punto un pensiero forse 
nuovo, che scioglie i dubbi testé accennati e rischiara al medesimo 
tempo molte altre questioni. Io penso che come a traverso i più 
alti strati ^della crosta terrestre circola continuamente 1' acqua allo 
stato liquido in folto intreccio di svariati canali di tutte le dimen- 
sioni, dal filetto capillare al fiume, cosi negli strati più profondi, 
massime ndle sfere infocate che circondano le fucine del vulca- 
nismo, vi sia generale e molto attiva circolazione di acqua allo 
stato di vapore. Il quale concetto è perfettamente comprovato dal 
fatto certissimo che 1' acqua s' infiltra e scende nelle viscere del 



* Stoppani, Corso di Geologia, voi. I, $ Ji^, 

• C. Fuchs , Vulcani e Terremoti, Bibl. Internaz. , pag. 279 , i82 , ecc. — G. 
Mercalli , Vulcani, e fenomeni vnìcanici in Italia , Milano , Vallardi, 1883 , j agi- 
na 177, ecc. 

' Élisée Reclus. La Terre, voi. I, pag. 608, 697, ecc. 
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globo fino a grandi profondità : * dove perciò , per V alto calore 
che incontra , dovrà continiiamente in gran parte vaporizzarsi ; e 
infine scaldandosi oltre la sua temperatura critica, che è appena 
di 400** (secondo Clausius J32**), dovrà nonostante le più alte 
pressioni convertirsi in vapore, o gas acqueo, dotato di una velo- 
cità termica superiore ad ogni immaginativa. Ora non può essere 
a meno che il vapore a si alta tensione non s' insinui per i più 
sottili meati, e quindi incontrando le tante fessure esistenti fra ter- 
reni diversi o dislocati dovrà eziandio trasportarsi lontano, meglio 
che non fa V acqua allo stato liquido negli strati superiori. Nel 
caso poi di un focolare vulcanico avremo intorno di esso una va- 
sta e molto densa atmosfera vaporosa compcnetrata con le terre 
circostanti: dappoiché come si sa, nei seni di un vulcano, dove le 
stesse lave sono magma cristallini disciolti e impastati coli' acqua, 
ondeggiano e fremono violentemente compresse immense masse di 
vapori, che invaderanno tutte le rocce circostanti, grandemente fa- 
voriti nelle loro fughe e radiazioni più lontane dalle numerose 
fratture, che si diramano per ogni verso, sino a grandi distanze, 
attorno ad un centro vulcanico. Cosi ne' profondi recessi del globo 
si fa una circolazione di vapori al tutto somigliante a quella delle 
acque della crosta superiore. E come allato dei fiumi oltremodo 
copiose e continue trapelano le acque fluviali, che vanno ad ali- 



* A conferma di un tal fatto stanno le esperienze del Daubrée da lui ricordate 
in questo senso nelle seguenti parole di una sua recente Memoria, relativa appunto 
al terremoto di Casamicciola : Comptes Rendus de VAc, dei Sciences , 8 oct. 1883: 
« les pcrtes incessantes que subissent ces réscrvoirs intérieurs par suite des quan- 
tiics énormes d'eau à Tétat de vapeur qui s'en dégagcnt chaque jour, doivcnt ètre 
réparées par une alìmentation partant de la surface. J'ai montré par une expé- 
rience que cetie alimentation peut se produire à travcrs les pores mémes de cer- 
taines roches. La simple action de la capiliarìté agissant concurrement avec la pe- 
sameur force Teau à pénétrer, malgré les contre-pressions intérieures très fortes, 
des régions superfìcielles et froides du globe jusqu'aux régions profondes et chau- 
des, où, à raison de la temperature et de la pression qu'elle y acquiert, elle devient 
capable de produire de très grands cffets mécaniques et chimiques. » 

Può vedersi sulle esperienze del Daubrée il libro del capitano Luigi Gatta in- 
titolato : L'Iialia, sua formazione, suoi vulcani e terremoti, Milano, Hoepli, pag. 274 
e seg. 
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meritare molte vene e sorgenti del territorio, cosi intorno ad ogni 
fornace vulcanica si avranno sotterra copiose diffusiotiì vaporose, 
che stendono il loro dominio su tutta la rete dei canali acquiferi 
e vaporiferi di un ampio distretto. 

Ammessa questa circolazione sotterranea dei vapori, necessaria^ 
mente consegue che le loro tensioni si comunicheranno più o meno 
rapidamente da un luogo all' altro; e quindi i focolari situati a 
brevi distanze, com'è il caso della nostra zona vulcanica situata 
alla base sud-ovest degli Appennini , non saranno del tutto indi- 
pendenti fra loro; ma anzi si troveranno cosi connessi da formare 
come una catena od un sistema unico, in cui ogni parte è solidale 
colle altre : come avviene in più vasta estensione e più liberamente 
per le svariate pressioni dell* atmosfera. 

La quale teoria ' è feconda, a me pare, di parecchi inattesi co- 
rollari, tra i quali più diretti e principali si presentano i seguenti: 
i.° Si rende facilmente spiegabile il fatto più volte notato di una 
certa , direi quasi , simpatica corrispondenza tra le manifestazioni 
vulcaniche di punti lontani di una data zona vulcanica, od anche 
di più distretti vicini, come in parecchi scritti ha recentemente di- 
mostrato il prof. Mercalli. * Infatti i vapori circolanti per V interno 
del globo debbono necessariamente disporsi alla guisa dei gradienti 
barometrici dell'atmosfera, dando luogo in egual maniera a varia- 
bili correnti, comunque tardissime e stentate, atte a trasportare 
l'energia a punti lontani, i,^ Sì deduce ancora che un segno pre- 
cursore del terremoto sarà sovente il subito accrescersi delle sor- 
genti termali o 1' alzamento di loro temperatura; perchè le masse 
vaporose, che per ragione di cresciuta quantità e tensione stanno 
per scuotere violentemente la terra, debbono partecipare la loro 



' (c Una vera teoria vulcanologica (scrive il Mercalli nella sua Nota del 1881 
Sui terremoti d* Ischia ) non può ammettere che i magma lavici sotterranei si tra- 
sportino liberamente da uno ad un altro focolare sismico- vulcanico; e deve dar ra- 
gione della singolarissima distribuzione dei fenomeni sismo-vulcanici nello spazio e 
nel tempo, oisia del loro evidente concatenamento topografico e cronologico. » 

• G, Mercalli, / terremoti àeìV isola d* Ischia , Società hai. di Scienze naturali , 
voi. XKIV^. - Attività sismO'Vuìcanica nelle isole Eolie. — Ibid. Eruzione Etnea del 
22 marzo 1S8}, voi. XXVI. 
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nuova potenza ai canali vaporiferi più profondi, e quindi maggiore 
spinta e calore a tutte le acque superiori, essendo necessariamente 
fra loro collegate le due circolazioni dell' acqua allo stato liquido 
e dei vapori che da essa derivano. 3." Inoltre si comprende come 
in altre condizioni di luoghi e qualità di terreni possa pur darsi 
come segno precursore del terremoto il fenomeno totalmente con- 
trario, cioè una diminuzione della portata delle sorgenti, e un ab- 
bassamento di livello nelle acque dei pozzi. Infatti per effetto della 
maggior forza espansiva dei vapori traversanti i più bassi strati, 
possono i canali acquiferi superiori, od i fori capillari alimentatori 
di quei canali, venire cosi compressi sovra sé stessi da impicciolirsi 
grandemente le loro luci, od anche da otturarsi affatto; e per tal 
guisa saranno arrestate, o in parte deviate le acque che salivano 
alla superficie. 4.° Colh stessa teoria si arriva infine anche alla 
singolare deduzione che un camino vulcanico in aperta attività 
deve veramente far V ufficio di valvola di sicurezza per tutti i pros- 
simi focolari, benché fra i loro distinti bacini non vi sia passaggio 
o scambio di lave. Infatti durante l'eruzione, che è sempre pro- 
dotta e mantenuta dallo sfogarsi del vapore, tutte le masse vapo- 
rose imprigionate in un bacino vulcanico perdono grandissima parte 
di tensione a causa del loro dilatarsi e delle immense quantità di 
calorico che trasformano in lavoro meccanico: quindi in tutta la 
voragine vulcanica si forma un centro di aspirazione pei vapori 
che attraverso alle sconnesse pareti fanno capo al suo interno, 
aspirazione che a grado a grado si propaga sempre più lontano, 
fino a farsi sentire nei focolari vicini : dove in conseguenza le ten- 
sioni si abbassano, e perciò si rendono sempre meno probabili le 
minacciate esplosioni, come volevasi dimostrare. In più ampia scala 
si vede l' istesso effetto attorno ai cicloni dell' atmosfera, i cui cen- 
tri richiamano le masse aeree vicine; e durando in essi il moto 
dell' aria in colonne ascendenti, facilmente avviene che per una se- 
rie di successive aspirazioni resti sgravato e invalidato qualche an- 
ticiclone che per avventura si trovi sui confini di quella sfera 
d' azione. 

Concludo adunque che non bastano le accennate obbiezioni a 
cancellare 1' antica massima di Humboldt, e che una eruzione sem- 
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pre aperta in un punto, purché molto copiosa, è generalmente val- 
vola di sicurezza pei più prossimi vulcani del distretto. Cosi nel 
caso nostro suU* appoggio della teoria e dei fatti dovremo ammet- 
tere la salutare influenza esercitata dal Vesuvio sulle maggiori 
esplosioni temibili nell' isola d' Ischia ; e sebbene V Epomeo abbia 
sempre a conservare V antica indipendenza delle sue lave assoluta- 
mente provata dai fatti, ben è da credere che non potrà esso trop- 
po infuriare, finché ai vapori sotterranei sia aperto libero e ampio 
sfogo nel cratere vesuviano. « L' Epomeo non si riattiverà, finché 
il Vesuvio fuma. * » 

IL 

Se r Epomeo, che ancora non è spento ma percorre la sua 
fase di estinzione, non aprirà i suoi seni finché il Vesuvio fuma, 
resta da indagare se sia sperabile la quiete sismica dell* isola, e se 
perciò il pericolo di eruzioni al quietarsi del Vesuvio anderà via 
via dileguandosi, o diverrà ognor più grave e pauroso, come si 
accenna dai noti parossismi del 1881-82-83, ognor più cresciuti in 
potenza ed estensione. In riguardo al qual problema molto oppor- 
tunamente si pensò di ricercare se V attività vulcanica del sistema 
flegrco, a cui Ischia appaniene, mostri forse di prediligere ndl' epoca 
moderna piuttosto unu parte che un' altra di quel distretto. Quindi 
considerando come l'ultima eruzione flegrea fu quella che nel 1538, 
dopo spaventosi terremoti, dette luogo alla subitanea formazione 
del M. Nuovo sulla spiaggia di Pozzuoli, nacque in alcuno il pen- 
siero che il vulcanismo dell' intera regione siasi ritirato dalie isole 
per prendere di mira ì punti del continente: che sarebbe buona 
fonuna per le isole, e troppo grave condanna pel continente. Ma 
se si guarda più indietro, e si mettono in calcolo le eruzioni fle- 
gree dei secoli precedenti, s' incontrano ragioni di pieno disingan- 
no; perchè sembra piuttosto, volendo stare in questo ordine di 
idee, che gli scoppi vulcanici avvengano alternativamente nelle due 
regioni continentale ed insulare. 



* Ing. F. Zampari, Giorn. lì fung^h, Napoli, 12 agt>sto 1883. 
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Intervalli 

nel 1198 fu grande eruzione alla solfatara 
104 anni di Pozzuoli. 

nel 1 302 eruzione nell' isola d* Ischia della 
vasta e lun^a corrente di lava trachi- 
236 anni tica detta V Arso. 

nel 1538 eruzione sulla spiaggia di Poz- 
zuoli di ceneri, lapilli e fanghi, che in 
meno di 2 giorni formarono il M. Nuo- 
vo, alto 140 metri. 

Quindi, come in addietro, non è oggi improbabile un passag- 
gio dell' attività vulcanica dal continente all' isola, essendo già corso 
un intervallo maggiore dell'ultimo, cioè di 345 anni, e avendo- 
sene spaventevoli preludi nelle rovine di Casamicciola , Porlo e 
Lacco Ameno. 

III. 

Infine io volli vedere se per avventura 1' alternativa delle esplo- 
sioni di Pozzuoli, dell' Epomeo e del M. Nuovo avesse alcuna re- 
lazione col moto di altalena che si verifica sulla spiaggia Pozzo- 
liana, del qual moto sono famose le prove offerte dalle colonne 
del tempio detto di Serapide. In questo riguardo importa ricordare 
che il pavimento di quel tempio, dopo essersi lentamente abbassato 
nel corso di molti secoli al disotto del livello del mare di almeno 
sei metri, che fu la sua massima sommersione, cominciò, stando 
alle date ben stabilite dal prof. Mercalli, * intorno al 1500 a rial- 
zarsi di nuovo , forse in correlazione colle spinte che dovevano fi- 
nire collo squarciare la terra nel 1538 per gettar fuori la materia 
del M. Nuovo : ed il moto di emersione del detto pavimento si 
compi verso il 1807, essendo già tornato in quell'epoca ad un li- 
vello superiore a quello del mare. Durò dunque il moto ascendente 



* G. Mercalli, Vulcani e fenomeni vulcanici in Italia, Milano, Vallardi, 1883, 

pag. 23. 

29 
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della spiaggia circa 3 secoli,^ cioè dal 1500 al 1807; e in questo 
lungo intervallo non si ebbero, per quanto si sa, disastri geosismici 
neir isola d' Ischia. 

Dopo il 1807 la spiaggia Pozzoliana è tornata ad abbassarsi, 
e sembra oggi proseguire in un nuovo periodo di sommersione, 
essendo già il pavimento del Serapeo ridisceso di un metro sotto 
il livello del mare. Ebbene, appunto in questo tempo abbiamo i 
grandi terremoti dell' isola d' Ischia. La quale coincidenza divjene 
più significante, quando si riflette che l'eruzione ischiana del 1302 
ebbe luogo nel tempo di massima sommersione del medesimo lit- 
torale. 

È questa senza dubbio una relazione assai vaga, ma non im- 
meritevole di attenzione, perchè quei moti alternati della spiaggia 
possono ben dipendere dalla stessa causa che generava le soprad- 
dette alternate eruzioni, cioè posson essere prodotti da lenti oscilla- 
torii spostamenti del maggior nerbo delle forze endogene del paese. 



IV. 



Concludo adunque che in quanto alla quiete sismica dell' isola, 
non sembra potersi trarre alcun favorevole augurio dalla storia 
delle passate eruzioni flegree, o dai loro rapporti coi movimenti di 
quel suolo. D' ahra parte è ben evidente che I' attuale moderata 
attività vesuviana non basta a indebolire o a spegnere le alte ener- 
gie che ognor più si accumulano nelle viscere dell' Epomeo. Quindi 
se una eruzione non dovrà temersi finché lo stendardo di batta- 
glia si agita sulla cima del Vesuvio, dovrà pur temersi, salvo forse 
il caso di una fase pliniana del Vesuvio, che la povera isola abbia 
ad essere non poco conquassata dal terremoto anche in avvenire. 
E in questo tempo sarà da studiare se per caso 1' area delle mag- 
giori scosse si faccia sempre meglio definita e più ristretta, come 
dovrebbe accadere (secondo le giuste riflessioni del sig. lohnston 
Lavis) quando il centro di azione venisse sempre più alzandosi 
verso la superficie. ^ Alla quale indagine io alludeva in ahra mia 



* H. S. lohnston Lavis, Giorn. // Piccolo, Napoli, 2 settembre i88j. 



Nota, quando consigliava di studiare i nuovi movimenti dell* isola> 
e la natura e le variazioni de* suoi prodótti liquidi e gassosi, per 
formarsi un criterio sulla opportunità di richiamare in quei luoghi 
una numerosa popolazione. Indagini e studi che dal lato scentifìco 
compariscono altamente importanti, perchè relativi ad un problema 
non mai tentato dalla scienza, e che potrebbe vedersi risoluto di 
fatto quando il Vesuvio tornasse in uno stato di lungo riposo; e 
dal Iato pratico e umanitario non meno si raccomandano dopo le 
tremende concussioni di questi ultimi anni, e dopo che i professori 
Fuchs e Stoppani apertamente scrissero che il riposo di 500 anni 
non può dare una completa sicurezza contro il ripetersi di una 
eruzione dell' Epomeo. * 

Ripensando poi alle eruzioni antiche accompagnate da maremoto 
e inondazioni, converrebbe disporre i nuovi edifizi a livello non 
troppo basso. 

V. 

Passo ora ad esporre alcune considerazioni sul radiante sismico 
del 28 luglio, invitando i sismologi a meglio definire il centro di 
radiazione di quel gran terremoto, mentre a me pare, dietro V esa- 
me di alcuni fatti, che operassero contemporaneamente due radianti 
diversi, cioè uno ben noto intorno a Casamicciola ed un altro in- 
torno a Forio. Il capitano Gatta, ammette pure un secondo radiante; 
ma crede che operasse dal mare a nord di Forio. * 

Il sospetto di tale novità mi balenava alla mente, quando seppi 
il seguente fatto dal sig. G. D'Ascia di Forio, che fu spettatore 
dell'orribile catastrofe: «In casa mia, egli scrive, a quell'ora la 
persona di servizio, intenta ad apparecchiare la tavola per la cena, 
aveva situati ai loro posti i bicchieri a calice per 1' acqua e per il 
vino, e cosi le bottiglie da riempirsi più tardi. Fa il terremoto; la 



* C. Fuchs, Monografia dell* Isola d* Ischia, Mem. del Comitato Geol. Italiano, 
voi. IL — Stoppani, // Bel Paese, Terza ediz., Milano 1881, Serata XXV, pag. 442, 
— Idem. Corso di Geologia, voi. I, $ 645. 

' Sismologia terrestre del capitano Gatta. Manuali Hoepli, 1884. 
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mia casa è scossa, cadono le stanze, si sfasciano le mura, si spa- 
lancano le volte, si subissa il tetto : un' alta cupola di una chiesa 
prossima si rovescia sulla stanza superiore a quella da pranzo, che 
aveva una finestra spalancata : la palla dì macigno, che completava 
il lanternino della cupola, s' intromette per quel vano e va a ca- 
dere sotto la tavola. La volta della suddetta stanza da pranzo si 
fende in mille parti, in tutte le direzioni, le sfabbricine coprono la 
tavola, ed / bicchieri e le bottiglie rimangono al loro posto sen:;^a rove- 
sciarsi » 

Il qual fatto mi richiamava naturalmente al pensiero V alno si- 
mile avvenuto a Casamicciola nell' albergo La piccola Scfitineìii or- 
mai noto a tutti, e descrittomi dall' istesso sig. D' Ascia nei se- 
guenti termini : « A Casamicciola crolla, rovina una parte del VuSto 
locale della Piccola Sentinella. In mezzo a quella rovina rimane co- 
me scoglio impavido la sala da pranzo, con bottiglie e bicchieri 
in piedi e coi lumi accesi sulla tavola. Venuto il giorno 29 si ve- 
dono ancora i lumi accesi. Dei colombi e dei passeri si trovano 
morti fra le rovine, non avendo avuto tempo di fuggire a volo. » 

Ora poiché i bicchieri e le bottiglie non potevano restare in 
piedi se la scossa, cosi veemente come fu, non li avesse spinti per 
linea quasi perfettamente verticale, il qual fatto vale quanto le in- 
dicazioni di buoni sismografi, io ebbi naturalmente a pensare che 
Forio, al pari di Casamicciola, sìa stato scosso da un urto prima- 
rio verticale, ossia che un secondo radiante operasse da Forio al 
medesimo tempo di quello di Casamicciola. 

Sorpreso della novità riscrissi al sig. D'Ascia pregandolo a ri- 
cercare se altri fatti avessero provato la natura sussultoria dei moti 
del suo paese. Ed egli prontamente rispondeva: « .... divido per- 
fettamente la sua opinione, cioè che il moto del 28 luglio fu sus- 
sultorio; e mi confermano in tale opinione i seguenti fatti: i.** Alla 
contrada Monte, nel tenimento di Forio, un tal Vito Ottaldo aveva 
in un suo vigneto un enorme masso di pietra tufa, che votata da 
moltissimi anni gli serviva per cellaio da pigiar uva. Questo im- 
menso masso, di un sol blocco, col terremoto del 28 luglio si è 
sfasciato e distrutto, rovinando su sé stesso. E V istesso è accaduto 
di altro enorme masso tufaceo, usato pure per cellaio, in un fondo 



della contrada Bocca. 2,^ Una giovane di Forio, per nome Co- 
lomba Russo d' Ignazio, che abitava sulla vetta di Monterone, rac- 
conta che al momento del terremoto si trovava fuori in un ter- 
razzo di casa sua. La casa rovinò, la madre ed una sorella rima- 
sero schiacciate sotto le rovine, il terrazzo ove ella si trovava pure 
precipitò ; ed ella, come trasportata da una mano invisibile, si trovò 
su di un masso di fabbricato posto dirimpetto alla sua casa, es- 
sendo interposta tra il masso e la casa una via non ristretta, e 
quel masso essendo ad un livello più basso della casa. Riportò la 
frattura di una gamba, ed ora è guarita.... Conchiudo da questi 
fatti (prosegue il sig. D'Ascia) che la scossa dovette essere sus- 
sultoria. » 

Dopo queste notizie non può aversi più alcun dubbio che un 
urto diretto e verticale operasse anche nella regione di Forio. E 
naturalmente esso sarà stato qua e là di diversa intensità secondo 
la natura dei terreni pei quali veniva trasmesso alla superficie, e 
avrà prodotto componenti più o meno inclinate secondo il pendio 
della superficie medesima. In quanto poi alla potenza di quel pri- 
mo sussulto, ben è chiaro che dovette essere grandissima, dacché 
fu capace di scompaginare e sciogliere in frantumi dei blocchi di 
tufo, e di far saltare in aria e fuori del terrazzo quella persona, che 
altrimenti sarebbe precipitata fra le rovine del terrazzo medesimo. 
A Casnmicciola il Palmieri notava che « là dove i fabbricati 
erano poggiati in parte sulla vetta della collina ed in parte sul 
pendio, si divisero in due, rimanendo una in piedi e V altra rovi^ 
nando. » ' Cosi a giudicare da quanto è successo a Monterone, dove 
r azione distruggitrice del terremoto fu maggiore che a Casamic- 
ciola, credo che anche i danni di Forio non sarebbero stati infe- 
riori a quelli di Casamicciola, se un maggior numero delle sue fab- 
briche si fosse trovato sul declivio del monte. Perciò sospetto che 
il radiante di Forio non operasse con minore veemenza di quello 
di Casamicciola. E se i due radianti operarono, come pare, con 
perfetta simultaneità, saranno avvenuti per V isola numerosi feno- 
meni d' interferenza, che ancora si potrebbero investigare. 



* Palmieri, Conferenza. Giorn. // Niccolo, Napoli, 26 agosto 1883. 
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Si collegano ali* esistenza di questo secondo radiante anche t 
seguenti fatti : 

I.® Come a Casamicciola si ebbero dei segni precursori nei 
piccoli terremoti dei giorni precedenti, cosi a Forio non mancarono 
fenomeni anche più significanti» che annunciavano un grave perì- 
colo. Il sig. D' Ascia mi riferisce a tal proposito le seguenti osser- 
vazioni : « Molto prima del terremoto del 28 luglio le acque nei 
pozzi sorgivi di Forio si erano disseccate; quelle dei pozzi termo- 
minerali non solo mancavano , ma le poche che scaturivano dalle 
antiche vene avevano perduta la loro forza calorifica , tanto che 
gli stabilimeìiti dei bagni dovettero supplire con altre acque riscal- 
date artificialmente. » Singolare fenomeno quest' ultimo, opposto a 
quello che il De Rossi quasi con certezza trovava essere accaduto 
nelle fonti di Casamicciola : ' ma ambedue già spiegati disopra 
con la teoria della circolazione dei vapori. 

2.^ Un secondo fatto che ha relazione col radiante di Forio 
s' incontra nel seguente racconto scrittomi pure dal sig. D' Ascia : 
« Il giorno dopo il gran terremoto, verso le ore 6 pom., vi fu di- 
nanzi a Forio una specie di maremoto, accompagnato da vento 
impetuoso, che durò circa 20 minuti, essendo la corrente del mare 
diretta da SW a NE. Questo avvenimento inaspettato atterri tutrì 
gli abitanti di Forio. Il mare divenne in un istante color di piom- 
bo, le acque strìdevano, bollivano, spumeggiando senza alzare ca- 
valloni, senza apportare ondate sul lido. Era un immenso serbatoio 
d'acqua plumbea, effervescente, che faceva inorridire. » Se in ciò 
non vi fu illusione, come fa temere la circostanza aggiunta del 
vento impetuoso, illusione molto facile in persone dominate dallo 
spavento, dovrebbesi pensare ali* effetto di ampie fumarole apertesi 
sotto mare, segno evidente di un forte concentramenio dì energie 
sotterranee in quella regione. 

3.^ In terzo luogo vuoisi ancora ricordare che non è la pri- 



• De Rossi, Prima relazione, Gaietta di Napoìi, ij agosto 188). — LMstesso 
fenomeno fu bene accertato avanti il disastro del 4 marzo 1881, come si rileva «la 
quanto riferisce il De Rossi nel suo BuUettino del Vulcanismo Italiano, anno Vili; 
Roma, x88i, pag. 38. 
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ma volta che le terre di Forio si scuotono con radiante loro pro- 
prio. Esse tremarono per più giorni di seguito nel luglio 1880 con 
grande spavento della popolazione : e all' epoca del disastro di Ca- 
samicciola del 4 marzo 1881 non mancarono segni precursori an- 
che a Forio. * 

V ha dunque un buon complesso di fatti favorevoli all' opi- 
nione enunciata : e non credo che fuori di quest' ordine d* idee si 
possa esattamente determinare la gran serie di fenomeni dinamici 
svariatissimi che avvennero per V isola in quella sera tremenda. 

VI. 

Aggiungo infine che questa nuova determinazione si connette 
eziandìo colla questione delle riposte origini di quel duplice ter- 
remoto. 

Nel 1881^ quando operò da solo il radiante di Casamicciola, 
sembrò di poter tutto spiegare colla violenta istantanea espansio- 
ne di una grande accolta di vapori imprigionati e condensati in 
qualche seno sottostante a quelle terre. Cosi giudicò il sig. De 
Ciutiis, e cosi pensarono i professori E. ^emmola, F. Schiavoni, S. 
Zinno, G. Guiscardi, formanti la Commissione incaricata dell' esa- 
me dei fatti accaduti. « Se alcuno (scriveva il prof. Guiscardi re- 
latore della Commissione) volesse proprio sapere che pensiamo 
noi, se fosse stata materia fusa iniettata in fenditure, in cavità della 
crosta terrestre, naturali, o fatte dall' uomo, ovvero V istantaneo 
espandersi di una gran massa di aeriformi in esse; diremo che in- 
cliniamo più alla seconda che alla prima ipotesi, considerando la 
quasi istantaneità del fenomeno e la difficoltà di concepirla origi- 
nata dallo iniettarsi di masse fuse: ma queste non escludiamo del 
tutto, perchè sappiamo che la loro emissione non va disgiunta da 
emanazione di aeriformi, ora scarsa, ora copiosa. ' » Ma nell' ulti- 



* De Rossi, Bull, del Vulcanismo Italiano, anno VII. Roma 1880, pag. 166 — 
Idem, anno Vili, Roma 1881, pag. 38. 

' // terremoto di Casamicciola del 4 mar^o 1881. Relazione in data del 21 ago- 
sto 1881. 
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ma catastrofe le condizioni sono troppo mutate. Due radianti 
parati, distanti due miglia fra loro, ojeranti con simnlianetià dì 
a:;jone doveano far capo ad un focolare unico sotterraneo, dove 
uno scoppio subitaneo sia accaduto con una quantità spaventevole 
di energia, eguale per lo meno alla somma di tutte le energie clic 
si manifestarono nelle due regioni di Casamicciola e Forio e poi 
per tutta I' isola. Quindi ricorre alla mente T idea di un vero co- 
nato di eruzione, ossia di un impeto subitaneo fatto da masse va- 
porose e da lave per aprirsi un varco verso l'atmosfera. Il sig. G. 
Fortunato racconta che a Casamicciola « il fragore accompagnante 
la grande scossa era assordante, sonoro, tnetallico, come se a fior 
di terra mille e mille catene rovinassero furiosamente.' » Ebbene, 
nel febbraio 1865 simili suoni accompagnavano le eruzioni del- 
l'Etna : « le eruzioni, dice il Fuchs, di lava e di ceneri erano accom- 
pagnate da sbuffi di fumo, e ogni volta che il vapore usciva con 
una forte tensione, si udivano fra le sorde detonazioni sotterranee 
dei toni tnelallici simili ai colpi del martello sull'incudine; il che 
rammentava le tradizioni degli antichi tempi, secondo le quali \'ul- 
cano ed i Ciclopi fucinavano nelP interno del monte le folgori di 
Giove.'» Ma senza insistere sul significato da attribuirsi al timbro 
metallico della romba che accompagnò il terremoto, pongo termine 
a questa Nota col riflettere che V idea suggerita dal simultaneo in- 
furiare di due potentissimi radianti concorda col risultato delle con- 
siderazioni precedenti e colla condizione attuale del vulcano, che, a 
giudizio di sommi geologi, traversa un periodo di interrotti e de- 
crescenti parossismi separati da lunghe tregue, periodo giustamente 
detto fase di esiin::^ione, od anche fase Ischiaua. 



' G. Fortunato, Giorn. // Piccolo, N.ipoli, 7 agosto i88j. 

' C. Fuclis, Vuìcuìii € terremoti , Bibl. intcrn. , Milano, Dumolard , pjg. 84. - - 
La stessa cosa riferiva il Fouqiic , testimone dell' eruzione , in una lettera a C\\. 
Sainte-Claire Deville, Par ville, Caiiseries, 1879, pag. 217. 
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